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PROVA OBJETIVA - 16 de setembro de 2018

MATEMATICA

Nome do Candidato:

N° de Inscricao:

Assinatura

PROVA 1 - COR BRANCA

A COR DA CAPA DO SEU BOLETIM DE QUESTOES E BRANCA.
MARQUE A COR EM SEU CARTAO RESPOSTA.
INSTRUCOES AO CANDIDATO

1. Confira se a prova que vocé recebeu corresponde ao cargo ao qual vocé esta inscrito, conforme consta no seu cartio de
inscricdo e no cartdo resposta. Caso contrario, comunique imediatamente ao fiscal de sala.

2. Confira se, além deste BOLETIM DE QUESTOES, vocé recebeu o CARTAO RESPOSTA, destinado a marcacdo das
respostas as questdes objetivas.

3. Este BOLETIM DE QUESTOES contém a prova com 60 (sessenta) questdes objetivas, com 15 questdes de Conhecimentos
Basicos (05 - Lingua Portuguesa e 10 — Legislagdo) e 45 questdes de Conhecimentos Especificos. Caso exista alguma falha de
impresséo, comunique imediatamente ao fiscal de sala. Na prova ha espaco reservado para rascunho. Esta prova tera duracéo
de 04 (quatro) horas, tendo seu inicio as 09:00h e término as 13:00h (horério local).

4. Para cada quest&o objetiva, sdo apresentadas 05 (cinco) opcbes de resposta, identificadas com as letras (A), (B), (C), (D), (E).
Apenas uma responde corretamente a questdo, considerando a numeragéo de 01 a 60.

5. Confira se seu nome, nimero de inscrigcéo, cargo e data de nascimento, constam na parte superior do CARTAO RESPOSTA
que vocé recebeu. Caso exista algum erro de impressdo, comunique imediatamente ao fiscal de sala, a fim de que este registre
a correcao na Ata de Sala.

6. O candidato devera permanecer obrigatoriamente na sala de realizac&o da sua prova por, no minimo, 01 (uma) hora apés o
inicio das provas. A inobservancia acarretara a eliminacdo do candidato.

7. E obrigatério que o candidato assine a LISTA DE PRESENCA e o CARTAO RESPOSTA, do mesmo modo como esti
assinado no seu documento de identificagdo.

8. A marcacdo do CARTAO RESPOSTA deve ser feita somente com caneta esferogréafica de tinta preta ou azul, pois lapis néo
sera considerado.

9. A maneira correta de marcar as respostas no CARTAO RESPOSTA é cobrir totalmente o espaco correspondente a letra a
ser assinalada, conforme o exemplo que consta no CARTAO RESPOSTA.

10. Em hipétese alguma havera substituicio do CARTAO RESPOSTA por erro do candidato. A substituicdo sé sera autorizada
se for constatada falha de impressao.

11. O CARTAO RESPOSTA E O UNICO DOCUMENTO VALIDO PARA O PROCESSAMENTO DE SUAS RESPOSTAS, POIS
A MARCACAO INCORRETA NO CARTAO RESPOSTA DA COR DA CAPA DA SUA PROVA E DE SUA INTEIRA
RESPONSABILIDADE.

12. Nao sera permitida, durante a realizacdo da sua prova, comunicacéo entre os candidatos, nem utilizacdo de maquinas
calculadoras ou similares, de livros, de notas, de impressos ou consulta a qualquer material. Assim como, de aparelhos
eletronicos (bip, telefone celular, relégio do tipo databank, agenda eletronica, etc....) e acessérios de chapelaria. O candidato
recebera do fiscal de sala saco plastico para guarda do material, que deverao, obrigatoriamente, ser colocados embaixo de sua
carteira, junto com os acessorios de chapelaria — itens 10.15 e 10.16 do edital de abertura do concurso. O descumprimento dos
itens anteriormente citados e outros definidos no Edital n°® 008/2018-REI/IFPA, implicara a eliminacédo do candidato, constituindo
tentativa de fraude.

BOA PROVA!
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CONHECIMENTOS BASICOS

b da Pesqusa

LINGUA PORTUGUESA

Leia atentamente o texto a seguir para responder as questdes de 1 a 5.

NAVEGUE NAS REDES SOCIAIS SEM BOTAR A SAUDE EM RISCO

Cada vez mais conectados, encurtamos distancias, ganhamos tempo e fazemos amigos.

Mas, sem bom senso, j4 tem gente pagando um prec¢o: o bem-estar

André Bernardo

[...]

O uso obsessivo de midias sociais comeca a ser associado a males fisicos, como ganho
de peso e problemas de coluna, e transtornos mentais, caso de ansiedade e depresséo.

Uma pesquisa da Universidade de Ulster, na Irlanda do Norte, indica que a overdose de
Twitter, Instagram e Snapchat, entre outras, patrocina uma vida sedentaria. Dos 353 estudantes
gue responderam a um questionario on-line sobre o tempo gasto nas redes e em exercicios
fisicos, 65% admitiram que nado praticam tanto esporte quanto gostariam. “Se vocé esta boa
parte do dia nas midias sociais, pode ter certeza de que outras atividades serdo negligenciadas.
No futuro, o preco a pagar sera alto: obesidade, diabete e doengas cardiovasculares”, avisa a
psicologa e coordenadora do trabalho Wendy Cousins.

Os prejuizos de levar uma rotina exageradamente on-line sdo até mais imediatos na
saude mental. Quanto mais tempo ficamos conectados, maior o risco de desenvolver sintomas
de depresséo, constata um experimento da Universidade de Pittsburgh, nos Estados Unidos.
Para chegar a tal concluséo, a equipe do médico Brian Primack monitorou a vida digital de
1.800 internautas, entre homens e mulheres de 19 a 32 anos.

Em meédia, os voluntarios gastavam 61 minutos por dia e acessavam as redes 30 vezes
por semana. Entre o grupo que apresentou maior quantidade de acessos semanais, a
probabilidade de sentir-se deprimido era trés vezes maior. “As pessoas que passam muito
tempo nas midias sociais tendem a ser mais ansiosas e depressivas. Por ora ndo da para
estabelecer uma relacdo de causa e efeito, mas é preciso refletir: € o internauta quem usa as
redes sociais ou sdo as redes sociais que usam os internautas?”, provoca Primack.

Quando a moderacdo sai de cena e as plataformas digitais sdo mal usadas, a vida
escolar (e, mais tarde, a profissional) paga o pato. Jovens de 12 a 15 anos estdo penando com
0 cansago em sala de aula, de acordo com um estudo britdnico com 900 estudantes. A
investigacdo descobriu que um em cada cinco acorda durante a noite para checar e responder
mensagens. No dia seguinte, adeus foco e atencgéo a lousa e aos livros. “Ainda ndo sabemos se
0s adolescentes acessam as redes sociais porque estdo sem sono ou se perdem 0 sono por
causa delas. Na duvida, recomendo aos pais que, na hora de dormir, retirem tablets e
smartphones de seus quartos”, diz a educadora Sally Power, da Universidade de Cardiff, no
Pais de Gales.

A psicéloga Ana Luiza Mano, professora da Pontificia Universidade Catolica de Sao
Paulo, explica que nado existe idade ideal para os pais comprarem celular para os filhos ou
liberarem seu acesso a algumas redes. Mas ressalva que as criangas tendem a seguir o modelo
que tém em casa. “Cabe aos pais orienta-las sobre a melhor maneira e a frequéncia certa de
utilizacdo das midias sociais”, propde.

[..]

Disponivel em https://saude.abril.com.br/bem-estar/navegue-nas-redes-sociais-sem-botar-a-saude-em-risco/
Texto adaptado



https://saude.abril.com.br/tudo-sobre/tecnologia-e-redes-sociais
https://saude.abril.com.br/tv-saude/infograficos/quais-exercicios-protegem-a-coluna/
https://saude.abril.com.br/tudo-sobre/ansiedade-e-depressao
https://saude.abril.com.br/tudo-sobre/disturbios-do-sono
https://saude.abril.com.br/bem-estar/navegue-nas-redes-sociais-sem-botar-a-saude-em-risco/
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1 De acordo com o texto, o equilibrio no uso das midias digitais pelos adolescentes depende
(A) do sono regular.

(B) da prética de esportes.

(C) do poder de concentracéo.

(D) da saude mental.

(E) do exemplo dos pais.

2 Sem alterar o sentido do enunciado, em Uma pesquisa da Universidade de Ulster, na Irlanda do
Norte, indica que a overdose de Twitter, Instagram e Snapchat, entre outras, patrocina uma vida
sedentéria (linhas 3 e 4), a forma verbal patrocina poderia ser substituida por

(A) influencia.

(B) favorece.

(C) permite.

(D) implica.

(E) financia.

3 A regéncia verbal culta NAO foi observada em

(A) No futuro, o preco a pagar sera alto: obesidade, diabete e doengas cardiovasculares”, avisa a
psicologa e coordenadora do trabalho Wendy Cousins. (linhas 8 e 9)

(B) Para chegar a tal conclusdo, a equipe do médico Brian Primack monitorou a vida digital de 1.800
internautas, entre homens e mulheres de 19 a 32 anos. (linhas 13 e 14)

(C) Em média, os voluntarios gastavam 61 minutos por dia e acessavam as redes 30 vezes por
semana. (linhas 15 e 16)

(D) A investigagdo descobriu que um em cada cinco acorda durante a noite para checar e responder
mensagens. (linhas 23 a 25)

(E) Mas ressalva que as criangas tendem a seguir o modelo que tém em casa. (linhas 32 e 33)

4 Contém expressao propria da linguagem informal o trecho

(A) “Se vocé esta boa parte do dia nas midias sociais, pode ter certeza de que outras atividades serao
negligenciadas. No futuro, o preco a pagar sera alto: obesidade, diabete e doencas
cardiovasculares”. (linhas 6 a 8)

(B) Quanto mais tempo ficamos conectados, maior o risco de desenvolver sintomas de depressao,
constata um experimento da Universidade de Pittsburgh, nos Estados Unidos. (linhas 11 e 12)

(C) Quando a moderacgéo sai de cena e as plataformas digitais sdo mal usadas, a vida escolar (e, mais
tarde, a profissional) paga o pato. (linhas 21 e 22)

(D) No dia seguinte, adeus foco e atencéo a lousa e aos livros. (linha 25)

(E) Na duavida, recomendo aos pais que, na hora de dormir, retirem tablets e smartphones do quarto
dos filhos”, diz a educadora Sally Power, da Universidade de Cardiff, no Pais de Gales. (linhas 27 a
29)

5 O referente do elemento coesivo grifado NAO esta corretamente indicado em

(A) Uma pesquisa da Universidade de Ulster, na Irlanda do Norte, indica que a overdose de Twitter,
Instagram e Snapchat, entre outras, patrocina uma vida sedentaria. (linhas 3 e 4) — midias sociais

(B) “Ainda ndo sabemos se os adolescentes acessam as redes sociais porque estdo sem sono ou se
perdem o sono por causa delas. (linhas 25 a 27) — redes sociais

(C) Na duvida, recomendo aos pais que, na hora de dormir, retirem tablets e smartphones de seus
quartos” (linhas 27 e 28) — adolescentes

(D) A psicologa Ana Luiza Mano, professora da Pontificia Universidade Catolica de S&o Paulo, explica
que nao existe idade ideal para os pais comprarem celular para os filhos ou liberarem seu acesso a
algumas redes. (linhas 30 a 32) — pais

(E) “Cabe aos pais orienta-las sobre a melhor maneira e a frequéncia certa de utilizacdo das midias
sociais”, propde. (linhas 33 e 34) — criancas


https://saude.abril.com.br/tudo-sobre/ansiedade-e-depressao
https://saude.abril.com.br/tudo-sobre/disturbios-do-sono
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LEGISLACAO

6 Segundo o regime juridico dos servidores publicos civil da Unido, o servidor nomeado para cargo de
provimento efetivo, ao entrar em exercicio, ficard sujeito a estagio probatoério, quando sera observado,
entre outros, o seguinte fator:

(A) Temperanca.

(B) Comunicabilidade.

(C) Capacidade de iniciativa.

(D) Resiliéncia.

(E) Presteza.

7 Uma das regras deontologicas do Codigo de Etica Profissional do Servidor Pablico Civil do Poder

Executivo Federal é a de que

(A) a moralidade da Administracéo Publica esta limitada a grave distin¢cdo entre o bem e o mal, junto a
ideia de que o fim é sempre a politica publica consolidada.

(B) exige-se, como contrapartida ao fato de que a remuneracdo do servidor publico é custeada pelos
recursos advindos de seu trabalho, que a moralidade administrativa esteja aquém de um mero fator
de legalidade.

(C) a funcéo publica, tida como exercicio profissional, ndo deve estar integrada a vida particular do
servidor publico, assim como os fatos e atos verificados na conduta do dia-a-dia.

(D) o atraso na prestacéo do servico ndo caracteriza atitude contra a ética ou ato de desumanidade,
mas decorréncia de dano institucional que reflete sobre os usuarios.

(E) o trabalho desenvolvido pelo servidor publico junto & comunidade deve ser entendido como
acréscimo ao seu proprio bem-estar.

8 De acordo com a Lei n® 12.772/2012, além de outros fatores, a avaliagao especial de desempenho do
docente em estégio probatoério nas Instituicdes Federais de Ensino devera considerar a(o)

(A) adaptacéo do professor ao trabalho, verificada por meio de provas tedricas e praticas.

(B) avaliagdo pelos discentes, conforme normatizacao préopria da institui¢ao.

(C) cumprimento de horério dentro e fora da reparticdo para a qual foi designado.

(D) analise dos relatérios de atividades durante periodo de licencas e férias.

(E) desempenho em programas de avaliagdo de forma fisica e de saude funcional.

9 A atual Constituicdo Federal prevé o estabelecimento de um plano nacional de educacéao, cujas aces
integradas devem conduzir a

(A) diminuicdo do analfabetismo total e funcional.

(B) ampliacdo gradativa da escolarizagéo profissional.

(C) aplicacao de recursos como proporcao da receita de impostos.

(D) promocao humanistica, cientifica e tecnoldgica do Pais.

(E) formacéo para o trabalho infantil e adulto.

10 No que tange a organizacao da educacgdo nacional, é correto afirmar que

(A) o sistema federal de ensino compreende as instituicbes de educacdo superior criadas e mantidas
pela iniciativa privada.

(B) os sistemas de ensino dos Estados compreendem as instituicdes de educacéo superior mantidas
pelo Poder Publico Estadual.

(C) as instituices de educacao superior, criadas e mantidas pela iniciativa privada, integram o sistema
de ensino do Distrito Federal.

(D) os sistemas municipais de ensino compreendem todas as instituicbes da educagdo bésica
existentes no municipio.

(E) as instituicbes de ensino dos diferentes niveis classificam-se em publicas, privadas e associadas.



Fundagdo de Amparo e Desenvolvimento da Pesquisa

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCAGCAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DO PARA

11 Nos termos da Lei n°® 8.069/1990, que disp6e sobre o Estatuto da Crianca e do Adolescente, um dos
principios da formacao técnico-profissional &

(A) garantia de acesso e frequéncia flexiveis ao ensino regular.

(B) atividade compativel com as necessidades da tarefa.

(C) horério especial para o exercicio das atividades.

(D) garantia de bolsa de aprendizagem dos sete aos quatorze anos.

(E) igualdade de tratamento ao adolescente portador de deficiéncia.

12 De acordo com a Lei n° 11.892/2008, uma das finalidades dos Institutos Federais é

(A) promover a horizontalizacdo da educacgdo basica com a educacdo profissional e a educacao
superior, otimizando exclusivamente a infraestrutura fisica e os quadros de pessoal.

(B) orientar sua formacdo em beneficio do fortalecimento dos arranjos produtivos, com perspectiva
prioritaria de lucro para empresas e cooperativas locais.

(C) constituir-se em centro de exceléncia na oferta do ensino de ciéncias, em geral, e de matematica e
lingua portuguesa, em particular.

(D) desenvolver programas de pesquisa pura e aplicada, de extensdo e de divulgagédo cientifica e
tecnolégica, além de servicos remunerados.

(E) promover a producgédo, o desenvolvimento e a transferéncia de tecnologias sociais, notadamente as
voltadas a preservacao do meio ambiente.

13 Com base no Decreto n°® 5.626/2005, para garantir o atendimento educacional especializado e o
acesso a comunicacao, a informagdo e a outras atividades, as instituicdes federais de ensino devem
promover formacgéo de professores para o (a)

(A) ensino, a pesquisa e a extenséo referentes ao uso da Libras.

(B) traducao e interpretagéo de Libras-Lingua Portuguesa.

(C) ensino da Lingua Inglesa como segunda lingua para pessoas surdas.

(D) elaboracéo de projetos de assisténcia para estudantes surdos.

(E) mestrado em educacéo tecnoldgica para pessoas surdas.

14 Um dos objetivos do atendimento educacional especializado é

(A) facilitar o acesso e a aprovacgéo dos estudantes com necessidades especiais.

(B) garantir a reducéo do tempo de ensino/aprendizagem no ensino fundamental e médio.

(C) distribuir gratuitamente recursos didaticos e pedagoégicos a estudantes cegos.

(D) assegurar condicdes a continuidade de estudos nos demais niveis e modalidades de ensino.
(E) garantir o acesso de forma complementar e suplementar a educacao superior.

15 Com base na lei n® 10.639/2003, o calendario escolar inclui o “Dia Nacional da Consciéncia Negra”,
gue é comemorado em

(A) 20 de novembro.

(B) 21 de abiril.

(C) 13 de maio.

(D) 15 de outubro.

(E) 25 de setembro.

RESEUNKG
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

16 Podemos citar como uma das principais caracteristicas da Modelagem no ensino de Matematica
(A) a aula expositiva dialogada.

(B) a analise de textos.

(C) a analise critica das solu¢cbes propostas.

(D) a avaliacéo diagndstica.

(E) asala de aula invertida.

17 Um dos fatores que mais dificultam a inser¢do da Etnomatemética como estratégia metodoldgica no
ensino de Matemética é

(A) a postura tradicional e conservadora do sistema escolar.

(B) excessos de préticas sociais em diferentes contextos.

(C) anatureza universal do pensamento matemético.

(D) a complexidade da Matemética.

(E) a complexidade sociocultural.

18 As Tecnologias da Informagcdo e Comunicacdo (TIC) apresentam-se como uma alternativa
indispensavel no processo de ensino e aprendizagem de Matematica. Atualmente, o uso do celular com
finalidade pedagogica é uma tendéncia cada vez mais forte. Para o uso do celular em sala de aula
como recurso no ensino de Matematica, considere as seguintes propostas:

I. o professor pode propor que os alunos usem o celular durante a aula, sem restri¢oes;

Il. o professor pode propor que os alunos fagam pesquisas, durante a aula, para complementar os
conteudos abordados em sala de aula;

lll. o professor pode propor um problema-desafio para que os alunos criem conteddo audiovisual e
apresentem os resultados nas aulas seguintes;

IV. o professor pode propor que os alunos usem os celulares como desejarem, por algum tempo e,
depois, se concentrem nas atividades de sala de aula.

As propostas mais adequadas ao uso pedagogico do celular em sala de aula sdo

(A lell.
(B) Ilelll.
(C) lllelV.
(D) lelV.
(E) lell.

19 Gameficacdo é uma estratégia didatica que

(A) promove a competicdo entre os alunos.

(B) promove a aprendizagem colaborativa.

(C) incentiva o individualismo dos alunos.

(D) precisa de jogos computacionais para ser implementada.

(E) utiliza elementos de games para produzir aplicativos didaticos.

RASGUNNO
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20 O dominio da funcéo
V16 — x2

x2—2x

fx) =

€ 0 conjunto

(A) [-4,0]U (0,2] U (2,4].
(B) [-4,0) U [0,2] U (2,4].
(C) [-4,0) U (0,2) U (2,4].
(D) [-4,0) U (0,2] U (2,4].
(E) (—4,0]U (0,2) U (2,4].

21 Seja ABC um triangulo retangulo com vértices A = (0,0),B = (x,0) e € = (0,y), com x >0ey > 0.
Sabendo que a reta que passa pelos vértices B e C também passa pelo ponto (4,1), temos que o
comprimento L da hipotenusa de ABC é dado, em funcao de x, por

(A) L=x? |1+

~
=
S
N
N

1
(x—

B) L=x |1+

j
~
N

1

(C) L=x% 2+

(x-4)% "
X 1

D) L=3 1+
x |1 1

E) L=3 [+

22 Seja f™(x) a funcdo composta de n fungbes f(x), ou seja,

@ =fofe.of@ = (f(7(-f@)))

nvezes

nvezes

Para f(x) = x? + 4x + 2, uma solucéo real da equacio f8(x) = 0 é dada por
(A) 21/256 -2,

(B) 2%/6* — 2.
(C) 2%/343 -2,
(D) 21/1024 _ o
(E) 2%/6%5 —2.

23 No décimo dia do més de agosto, a tabua das marés indicou que a maré alta e a maré baixa, na
praia do Chapéu Virado, na ilha do Mosqueiro, atingiram 3,5 metros e 0,7 metros de altura,
respectivamente. Sabe-se também que a baixa-mar ocorreu ao meio-dia e a meia-noite, enquanto que
preamar ocorreu as 06h e as 18h. Considerando que a altura da maré em fungéo do tempo h(t) € dada
por um modelo matematico do tipo h(t) = a + b.sen(c.t +d), com a,b,c e d, constantes reais, 0
namero de vezes que a maré atingiu a altura de 2,8 metros, entre 03h e 19h € igual a

(A) 1.

(B) 2.

(© 3.

(D) 4.

(E) 5.
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24 Um experimento realizado em laboratério apontou que, ao administrar uma nova substancia no
organismo de um camundongo, a populacdo de bactérias que ali se desenvolvera diminuiu com o
passar do tempo, segundo o modelo:

P(t) = P.e™

Com P; é a populacgéo inicial, t € o tempo (em dias) e k, uma constante real. Observou-se que apos o
primeiro dia, a contar do momento da administracdo da substancia, a populacdo era de,
aproximadamente, 120 x 103 bactérias, enquanto que, no segundo dia, a populacdo era de
aproximadamente 15 x 103 bactérias. Com esses dados, o valor da constante real k, obtido pelo
pesquisador é

(A) —8In2.
(B) —2In3.
(C) —=5In3.
(D) —31In2.
(E) —4In2.

25 A Torre do Big Ben, em Londres, construida em 1858, é um edificio de 106 metros de altura no estilo
gético, com quatro relégios, cada um com sete metros de didmetro. Trata-se de um dos rel6gios mais
confiaveis que existem e simbolo da pontualidade britAnica. Representando por (x(t),y(t)) a
extremidade movel do ponteiro que marca as horas num dos relégios da Torre do Big Ben, sabendo-
se que o comprimento do ponteiro é 2,7 metros, o tempo é medido em segundos a partir de 15:00 e
a origem do sistema de coordenadas é no centro do relégio, temos que as equagbes paramétricas de
x(t) e y(t) séo

(A) x(t) = 2,7cos ( sl

) it
3600

e y(t) = —2,7sen (ﬁ) .

B) x(t) = 2,7cos (7:00) ey(t) = —27sen (1)

nt

(C) x(t) = 2,7cos (107:()0) e y(t) = —2,7sen (

nt
14400

).
00
(D) x(t) = 2,7cos ( ) e y(t) = —2,7sen ( )

14400

(E) x(t) = 2,7cos (21600

) e y(t) = —2,7sen (217:00) .

26 Considere o sistema cartesiano ortogonal s; = (0,x,y) no plano. Sejam o ponto P = (2,3) e a reta
r2x—y+5=0. Seja s, = (0,%,y) 0 sistema obtido pela rotacdo do sistema s; de g radianos no
sentido anti-horario. Entéo, a equacao da reta r no sistema s, = (0, x,y) é dada por

@) (1+ )x—(%—\/?_))?+5=0.
@ (1-2)- (4 5)5+5-
©) (1- )x—(%—ﬁ)y+5=
O (1+V3)i-(t+2)5+5=0.
® (1-3)7-(
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27 O nimero maximo possivel de pontos de intersecdo entre uma reta e uma conica €
(A) 3.
(B) 4.
(C) 6.
(D) 2.
(E) 5.

28 A Catedral de Sao Paulo, em Londres, apresenta um fendmeno interessante chamado “galeria de
sussurro”: dois visitantes localizados em pontos diametralmente opostos em relagao ao centro podem
conversar sussurrando. Isto acontece porque o teto e as paredes da Catedral formam um semi-elipsoide
de revolu¢do com focos localizados numa altura razoavel. Este fenébmeno é consequiéncia da seguinte
propriedade da elipse:

(A) as ondas sonoras sdo refletidas de um foco ao outro.

(B) as ondas sonoras séo refletidas paralelamente ao eixo horizontal.

(C) as ondas sonoras sao refletidas perpendicularmente entre os focos.

(D) as ondas sonoras sao refletidas perpendicularmente ao eixo horizontal.

(E) as ondas sonoras séao refratadas de um foco ao outro.

29 Utilizando um teodolito, uma pessoa situada no ponto A observa o topo de uma torre de telefonia
segundo um angulo @ com o plano horizontal. Deslocando-se 100 metros em direcao a torre, chega ao
ponto B, que, por sua vez, dista x metros da torre, e passa a observar seu topo segundo um angulo 8. A
altura h da torre de telefonia é dada por

tg(a).tg(B)
(A) 100 tg(B)-tg(a)

tg(B)
(B) 100 tg(@+tg(B)
tg(@)+tg(B)
(C) 100 tg(a)tg(B)
tg(a)
(B) 100 tg(B)-tg(a)

tg(a)-tg(B)
(E) 100 tg(B)+tg(a) ’

30 O valor de x, com 0 < x < 4, de modo que a area do triangulo com vértices A = (x,4), B=(4,1) e

C = (0,0) seja 12—3 €]
1

(A) 5.

(B) 3.

©

D) 2.

(E)

RASGUNEG
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31 Considere um poligono regular de n lados inscrito numa circunferéncia de raio r. O perimetro deste
poligono é dado por

(A) nr |2+ cos .

~—~
:‘
~—

(B) nr |2—2co .

).

(%]
/N
L)
N—r

© nr 2+3COS(

=[5

(D) nr |2—cos(=).

/N
:‘
N—

(B) nr 2—005(—.

:‘
N—

32 Considere o triangulo retangulo ABC com angulo agudo @, como mostra a seguinte figura:

B

C

A

Para tg (%) = g, com p,geN e qg#0, tem-se que os valores a, b e ¢ sdo, respectivamente,
proporcionais a

(A) q*+p?% q* —p? 2pq.

(B) q*+p? 2pq, q* — p*.

©) q*—p?% q* +p? 2pq.

(D) q*—p? 2q* + 2p?, 2pq.

(E) 2pq, q* +p?, 2q°>—p?

33 Sejam f e g fungdes definidas em R e a,b € R. A fungdo y = af (x) + bg(x) é chamada combinagao

linear de f e g se f(x) = sen(kx) e g(x) = cos (kx), em que k € uma constante real. Entdo, qualquer
combinagéo linear de f e g pode ser escrita nas formas

(A) Asen(kx + a) e B cos(kx + ), Vx €R A a B e[ constantes
(B) Asen(kx) e B cos(kx+ ), V x € R, A, B e § constantes
(C) Asen(kx + a) e B cos(kx), V x € R, A, a e B constantes
(D) Asen(x —a) e Bcos(x—p), Vx € R,A,a, B e [ constantes
(E) Asen (x _ %) e B cos (kx _ %) Vx € R, Ae B constantes

11
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34 Biblogos conseguiram medir a velocidade com a qual uma cobra cascavel levanta a cabeca e morde
a vitima. A serpente abocanha um roedor em milissegundos apés ele aparecer no raio de alcance.
Suponha que durante a manobra, o movimento retilineo da cabeca da serpente é descrito pela funcao
s(t) = 253t% 4+ 0,16. Sabendo-se que o tempo é medido em segundos e s(t) em metros, podemos
afirmar que a aceleragcédo da cabeca da serpente é de

(A) 230 m/s®.

(B) 345 m/s.

(C) 506 m/s?.

(D) 253 m/s®.

(E) 160 m/s.

35 Uma auto-estrada cujo limite de velocidade é 80 km/h tem dois radares localizados a uma distancia

de 6 km um do outro. Um automdvel passa pelo primeiro radar com velocidade de 60 km/h. Quatro

minutos depois, 0 mesmo automével passa pelo segundo radar com velocidade de 50 km/h. Podemos

afirmar que

(A) ndo é possivel precisar nada sobre a velocidade instantdnea durante o percurso entre 0s dois
radares.

(B) ndo existe nenhuma relacdo entre a velocidade média e a velocidade instantdnea durante o
percurso entre os dois radares.

(C) existe um Unico instante t em que o automadvel atinge a velocidade de 90 km/h durante o percurso
entre os dois radares.

(D) existe ao menos um instante ¢ em que o automdvel atinge a velocidade de 90 km/h durante o
percurso entre os dois radares.

(E) o automovel ndo ultrapassou o limite de velocidade em nenhum momento durante o percurso entre
os dois radares.

36 Considere a funcéo f(x) = x definida em [a,b] € I; = [x;_1,x;] com i = 1,2,3,...,n uma particdo de
[a, b]. Tomando uma partigcdo uniforme, a soma de Riemann
n
S= ) FO 0t = xi0)
i=1
€ dada por
(A) ab —a? ———

N2
(B) ab + a? + &%

(D) ab —a® +

(E) ab —a? +——

(1+3)
(1+3)
(C) ab + a? — (b‘za)z (1 + %)
(1+5)
(1+3)

12
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37 Para

FOo f"z ds
x) = ——
exz V1+SZ

comx € [0,1], tem-se que F'(x) = Z—i é dada por

(A) 2x n xe*
V1+x4 1/1+ex2 ’
2xeX’

(B) (B)ﬁ_m-

2

2x 2xe*
© Vi+x* + Jiteza? '
2x 2xe*’

(D) V1t+x4 N 1/1+82x2 )

2

(E) =— — &
V1t+x4 1/1+82x2

38 E correto afirmar que

(A)e*—2=x—-1, Vx>0
(B) e* =3 > x, Vx=0
(C)e*=x+6, Vx=0
(D)e*—1>=x+3, Vx>0
(E)e*—2=2x+1, Vx>0

39 Os vetores (1,2,5), (3,2,1) e (9,2,-11) no espaco vetorial R* geram um subespaco vetorial ao qual
pertence o vetor

(A) (-20,-8,12).

(B) (2,10,33).

(C) (9,10,18).

(D) (5,2,-2).

(E) (31,18,0).

40 Se V; e V, sdo subespacos vetoriais de R®, com V;={(x,y,z): 2x-3y+z=0} e V,={(X,y,z):x+4y+32=0},
pode-se afirmar que se o vetor (a,b,c)eV.NV,, entdo

(A) 2a-b+c=0.

(B) a+2b+c=0.

(C) a+2b-c=0.

(D) 3a+b+4c=0.

(E) atb-c=0.

41 Pode-se afirmar, sobre os vetores v,=(1,2,3,-1), v,=(-1,2,-3,-1), v5=(3,2,1,0) e v,=(16,8,24,-1) do R*,
que

(A) geram um subespacgo vetorial de dimenséo 2.

(B) formam uma base do R*.

(C) v, ndo é combinacéo linear de vy, v; € V.

(D) v4 € combinacéo linear de vy, v, € V.

(E) vi, V2 e v3 geram um subespaco vetorial de dimenséo 2.

13
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42 Seja T:R°-R® a transformacéo linear definida por T(x,y,z)=(x+2y+3z, -x+2y-z,3x+2y+z). Pode-se
afirmar, sobre T, que

(A) é diagonalizavel.

(B) tem um Unico autovalor real.

(C) tem dois autovalores reais.

(D) (1,0,1) é autovetor.

(E) ndo tem autovalores reais.

43 Uma fabrica produz porcas, parafusos e arruelas. Vendeu 1000 porcas, 800 parafusos e 600
arruelas por 406 reais; em uma segunda venda, 900 porcas, 900 parafusos e 500 arruelas por 382
reais; em terceira venda, 1200 porcas, 1100 parafusos e 700 arruelas por 502 reais. E correto afirmar
que o preco de um conjunto de 100 porcas, 100 parafusos e 100 arruelas, em reais, é

(A) 32.

(B) 46.

(C) 50.

(D) 52.

(E) 60.

44 A razao entre o volume de uma esfera inscrita em cone reto de raio da base R e altura 2R e o
volume do cone é

(A 57

(B) 2V3 — 4.
(C)2V5 -4
(D) V5 — 2.
(E) V3 +2.

45 A diagonal do octaedro regular de lado L é

(A) LV2 .
(B) LV3.

©LZ.
(D) LV5 .
(E) LV6 .

46 O maior volume possivel de um cilindro circular reto contido em uma esfera de raio R é
(A) —1TR3

(B)—nR3
(C)—nR3
(D) 57'[R3.

(E) SR>,

14
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47 A rotunda pentagonal alongada é um poliedro convexo formado por 10 tridngulos equilateros, 10
quadrados, 6 pentagonos regulares e 1 decagono regular. O nimero de vértices deste poliedro é

(A) 30.

(B) 32.

(C) 36.

(D) 44.

(E) 55.

48 As 20 vagas de um estacionamento sdao numeradas de 1 a 20. Cinco veiculos entram no
estacionamento vazio. A probabilidade de que os cinco veiculos estacionem em vagas numeradas com
nameros primos é

(A) 7/1938.

(B) 1/323.

(C) 1/969.

(D) 4/2907.

(E) 5/1938.

49 As 20 vagas de um estacionamento sdo organizadas em 4 fileiras de 5 vagas cada, sendo as vagas
da primeira fileira numeradas de um a cinco [1 a 5], da segunda fileira de seis a dez [6 a 10] e assim
sucessivamente. Quatro veiculos entram no estacionamento vazio. A probabilidade de que os quatros
veiculos estacionem em vagas numeradas com nimeros primos, e em fileiras distintas é

(A) 4/1615.

(B) 137/1615.

(C) 1232/14535.

(D) 9857/116280.

(E) 27/323.

50 Um psic6logo atende, durante seis horas seguidas, as seis pessoas, em periodos de uma hora cada.
Entre seus pacientes do dia estdo dois casais divorciados, cujos pares ndo podem ser atendidos em
horarios contiguos. O numero de possibilidades de dispor os dois casais nos seis horarios sera de

(A) 614.

(B) 720.

(C) 312.

(D) 156.

(E) 360.

51 Oito criancas sao dispostas em duas rodas em salas A e B, cada roda com 4 [quatro] crianc¢as. O
namero de modos diferentes de dispor as 8 [oito] criancas é

(A) 40320.

(B) 70.

(C) 630.

(D) 2520.

(E) 5040.

RASGUNEG

15



52 Um linhdo de transmisséo elétrica € composto de seis fios. Dois passaros distintos pousam nos fios.
O numero de configuracdes possiveis para o pouso dos dois passaros nos fios € de

(A) 36.
(B) 30.
(C) 42.
(D) 18.
(E) 72.

53 Sejam zy=1, z, z,, z3, Z4 nUMeros complexos que representam os vértices de um pentagono regular
inscrito na circunferéncia |z|=1, enumerados no sentido anti-horario. Pode-se afirmar que a parte real de
Z,+2,+23+24 € igual a

(A) -1/2.

(B) 2
(C) O.
(D) 1.
(E) -1.

54 A fatoracédo de p(z)=z'?>-1 em polindmios irredutiveis com coeficientes inteiros é o produto de n
polindmios, com n igual a

(A) 4.
(B) 5.
(C) 6.
(D) 8.
(E) 12
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55 Se z,e z, sdo as raizes de z>-(1+i)z+(2-i)=0, z—l + i—z €igual a
2 1

(A)
(B)
©
(D)
(E)

3-21
4

—3+2i
4

—12+4i

5
6+4i

RASEUNGE
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56 Um dos valores da poténcia complexa (% — i‘/;)“ €igual a

R
B) -5
© -2
(D) "
(E) e .

57 Uma empresa tem uma duplicata de 240 000 reais a receber em 90 dias. Procura um banco para
descontar a duplicata, e este oferece uma taxa de desconto de 3% ao més. Ao descontar a duplicata, a
empresa recebe do banco um valor em reais de aproximadamente

(A) 226 415,09.

(B) 219 634,00.

(C) 223 431,15.

(D) 218 324,05.

(E) 217 185,32.

58 Um empréstimo pessoal de cinco mil reais [5000] foi feito por um agiota, a uma taxa mensal de juros
compostos de 10% ao més. O tomador pagou, ao final do primeiro més, um mil e quinhentos [1500]
reais, ao final do segundo més, um mil e duzentos [1200] reais, ao final do terceiro més, um mil e
trezentos reais [1300]. Ao final do quarto més, para cancelar a divida, devera pagar ao agiota, em reais,
a quantia de
(A) 2442,00.
(B) 2513,50.
(C) 2728,10.
(D) 2016,15.
(E) 3320,50.

59 Um pais, em 2017, tinha 10 milhdes de habitantes e um produto interno bruto (PIB) de 12 bilhdes de
dolares. A taxa de crescimento média da populagéo é de 1% ao ano e do PIB, de 2% ao ano. Ao final
de trés anos, o PIB per capita tera tido uma variagdo, em %, de, aproximadamente,

(A) 2,55.

(B) 2,75.

(C) 3,00.

(D) 3,15.

(E) 3,25.

60 Um capitalista resolveu diversificar seus investimentos. Aplicou 40% de seu capital na bolsa, com
rendimento médio mensal de 5%, 35% de seu capital em titulos de governo, com rendimento médio
mensal de 4%, e o restante em CDB, com rendimento médio mensal de 3,5%. Sua expectativa de renda
média mensal de seus investimentos em % sera de

(A) 3,55.

(B) 3,75.

(C) 3,95.

(D) 4,15.

(E) 4,28.
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