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ENGENHEIRO

CADERNOC
DE PROVA

E2 engenharia Elétrica

Instrucoes

Confira o nimero que vocé obteve no ato da
inscricdo com o que esta indicado no cartao-

resposta.

* A duracdo da prova inclui o tempo para o preenchimento

do cartdo-resposta.
Para fazer a prova vocé usara:

= este caderno de prova.
= um cartdo-resposta que contém o seu nome, nimero
de inscricdo e espaco para assinatura.

Verifique, no caderno de prova, se:

= faltam folhas e a sequéncia de questdes esta correta.
= hd imperfeicdes graficas que possam causar ddvidas.
Comunique imediatamente ao
fiscal qualquer irregularidade!

Atencao!

= Ndo é permitido qualquer tipo de consulta durante a
realizacdo da prova.

= Para cada questdo sdo apresentadas 5 alternativas
diferentes de respostas (a, b, ¢, d, ). Apenas uma delas
constitui a resposta correta em relacdo ao enunciado
da questdo.

= A interpretacdo das questoes é parte integrante da
prova, ndo sendo permitidas perguntas aos fiscais.

= Ndo destaque folhas da prova.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno de
prova completo e o cartdo-resposta devidamente
preenchido e assinado.

@ 27 de janeiro IV' 50 questdes
@ 14 as 18h 9 4h de duracao*
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Lingua Portuguesa 5 questdes

Etica para qué?

Essa é uma boa pergunta para quem pensa que esta
apenas resolvendo um projeto de engenharia, con-
formando uma solucéo arquiteténica ou urdindo um
plano agrondmico. Nisso que chamamos ato de oficio
tecnoldgico aplicamos conhecimento cientifico, modus
operandi, criatividade, observancia das normas técnicas
e das exigéncias legais. E onde entra a tal da ética?

Em geral, os dicionarios definem “ética” como um
sistema de julgamento de condutas humanas, apre-
cidveis segundo valores, notadamente os classifica-
veis em bem e mal. O Dicionario Houaiss traz estes
conceitos:

[...] estudo das finalidades ultimas, ideais e em
alguns casos, transcendentes, que orientam

a agdo humana para o madximo de harmonia,
universalidade, exceléncia ou perfectibilidade, o
que implica a superag¢do de paixées e desejos
irrefletidos. Estudo dos fatores concretos (afetivos,
sociais etc.) que determinam a conduta humana
em geral, estando tal investigacao voltada para a
consecucdo de objetivos pragmdticos e utilitdrios,
no interesse do individuo e da sociedade.

Quaisquer que sejam as formas de pensar, .......... preo-
cupacao é com a conduta dirigida........... execucao

de algo que seja considerado como bom ou mau.
E.........acd0 produzindo resultados. Resultados sujei-
tos ..couv juizo de valores. Somos dotados de uma
capacidade racional de optar, de escolher, de seguir
esta ou aquela via. Temos o livre-arbitrio. Somos juizes
prévios de nés mesmos.

Vejamos rapidamente uma metéfora para........... melhor
compreensao deste diferencial de consciéncia exis-
tente entre dois agentes de transformacdo do meio: a
minhoca e o homem. E indubitavel que as minhocas
agem sobre o meio transformando-o. Reconhecem
solos, fazem tuneis, condicionam o ar de seus ninhos,
constroem abrigos para seus ovos, preveem tem-
pestades e sismos, convertem matéria organica em
alimento e adubam o caminho por onde passam. Sao
dispositivos sensores sofisticados e admiraveis maqui-
nas de cavar. Tudo isso também é possivel de realiza-
cao pelo homem tecnolégico. Fazemos abrigos, meios
de transporte, manejamos o solo, produzimos ali-
mento, modelamos matéria e energia, prospectamos
e controlamos as coisas ao nosso redor. A diferenca é

que a minhoca faz isso por instinto e nds profissionais
o fazemos por vontade, por arbitrio. A minhoca tem
em sua natureza o impulso de agir assim. Noés outros,
humanos, o fazemos para acrescentar algo de melhor
em nossa condicao. A minhoca é um ser natural. Nés
somos seres éticos. Para as minhocas ndo ha nem bem
nem mal. Apenas seguem seu curso natural. Entdo,
para que ética? Para fazermos exatamente aquilo que
fazemos, porém bem feito e para o bem de alguém.
Isso ndo é o bastante, mas ja é um bom comeco. Um
pouco também para nos diferenciarmos das minhocas
na nossa faina comum de mudar o mundo.

PUSCH. J. Etica e cultura profissional do engenheiro, do arquiteto e
do engenheiro agronomo. Disponivel em: <http://www.crea-pr.org.
br/ws/wp-content/uploads/2016/12/caderno08.pdf> [Adaptado]

1. Considere as afirmativas a seguir, em relacdo ao
texto.

1. A sequéncia seguinte completa corretamente,
nessa ordem, os espacos deixados no texto:
a-a-a-a-a.

2. Em cada uma das frases “Etica para qué?”
(titulo) e “Entéo, para que ética?” (Ultimo para-
grafo), o acento circunflexo no vocabulo “que”
é opcional, de acordo com as regras de acen-
tuacéo grafica do portugués.

3. Todas as palavras seguintes seguem a mesma
regra de acentuacao grafica: arquitetonica,
agrondmico, tecnoldgico, cientifico, ética,
ultimas.

4. O sinal de dois-pontos (na primeira frase do
ultimo paragrafo) é usado para anunciar um
detalhamento de uma informacao precedente.

5. Em“Nds somos seres éticos” (Ultimo para-
grafo), o predicado é nominal e “seres éticos” é
predicativo do sujeito “nés”

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 5.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.
Sdo corretas apenas as afirmativas 2,4 e 5.

P oo g oo
KOOOO

Sdo corretas apenas as afirmativas 3,4 e 5.

Pagina 3



Departamento Estadual de Infraestrutura  Concurso Publico ¢ Edital 001/DEINFRA/2018

E2 Engenheiro . Engenharia (1= = T OO

2. Analise as frases abaixo, retiradas do ultimo
paragrafo do texto:

1. [As minhocas] convertem matéria organica
em alimento e adubam o caminho por onde
passam.

2. Adiferenca é que a minhoca faz isso por
instinto e nés profissionais o fazemos por
vontade, por arbitrio.

3. Para fazermos exatamente aquilo que fazemos,

porém bem feito e para o bem de alguém.

Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V) e as
falsas ( F ) com relacao as frases.

() Em1,“em alimento”funciona como objeto
indireto do verbo converter.

() Em1,“poronde”pode ser substituido por
“pelo qual” sem prejuizo de significado e sem
desvio da norma culta da lingua escrita.

() Em1e2 aconjuncao“e”liga oragdes sin-
taticamente coordenadas e, em ambos os
casos, o valor semantico é de contraste de
informacoes.

() Em 3, apalavra“bem”funciona como adjunto
adverbial de modo nas duas ocorréncias.

() Em 3,"que fazemos”é uma oracao subordi-
nada adjetiva explicativa.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

V.V-F-F.F
VeFeV.V.F
VeFeF.V.V
FeVeVeF.F
FeVeF-F.V

P oo g oo
O000®
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3. Analise as frases abaixo, retiradas do ultimo
paragrafo do texto:

1. Eindubitavel que as minhocas agem sobre o
meio transformando-o.

2. A diferenca é que a minhoca faz isso por ins-
tinto e nos profissionais o fazemos por von-
tade, por arbitrio.

Identifique abaixo as afirmativas verdadeiras (V) e as
falsas ( F ) com relacao as frases.

() Em1,apalavra“indubitavel” pode ser subs-
tituida por “incontestéavel’, sem prejuizo de
significado no texto.

() Em1e2, 0pronome obliquo“o”funciona
como objeto direto e refere-se a“o meio”e
“iss0”, respectivamente.

() Em1e2 aconjuncao“que”introduz oracao
subordinada substantiva predicativa.

() Em2, 0pronome obliquo“o” pode ser pos-
posto ao verbo na forma “fazemo-lo’, sem
desvio da norma culta da lingua escrita.

() Em 2, apalavra“arbitrio” pode ser substituida
por “coacao’, sem prejuizo de significado no
texto.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

VeVeVeF.V
V.V.F.V.F
VeF-V.V-F
FeV.V.F.V
FeF-F-V-F

P oo oo
O00x®O
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4, Considere as frases abaixo, em seu contexto:

1. Somos juizes prévios de ndés mesmos.
(penultimo paragrafo)

2. Apenas seguem seu curso natural.
(Gltimo paragrafo)

3. Para fazermos exatamente aquilo que faze-
mos, porém bem feito e para o bem de
alguém. (ultimo paragrafo)

4. Isso nao é o bastante, mas ja € um bom
comeco. (ultimo paragrafo)

Assinale a alternativa correta em relacéo as frases.

a. O Afrase 1, se colocada no singular, seria reescrita
como “Sou juiz prévio de eu mesmo”, sem des-
vio da norma culta da lingua escrita.

b. O Em 2, 0 pronome “seu” refere-se a “curso’,
podendo a frase ser reescrita como “Apenas
seguem o curso natural dele”, sem prejuizo de
significado no texto.

c¢. O Em 3, aoracéo introduzida por “porém” con-
tradiz a informacdo contida no segmento que
precede a conjuncgao.

d. Em 3 e 4, as conjunc¢des “porém” e “mas” podem
ser intercambidveis entre si, sem prejuizo de
significado no texto e sem alterar a classificacdo
sintatica das respectivas oracoes.

e. 0 Em 4,"Isso”¢é o sujeito da primeira oracao e “ja”
é o sujeito da segunda oracao.

5. Assinale a alternativa correta, de acordo com o
texto.

a. [J De acordo com o Dicionario Houaiss, infere-se
que a ética é determinada pela universalidade
da conduta humana na busca incessante pelo
bem individual.

b. O homem é dotado de livre-arbitrio e, sendo
um ser ético, tem a capacidade racional de agir
de modo néo so a fazer seu trabalho bem feito,
mas também em beneficio de alguém.

c. O Aglobalizacio é responsével pela imposicio de
um modelo de mercado em permanente muta-
¢ao que rege a conduta dos profissionais na
busca automatica por resultados econémicos
cada vez melhores.

d. O Ohomem tecnoldgico e a minhoca séo seres
essencialmente naturais, por isso compartilham
geneticamente a habilidade instintiva de agir
sobre o meio, transformando-o por vontade
propria.

e. [ Haum descompasso entre a rapidez no avanco
do conhecimento cientifico e tecnolégico e a
lentidao na absorcdo desses conhecimentos
por profissionais de engenharia, arquitetura e
agronomia.

Raciocinio Lagico 5 questdes

6. Um pais utiliza placas com 3 algarismos e 2 letras
para identificar as motos em circulacdo. Devido ao
esgotamento das possiveis placas distintas, o pais
decide substituir um dos algarismos por letras, sendo
que as placas passam a contar com 2 algarismos e

3 letras. Assim, todas as placas antigas, com 3 algaris-
mos e 2 letras sdo recolhidas.

Considerando que as letras sao escolhidas em um
alfabeto com 23 letras, quantas placas a mais ficardo
disponiveis com a mudanca de 3 algarismos e 2 letras
para 2 algarismos e 3 letras?

Mais que 685.000

Mais que 670.000 e menos que 685.000
Mais que 655.000 e menos que 670.000
Mais que 640.000 e menos que 655.000
Menos que 640.000

P oo g
O000®™
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7. Durante a programacao didria de um canal de tele-
visdo, os intervalos sao preenchidos com 6 comerciais
diferentes. A cada intervalo, os seis comerciais sdo
apresentados, mas sempre em ordem diferente e uma
ordem nao é repetida até que todas as outras possi-
veis ordens tenham sido apresentadas.

Apo6s quantos intervalos, no minimo, todas as possi-
veis ordens dos comerciais terdo sido apresentadas?

Mais do que 800

Mais do que 750 e menos que 800
Mais do que 700 e menos que 750
Mais do que 650 e menos que 700

P oo oW
O0xmOO

Menos do que 650

8. Colocamos em uma sacola trés bolas marcadas
com o numero 3, quatro bolas marcadas com o
numero 4 e cinco bolas marcadas com o nimero 5.

Entao, se retiramos ao acaso duas dessas bolas, com
reposicao (isto é, antes de retirar a sequnda bola repo-
mos a primeira bola retirada a sacola), a probabilidade
de ambas as bolas retiradas serem marcadas com o
numero 5 é:

Maior que 15,1%.

Maior que 10,1% e menor que 15,1%.
Maior que 5,1% e menor que 10,1%.
Maior que 1,1% e menor que 5,1%.

P oo oW
O000®™

Menor que 1,1%.

9. Em um grupo de 10 funciondrios de uma empresa,
trés falam inglés fluentemente e os outros nao sabem
inglés.

De quantos modos diferentes pode-se formar uma
equipe com 4 destes funciondrios, de maneira que
ao menos um dos escolhidos saiba falar inglés
fluentemente?

Menos do que 300

Mais do que 300 e menos que 350
Mais do que 350 e menos que 400
Mais do que 400 e menos que 450
Mais do que 450

D oo g oW
O0rmOO

Pagina 6

10. Em uma sorveteria um cliente declara: “Se eu nao
comer sorvete de baunilha, entdao ndo comerei de
flocos, mas comerei de chocolate”.

Assinale a alternativa que faz com que a declaracdo do
cliente seja falsa.

a. [J Ocliente comeu sorvete de baunilha.

(OJ Ocliente comeu sorvete de baunilha e comeu
sorvete de flocos.

O

O cliente comeu sorvete de baunilha, comeu sor-
vete de flocos e ndo comeu sorvete de chocolate.

d. O cliente ndo comeu sorvete de baunilha, mas
ndao comeu sorvete de chocolate.

I
O

O cliente ndo comeu sorvete de baunilha, mas
comeu sorvete de chocolate.

Conhecimentos Especificos 40 questdes

11. Analise o texto abaixo:

Com relacdo ao uso de referenciais de precos, o custo
global de obras e servicos de engenharia deve ser
obtido a partir de custos unitarios de insumos ou
servicos menores ou iguais a mediana de seus cor-
respondentes ao .....[1)....., no caso de construcao civil
em geral, ou na tabela do .....(2)....., no caso de obras e
servicos rodoviarios.

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas numeradas do texto.

a. O (1) TCPO (Tabela de Composicoes e Precos para
Orcamentos) « (2) CUB (Custo Unitario Basico)

b. O (1) Sinapi (Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construcéo Civil) -

(2) SCO.NET (Sistema de Custos e Orcamentos)

C. (1) Sinapi (Sistema Nacional de Pesquisa de
Custos e indices da Construcao Civil) -

(2) Sicro (Sistema de Custos de Obras
Rodoviarias)

d. O (1) SPMM (Sistema de Precos Maximos e Mini-
mos) « (2) Sicro (Sistema de Custos de Obras
Rodoviarias)

e. [J (1) CUB (Custo Unitéario Basico) -

(2) SPMM (Sistema de Precos Maximos e
Minimos)
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12. O Deinfra tem por finalidade implementar a
politica formulada pelo Governo do Estado, por inter-
médio da Secretaria de Estado da Infraestrutura, para
adequacdo de capacidade e ampliacdo de bens, obras
e servicos de interesse do Estado.

Dentre essas finalidades esta a infraestrutura de trans-
portes que compreende o que esta sob a jurisdicdo do
Estado:

1. os sistemas viarios.
2. as rodovias, as ferrovias.

3. asvias navegaveis, as instalacdes portuarias e
as aeroviarias.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 2.

Sédo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

P oo oW
OOOO

Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.

13. De acordo com a Lei 8.666/1993, a execucao indi-
reta é aquela que o 6rgédo ou entidade contrata com
terceiros sob alguns regimes.

Assinale a alternativa correta em relacdo ao assunto.

a. O Empreitada por preco unitario - quando se ajusta
mao-de-obra para pequenos trabalhos por preco
certo, com ou sem fornecimento de materiais.

b. Empreitada por preco global - quando se
contrata a execucdo da obra ou do servico por
preco certo e total.

c¢. O Empreitada parcial - quando se contrata uma
empresa que fornecera somente os materiais.

d. O Empreitada integral - quando se contrata a
execucao da obra ou do servico por preco certo
de unidades determinadas.

e. O Tarefa - quando se contrata um empreendi-
mento em sua integralidade, compreendendo
todas as etapas das obras, servicos e instala-
¢Oes necessarias, sob inteira responsabilidade
da contratada.

14. Analise as modalidades de licitacao abaixo,
segundo a Lei 8.666/1993:

1. Convite é a modalidade de licitacdo entre
interessados devidamente cadastrados ou
que atenderem a todas as condi¢des exigidas
para cadastramento até o terceiro dia anterior
a data do recebimento das propostas, obser-
vada a necessdria qualificacdo.

2. Concorréncia é a modalidade de licitacdo entre
quaisquer interessados que, na fase inicial de
habilitacdo preliminar, comprovem possuir os
requisitos minimos de qualificacdo exigidos no
edital para execucao de seu objeto.

3. Tomada de precos é a modalidade de licitagao
entre interessados do ramo pertinente ao
seu objeto, cadastrados ou néo, escolhidos
e convidados em ndmero minimo de 3 pela
unidade administrativa, a qual afixard, em
local apropriado, cépia do instrumento convo-
catorio e o estendera aos demais cadastrados
na correspondente especialidade que mani-
festarem seu interesse com antecedéncia de
até 24 horas da apresentacao das propostas.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 2.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

P oo g oW
O000®™

Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.

15. De acordo com o Regimento Interno do Deinfra
(Decreto n° 1.023/2008), a estrutura organizacional
basica do Departamento Estadual de Infraestrutura
compreende alguns érgaos.

A Diretoria de Obras Civis, Diretoria de Obras de Trans-
portes, Diretoria de Manutencédo e Operacgdo e Supe-
rintendéncias sdo consideradas érgaos de:

Administracao.
Atividade-Meio.
Atividade Finalistica.
Deliberacao Coletiva.

P oo oo
O0xmOO0O

Assessoramento ao Presidente.

Pagina 7
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16. Analise as afirmativas abaixo em relacao a fiscali-
zacdo de obras publicas:

1. Tem finalidade de verificar o cumprimento das
disposi¢cdes contratuais, técnicas e administra-

tivas em todos os seus aspectos.

2. Deve ocorrer desde o inicio dos servicos até o
recebimento definitivo.

3. Os fiscais obrigatoriamente devem ser servi-
dores do 6rgao da Administragao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 1.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

P oo oW
O00x®O

Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.

17. Algumas modalidades de licitacdo sao determi-
nadas em funcdo de limites, tendo em vista o valor
estimado da contratacao.

Nesse contexto, para obras e servicos de engenha-
ria, o valor até R$ 1.500.000,00 estd relacionado a
modalidade:

tarefa.
convite.
empreitada.
concorréncia.

P oo g oW
xOOOO

tomada de precos.

18. A norma de segurancga no trabalho que trata das
areas de vivéncia (canteiro de obras, instalacdes sani-
tarias) é a:

NR 8.
NR 9.
NR 17.
NR 18.
NR 35.

P oo g oo
OroOoOOoO

Pagina 8

19. No gerenciamento de projetos, as pessoas e as
organizacoes que podem ser afetadas por um projeto,
de forma direta ou indireta, positiva ou negativa-
mente, séo comumente denominadas de:

sprints.
owners.
coaches.
stakeholders.
PMBOK guides.

P oo g oo
OrOoOO0O

20. Em orcamento de obras, o detalhamento de
alguns itens é essencial, principalmente aqueles utili-
zados no referencial de licitacao.

inadnci Despesas
Contingéncias Financeiras
Seguros e i
Garantias \ / Remuneracgao
N

Administracao
Central

Tributos sobre
Faturamento

A imagem ilustra a tipica composicdo do(a):

BDI.

custo direto.
custo unitario.
preco de venda.

P oo g oo
O000®™

remuneragao bruta.

21. ANBR5410 possui limitacdes na sua
aplicabilidade.

Assinale a alternativa que cita corretamente em quais
situagdes a norma supracitada se aplica:

a. O Instalacoes de tracao elétrica.
Instalagdes elétricas de veiculos automotores.

Instalacdes elétricas de embarcagdes e
aeronaves.

O
(]
d. O Redes publicas de distribuicao de energia
elétrica.

Canteiros de obra, feiras, exposicdes e outras
instalagdes temporarias.
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22, Considerando os principais tipos de fontes lumi-
nosas e as suas caracteristicas, é correto afirmar que:

1. As lampadas fluorescentes necessitam de
reatores para o seu correto funcionamento.

2. Uma vantagem das lampadas de vapor de
sédio é o seu alto indice de reproducéo de
cores.

3. A temperatura de cor da luz em nada interfere
na eficiéncia energética das lampadas.

4. Os diodos emissores de luz (LED’s) podem ser
conectados diretamente na rede elétrica.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.

P oo g oo
O00x®O

Sdo corretas apenas as afirmativas 3 e 4.

23. Assinale a alternativa correta, de acordo com a
norma brasileira de instalacbes elétricas de baixa ten-
sdo (NBR5410).

a. Em uma instalacao trifasica com neutro, o dis-
positivo diferencial-residual devera ser quadri-
polar (tetrapolar), ou seja, tanto as fases quanto
0 neutro deverao passar pelo dispositivo.

b. O O condutor de protecdo nido pode ser comum a
mais de um circuito.

c¢. O 0O uso de dispositivos de disjuntores termomag-
néticos é reconhecido como protecédo adicional
contra choques elétricos.

d. O A utilizacdo de dispositivos diferencial-residual
é reconhecida como constituindo em si uma
medida de protecdo completa.

e. O A deteccao de sobrecorrentes deve ser prevista
em todos os condutores de fase e deve pro-
vocar o seccionamento do condutor em que a
sobrecorrente for detectada e dos outros con-
dutores vivos.

24. O método do fluxo luminoso consiste em deter-
minar a quantidade de fluxo luminoso (limens) neces-
sdria para determinado recinto baseado nos seguintes
critérios:

. Tipo de lampada.
. Tipo de luminaria.
. Cores das paredes e do teto.

Hh W N =

. Tipo de atividade desenvolvida
no ambiente a ser iluminado.

5. Tensao de alimentacgao da instalagao.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.

Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
Sao corretas apenas as afirmativas 1,2, 3 e 4.

P oo g
Ox0O00O

S&o corretas as afirmativas 1, 2, 3,4 e 5.

25. ANBR5410 estabelece a obrigatoriedade da utili-
zacao de dispositivo diferencial-residual como prote-
¢ao adicional nas seguintes condi¢des:

1. Nos circuitos que sirvam a pontos de utiliza-
¢ao situados em locais contendo banheira ou
chuveiro.

2. Nos circuitos que alimentem tomadas de cor-
rente situadas em dareas externas a edificacdo.

3. Nos circuitos de tomadas de corrente situadas
em areas internas que possam vir a alimentar
equipamentos no exterior.

4. Nos circuitos que, em edificagdes nao residen-
ciais, estejam em areas internas molhadas em
uso normal ou sujeitas a lavagens.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Séo corretas apenas as afirmativas 3 e 4.

Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
Sdo corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.
Sdo corretas apenas as afirmativas 2,3 e 4.

P o0 g oo
OOOO

Sao corretas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.
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26. Analise as afirmativas abaixo, considerando as
diretrizes de projeto de instalagdes elétricas:

1. Sempre o condutor neutro devera ter secao
igual ao condutor fase em uma instalacao
monofasica.

2. O condutor neutro ndo pode ser comum a
mais de um circuito.

3. Quando, num circuito trifasico com neutro, a
taxa de terceira harmonica e seus multiplos
for superior a 33%, pode ser necessario um
condutor neutro com secdo superior a dos
condutores de fase.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 1.
E correta apenas a afirmativa 2.
E correta apenas a afirmativa 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.

P oo oW
KOOoOOO

Sao corretas as afirmativas 1,2 e 3.

27. A secao minima de condutores e cabos isolados
de cobre para circuitos de iluminagao, circuitos de
forca e circuitos de controle deve ser, respectivamente,
de:

1,5mm?+1,5mm?. 1,5 mm?
1,5 mm?+2,5 mm?+ 0,5 mm?
2,5mm?+2,5mm?. 1,5 mm?
2,5mm?+2,5mm?.2,5 mm?

P oo g oo
O00x®O

2,5 mm?2+4,0 mm?. 1,5 mm?

28. Um motor de inducdo trifasico, de seis polos,
ligado em estrela, possui tensao de alimentacao de
220V, 60 Hz e poténcia de 2 kW.

Para um escorregamento de 1%, qual serd a veloci-
dade de rotacdo do eixo do motor?

1188 rpm
1200 rpm
1782 rpm
1800 rpm
3564 rpm

0Ooo0oE

a
b
C
d
e

Pagina 10

29. Para o projeto de condutores elétricos também
deve ser utilizado o critério de queda de tensdo maxima.

Esse critério considera que em qualquer ponto de uti-
lizacdo da instalacédo, a queda de tensao verificada ndo
deve ser superior aos seguintes valores percentuais
em relacdo ao valor da tensdo nominal da instalacao:

L , calculados a partir dos terminais
secundarios do transformador MT/BT da
empresa distribuidora de eletricidade,
quando o ponto de entrega for ai localizado.

L O , calculados a partir do ponto de
entrega, nos demais casos de ponto de
entrega com fornecimento em tensao secun-
daria de distribuicéo.

L , calculados a partir dos terminais de
saida do gerador, no caso de grupo gerador
proprio.

A ordem dos percentuais maximos de queda de ten-
sdo admitidos para cada caso, respectivamente, deve
ser:

2%+ 1%+ 2%

5% 7% - 10%
7% 5% « 7%
10% - 20% « 10%
20% + 10% - 20%

P oo oW
O0xmOO

30. Os diodos emissores de luz (LEDs) sdo fontes de
luz que estao se tornando cada vez mais populares,
tanto para a iluminacao interna quanto externa.

Considerando essa fonte de luz, assinale a alternativa
incorreta.

a. [J OsLEDs nao possuem filamentos.

(O A vida util estimada dos LEDs é em torno de 50
mil horas.

O

O modelo elétrico simplificado de um LED é
igual ao de um diodo.

o
O

Os circuitos eletrénicos que alimentam os LEDs
sao chamados de drivers.

e. Os LEDs de poténcia sao muito eficientes e,
portanto, ndo necessitam de dissipadores de
calor.
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31. Analise a figura abaixo:

L1 o
L2 o
L3 o
N

PE :
r_%

= [0S S g o et ]

Aterramento da Massas Massas
alimentacao

- b

Fonte: NBR5410 (2005)

Qual o esquema de aterramento mostrado na figura?

a. Esquema TN-S
b. O EsquemaTN-C
c. O EsquemaTT
d. O EsquemalT
e. 0 Esquemall

32. Afigura abaixo mostra o circuito equivalente
monofasico simplificado de um motor de inducao
polifasico.

| :

Assinale a alternativa correta em relagao ao circuito.

A corrente |, representa a corrente no rotor
A corrente [, representa a corrente no estator

ooo

Quanto menor o escorregamento, maior sera a
corrente no rotor.

o
Ky

A corrente no rotor sera nula, caso a velocidade
do eixo for igual a velocidade sincrona.

)
O

Durante a partida, a corrente no rotor sera
minima.

33. Eminstalagdes industriais, € comum o uso de
métodos de partida de motores elétricos trifasicos de
inducao.

Analise as afirmativas abaixo sobre o método de par-
tida estrela-triangulo:

1. O método de partida estrela-tridngulo é
utilizado para reduzir a corrente de partida;
entretanto, hd uma diminuicao no torque da
maquina durante a partida.

2. Caso a velocidade de rotacdo do motor ndo
chegue a 90% da rotacdo nominal antes da
troca de estrela para triangulo, a corrente
pode ser equivalente ao de uma partida direta.

3. Sédo necessarios dois contatores para realizar a
partida estrela-triangulo.

4, E possivel fazer a partida estrela-triangulo
com motores de trés terminais.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

E correta apenas a afirmativa 2.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Séo corretas apenas as afirmativas 1 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 3 e 4.

P oo oW
O00x®O

Sao corretas as afirmativas 1, 2,3 e 4.

34. Seja uma instalacdo elétrica onde estdo conecta-
das as seguintes cargas:

® 5 |ampadas incandescentes de 60 W.

= 2 computadores com fontes de 300 VA cada
um e fator de poténcia de 0,7.

= 1 motor de 500 W e fator de poténcia de 0,8.

Caso todas as cargas estejam ligadas em suas potén-
cias nominais, qual sera o fator de poténcia resultante
dessa instalacdo?

0,9
0,8
0,7
0,6
1,0

D oo oo
O00x®O
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35. Uma instalacao elétrica de 110V eficazes e 60 Hz
possui uma carga de 150 kW com fator de poténcia
indutivo de 0,6.

Qual deve ser o valor do capacitor a ser colocado em
paralelo na instalacdo de modo a resultar em um fator
de poténcia unitério?

11F

55 mF
44 mF
33 mF
22 pyF

P oo oW
O0xmOO

36. Um motor trifasico de 24 kW e fator de poténcia
de 0,8 é conectado em estrela em uma instalagao
trifasica de 220V de tensao eficaz de fase.

Qual a corrente em cada fase no motor quando este
estd operando a plena carga?

136,36 A
109,09 A
78,73 A
45,58 A
26,31A

P oo oW
OrOO0OO0O

37. Seja um motor trifasico de seis terminais que pos-
sua a seguinte descricao de tensao em sua placa:

= A-Y/220V-380V.

Assinale a alternativa que contém a tensédo de fase da
rede elétrica trifasica para fazer uma partida estrela-
-tridngulo de forma correta no motor citado.

110V
127V
220V
380V
660V

P oo g ow
O00x®O
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38. Considere a figura abaixo da instalacdo de uma
lampada“a” de um cdmodo que possui trés interrup-
tores para o seu acionamento.

Eletroduto 1
Eletroduto 2

Eletroduto 4

Eletroduto 3

Considere também, que qualquer um dos trés inter-
ruptores pode ligar ou desligar a lampada. A fiacéo
dos eletrodutos 1 e 2 ja estd completa.

Assinale a alternativa que contém o nimero e a fun-
¢ao dos fios nos eletrodutos 3 e 4.

a. O Oeletroduto 3 terd 1 fio fase e 1 fio de retorno
e o eletroduto 4 tera 3 fios de retorno.

b. O O eletroduto 3 terda 2 fios de retorno e
o eletroduto 4 tera 1 fio neutro.

a

O eletroduto 3 tera 2 fios de retorno e
o eletroduto 4 tera 2 fios de retorno.

o
O

O eletroduto 3 tera 3 fios de retorno e
o eletroduto 4 tera 2 fios de retorno.

e. O eletroduto 3 tera 4 fios de retorno e
o eletroduto 4 tera 3 fios de retorno.

39. A chave de partida que utiliza um autotransfor-
mador é chamada de:

a. Compensadora.
Estrela-triangulo.
Tridngulo-Estrela.
Partida direta.
Série-Paralela.

® oan o
o000
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40. Com relacdo a tarifa branca, assinale a alternativa
incorreta.

a. O A partir de 2020 todos os consumidores de
baixa tensao poderdo solicitar a tarifa branca.

b. O Com a tarifa branca, o consumidor passa a ter
a possibilidade de pagar valores diferentes em
funcdo da hora e do dia da semana em que
consome a energia elétrica.

c. O Nos dias uteis, o valor da tarifa branca varia em
trés horarios: ponta, intermediario e fora de
ponta.

d. Ela é oferecida para as unidades consumidoras
que sao atendidas em baixa tensao (127, 220,
380 ou 440 volts), denominadas de grupo A.

e. [ Antes da criacdo da tarifa branca, os consumi-
dores de baixa tensao haviam apenas a tarifa
convencional, que tem um valor tnico (em RS/

kWh) cobrado pela energia consumida e é igual

em todos os dias e em todas as horas.

41. Uma residéncia teve o seguinte consumo de ener-

gia em um dado dia:

® Chuveiro de 6.000 W ligado por 15 minutos.

® | ampada de 100 W ligada por 12 horas e
30 minutos.

m Geladeira de 200 W ligada por 24 horas.

= Ar-condicionado de 1.200 W ligado por
2 horas e 45 minutos.

Assinale a alternativa do valor consumido de energia
elétrica neste dia.

2,55 kWh
5,85 kWh
11,75 kWh
125,25 kWh
296,25 kWh

P oo g
O0®r®OO

42, Uma carga é conectada na rede elétrica.

A tensdo (linha pontilhada) e a corrente (linha conti-
nua) sdo medidas através de um osciloscépio, con-
forme mostra a figura.

A L Tenséo

Corrente

O eixo vertical representa a amplitude das variaveis
medidas e o eixo horizontal, o tempo.

Analise as afirmativas abaixo em relacdo a carga:

1. A carga é linear, pois nao ha defasagem entre
a tenséo e a corrente.

2. O fator de poténcia da carga é unitario, pois
nao ha defasagem entre a tensdo e a corrente.

3. Nao ha distor¢ao harmonica na tensao de
alimentacao.

4. A corrente ndo possui componentes harmoni-
cas de ordem 2 e suas multiplas.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 2.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.
Séo corretas apenas as afirmativas 3 e 4.
Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 4.

P oo g oo
O0xmOO0O

S&o corretas as afirmativas 1, 2, 3 e 4.
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43. Seja um transformador de distribuicdo de 20 kVA,
60 Hz e 2400 V:240 V. Um ensaio de circuito aberto é
executado a partir do lado de baixa tenséo (lado de
alta aberto), e as respectivas leituras nos instrumentos
de medida sdo 240V, 1,3 Ae 151 W. Do mesmo modo,
um ensaio de curto-circuito a partir do lado de alta
tensao (lado de baixa tensao em curto-circuito) for-
nece as leiturasde 64V, 8,33 Ae 312 W.

Qual o rendimento deste transformador quando o
mesmo estd operando com corrente e tensdo nomi-
nais nos seus terminais e alimentando uma carga que
possui fator de poténcia igual a 0,75?

99%
97%
95%
93%
91%

P oo oW
O00x®O

44, Uma subestacao necessita de um transformador
trifasico com as especificacoes de tensdo de linha

de 13,8 kV:380V e poténcia aparente de 60 kVA. Um
engenheiro considerou a utilizagdo de trés transfor-
madores monofésicos idénticos conectados em trian-
gulo no lado de alta e estrela no lado de baixa.

Assinale a alternativa que especifica corretamente a
tensao, corrente e poténcia destes transformadores
monofasicos:

79kV:220V+2,5A:90,9 A - 20 kVA
79kV:380V-7,6A:157,9 A+ 60kVA
13,8kV:220V-1,45A:90,9 A-20kVA
13,8kV:380V-1,45A:52,63 A-20kVA
13,8kV:380V-+4,35A:157,9 A-60 kVA

P oo oW
O0xmOO0O
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45, Assinale a alternativa incorreta com relacéo a
estrutura tarifaria horo-sazonal verde.

a. A parcela referente ao consumo é igual para qual-
quer periodo do dia (ponta ou fora de ponta).

b. O A tarifa de demanda é Unica, independente-
mente da hora do dia ou periodo do ano.

c. O A fatura de energia elétrica desses consumido-
res é composta da soma de parcelas referentes
ao consumo, a demanda e a ultrapassagem.

d. O No periodo seco (maio a novembro) as tarifas
de consumo na ponta e fora de ponta sdo mais
caras que no periodo umido.

e. O A parcela de demanda é calculada multipli-
cando-se a Tarifa de Demanda pela Demanda
Contratada ou pela Demanda Medida (a maior
delas), caso esta nado ultrapasse em mais de
10% a Demanda Contratada.

46. Considere um transformador monofasico com
relacao de transformacao de 1000 V:100V e poténcia
aparente nominal de 20 kVA.

Se este mesmo transformador for conectado de modo
a formar um autotransformador, com relacdo de trans-
formacao de 1000V : 1100V, qual sera a poténcia apa-
rente nominal deste autotransformador gerado?

11 kVA
22 kVA
110 kVA
220 kVA
1100 kVA

P oo oo
OrOoOO0O

47. De acordo com o organograma do Departamento
Estadual de Infraestrutura (DEINFRA), qual das gerén-
cias abaixo nao esta subordinada a Diretoria de Plane-
jamento e Projetos?

Geréncia de orgamento
Geréncia de meio ambiente
Geréncia de recursos humanos
Geréncia de estudos e projetos

P oo g
O0xmOO

Geréncia de planejamento de infraestrutura
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48. Nao faz(em) parte das atribuicbes do Departa-
mento Estadual de Infraestrutura (DEINFRA).

a. O Implementar a politica estadual atinente a
infraestrutura de transportes, edificacdes e
obras hidraulicas.

b. O Realizar programas de pesquisa e de desenvol-
vimento tecnoldgico, promovendo a coopera-
¢ao técnica com entidades publicas e privadas.

c. O Participar de negociacbes de empréstimos,
com institui¢cdes publicas ou privadas, nacio-
nais ou internacionais, para financiamento de
programas, projetos e obras de sua competén-
cia, sob a coordenacdo da Secretaria de Estado
da Infraestrutura.

d. Exercer o controle direto ou indireto do transito,
bem como outras atividades correlacionadas a
operacgao das rodovias municipais, estaduais e
federais que passem no territério do Estado.

e. 0 Regulamentar e autorizar as ocupacdes de
terrenos e as edificacdes por terceiros, a cons-
trucdo de acessos ou o uso de travessias de
qualquer natureza, em dreas de dominio da
infraestrutura do Estado.

49. A NR10 estabelece as diretrizes para a seguranca
em instalacdes e servicos em eletricidade.

Assinale a alternativa incorreta em relacdo a NR10.

a. A NR10 se aplica a qualquer instalacdo elétrica,
independentemente dos niveis de tensdo e
poténcia.

b. O Os servicos em instalacdes elétricas energiza-
das em alta tensdo, bem como aqueles executa-
dos no Sistema Elétrico de Poténcia ndo podem
ser realizados individualmente.

c. O Todo trabalho em instalacdes elétricas ener-
gizadas em alta tensdo somente pode ser rea-
lizado mediante ordem de servico especifica
para data e local, assinada por superior respon-
savel pela area.

d. O O projeto das instalacdes elétricas deve ficar a
disposicao dos trabalhadores autorizados, das
autoridades competentes e de outras pessoas
autorizadas pela empresa e deve ser mantido
atualizado.

e. O Todo projeto deve prever condicbes para a
adocao de aterramento temporério.

50. A nomenclatura dos profissionais atuantes nas
diversas dreas técnicas é de suma importancia para a
definicao dos deveres e atribuicoes de cada profissional.

Relacione corretamente as nomenclaturas abaixo com
suas respectivas diretivas:

Coluna 1 Nomenclaturas

1. Qualificado
2. Habilitado

3. Autorizados
4. Capacitado

Coluna 2 Diretivas

() Profissional com capacitacdo sob orientacdo
de profissional habilitado e autorizado; e que
trabalhe sob a responsabilidade de profissio-
nal habilitado e autorizado.

() Trabalhadores qualificados ou profissionais
habilitados, com anuéncia formal da empresa.

() Aquele que comprovar conclusédo de curso
especifico na area elétrica reconhecido pelo
Sistema Oficial de Ensino.

() Trabalhador previamente qualificado e com
registro no competente conselho de classe.

Assinale a alternativa que indica a sequéncia correta,
de cima para baixo.

143.4.2
144.2.3
3.4.1.2
4.1.2.3
4.3.1.2

P oo oW
KOOOO
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GRADE DE RESPOSTAS

1 26

2 27

3 28

4 29

Utilize a grade ao lado para anotar as suas respostas. 5 30
Nao destaque esta folha. Ao entregar sua prova,

o fiscal ird destacar e entregar esta grade de respostas que 6 31
vocé podera levar para posterior conferéncia. :

7 32

8 33

9 34

10 35

11 36

12 37

13 38

14 39

15 40

16 41

17 42

18 43

19 44

20 45

21 46

22 47

23 48

24 49

25 50
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