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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES 1

1. Este caderno de prova, com paginas numeradas de 1
(capa) a 19 (folha de anota¢do do candidato), é consti-
tuido de 40 (quarenta) questdes objetivas, assim distri-
buidas:

01 a 10 - Lingua Portuguesa;
11 a 20 - Fundamentos da Educacdo e Legislagdo;
21 a 40 - Conhecimentos Especificos.

2. Caso o caderno de prova esteja incompleto ou tenha
qualquer defeito de impressdo, solicite ao fiscal a
substituicdo deste.

3. Marque no cartdo-resposta somente uma alternativa
para cada questdo, preenchendo completamente o cir-
culo, conforme o exemplo abaixo.

n ® 6 O @ ©
3 ®» @ © ©® ©®
0 ®» G O @ ©®

3.1 A correcdo da prova sera feita por processo de lei-
tura optica do cartao-resposta personalizado. Por is-
so, o candidato deverd atentar para a orientagdo
contida nesta capa sobre a forma correta de preenchi-
mento do campo relativo a cada questdo. Se 0 campo
for preenchido em desacordo com essa orientagdo, 0
candidato arcara com o 6nus de ndo ter computada a
exata pontuacdo alcancada.

3.2. Ndo rasure nem amasse o cartdo-resposta.

. Todos os espacos em branco, neste caderno, podem

ser utilizados para rascunho.

. A duracdo da prova é de 4 (quatro) horas, ja incluido o

tempo destinado ao preenchimento do cartado-
resposta.

6. Apds 2 horas e 30 minutos do inicio da prova, o candida-

to, depois de entregar seu caderno de prova e seu
cartao-resposta, podera retirar-se da sala. O candidato
que insistir em sair da sala de prova antes desse tempo
deverd assinar termo de desisténcia, declarando sua
desisténcia do concurso.

. Sera permitida a saida de candidatos levando o cader-

no de prova somente na Ultima meia hora de prova.

. Na pagina 19 deste caderno de prova, encontra-se a

Folha de Anotacdo do Candidato, a qual podera ser utili-
zada para a transcricdo das respostas das questdes ob-
jetivas. Essa folha poderd ser levada pelo candidato,
para posterior conferéncia com o gabarito, somente
apos decorridas 2 horas e 30 minutos do inicio da prova.

. Apds o término da prova, o candidato deverd, obrigato-

riamente, entregar ao fiscal o cartao-resposta assina-
do e preenchido.

CADERNO DE PROVA

Nome do candidato

Numero da inscrigdo

Assinatura do candidato
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LINGUA PORTUGUESA

Com base no texto abaixo, responda as questodes 1, 2, 3,4 e 5.

TEXTO | QuEsTAO 2

No texto, os elementos coesivos “mas” (12 estrofe,
verso 2), “pois” (12 estrofe, verso 4), “segundo” (22 es-
trofe, verso 3) e “ou” (3% estrofe, verso 2) estabele-
cem rela¢des entre as partes que integram. Assinale
a alternativa que apresenta, respectivamente, a op-
¢do correta quanto a essas relacfes estabelecidas:

Retratando...

Somos todos frustrados neste mundo;

uns sao mais, outros menos, mas ninguém
pode gabar-se de ndo ter no fundo
recalques, pois, de sobra, todos tém!

(A) Oposicao; conclusdo; conformidade; alternativa.
Um pogo de mistérios, bem profundo, (B) Oposicdo; explicacdo; conclusdo; alternativa.
possui em seu recesso todo alguém...
Mas a tara s6 vem a luz, segundo

o interesse animal que nos convém!

(C) Adicdo; conclusao; consequéncia; conclusao.

(D) Concessao; conclusao; explicacao; justificativa.
(E) Restricao; explicagdo; conformidade; alternativa.
Embucado no véu da hipocrisia,

OU preso a preconceitos, ja sem fé, QUESTAO 3

todo homem se empenha noite e dia, No que diz respeito a funcdo sintatica no texto, assina-
‘ le a alternativa que, respectivamente, associa-se aos

nessa ingléria tarefa de querer substantivos “poco” (2% estrofe, verso 1), “alguém” (22

Insistir em mostrar 0 que nao €, estrofe, verso 2) e “hipocrisia” (3% estrofe, verso 1).

e 0 que deseja, mas nao pode ser! ) . . ) o
Rubens de Castro. Disponivel em: <http://www.academiadeletrasmt.com.br/ A) Nucleo do ObJEto direto; ndcleo do SUJeItO' ad-

revista-aml/obras-digitalizadas/262-antologia-poetica-mato-grossense> junto adnominal.
(B) Nucleo do sujeito; nucleo do objeto; adjunto ad-

QUESTAO 1 nominal.

Com base na leitura do texto de Rubens de Castro, (C) Predicativo do objeto direto; complemento no-

. . : ~ minal; objeto indireto.
julgue as assertivas e assinale a op¢do correta: ) o _ _ _
(D) Nucleo do sujeito; adjunto adnominal; adjunto

I - O texto é uma tentativa de caracterizar ou retra- adnominal.
tar, conforme o proprio titulo aponta, aqueles seres
humanos que, por ndo alcancarem seu objeto de
desejo, sentem-se “frustrados”.

Il - Segundo o texto do escritor mato-grossense Ru-
bens de Castro, a frustracdo do ser humano é de- QUESTAO 4

corrente de ndo alcangar o que deseja ser. Na passagem: “Mas a tara sé vem a luz, segun-

Il - Uma vez que ndo alcanca seu objeto de desejo, | do..” (2% estrofe, verso 3), ha o uso adequado de
o ser humano recorre a hipocrisia, na medida em crase. O mesmo ndo se pode afirmar em:
que finge ser o que nao é.

(E) Nucleo do objeto direto; nucleo do sujeito; com-
plemento nominal.

(A) Os direitos humanos incluem o direito a vida e a

IV - Conforme o texto, todos os seres humanos sao, liberdade, a liberdade de opinido e de expres-

igualmente, frustrados. sdo, o direito ao trabalho e & educacdo, entre

(A) Apenas | e Il estdo corretas. muitos outros.

(B) Apenas | e lll estdo corretas. (B) O evento ocorrera de 17 a 29 de dezembro de
2018.

(C) Apenas Il e IV estdo corretas.
(C) A reportagem faz alusdo aquelas pessoas que

(D) Apenas Il e lll estdo corretas. ,
costumam andar a pé.

E) Apenas Ill e IV estdo corretas. .

(B) Ap (D) O candidato chegou as dez horas, mostrou-se
bem a vontade e dirigiu-se tranquilamente a sa-
la de reunides.

(E) Estando apto a discutir, as vezes, é melhor fazé-
lo cara a cara.
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QUESTAO 5

Conforme o dicionario Michaelis, licenca poética é a
liberdade de expressdo que permite ao escritor uti-
lizar construcdes que transgridem as normas poéti-
cas ou gramaticais. £ o caso do soneto de Rubens
de Castro, que no primeiro terceto (no terceiro ver-
so) faz uso da proclise no lugar da énclise. Nas al-
ternativas abaixo, considerando a norma padrao da
lingua portuguesa, o pronome obliquo esta usado
de forma adequada apenas em:

(A) A julgar pelos guestionamentos, se nota que as
duvidas ainda persistem.

(B) Havendo duvidas, Ihe peca que fale conosco.

(C) Esta é a duvida que ndo cala-se.

(D) Me diga se vocé ainda tiver duvidas.

(E) Nunca se esqueca de perguntar, caso ainda haja
duvidas.

QUESTAO 6

Considerando o uso adequado da acentuacao grafi-
ca, julgue as assertivas e, na sequéncia, assinale a
alternativa correta:

I - Meio ambiente pode ser definido como o conjun-
to das condi¢bes bioldgicas, fisicas e quimicas ou
conjunto de circunstancias culturais, econdémicas,
morais e sociais em que vivem os individuos.

Il - Assistindo ao video, vocé podera ter idéias incri-
veis e também terd a oportunidade de compra-lo
por um preco baixissimo.

Il - A saude publica requer o controle da incidéncia
de surtos epidémicos, através da vigilancia sanita-
ria.

IV - Reis, rainhas, principes e princesas: esse é o
principio da familia dos contos de fadas legitimos,
apesar das criticas contemporaneas.

(A) Apenas | e lll estdo corretas.
(B) Apenas Il e lll estdo corretas.
(C) Apenas | e IV estdo corretas.
(D) Apenas | e Il estdo corretas.
(E) Apenas lll e IV estdo corretas.

QUESTAO 7

O uso adequado da pontuacdo é fundamental para
o bom entendimento do texto. Nos casos abaixo, a
virgula esta usada de forma inadequada em:

(A) Todos os cidadaos brasileiros, sdo iguais peran-
te a lei, conforme a Constituicao Federal.

(B) Além disso, a noite, fazer caminhada até a mi-
nha casa é inseguro.

2

(C) Agora, em relacdo a tecnologia, os jovens dis-
pdem de uma série de comodidades, salientou
o pesquisador.

(D) “Eu sei, mas ndo devia” (Marina Colasanti).

(E) Ainda havia muito a se deliberar, todavia, conside-
rando o horario avancado, a reunido foi encerrada.

QUESTAO 8

Considerando as ocorréncias de termos homoni-
mos e pardénimos, indique a sequéncia que comple-
ta corretamente as assertivas que seguem:

- de Direitos é o instrumento através do

qual se opera a transmissao de direitos sobre de-
terminado bem, que podera ser mével ou imével.

Il - O IBGE divulgou ontem os resultados do ..........
demografico de 2017.

- .......... € uma caracteristica que qualifica a pes-
soa que é recatada, reservada, modesta e delicada
em suas agoes.

IV - A defesa civil alertou para o perigo .......... de
deslizamentos de encostas durante as chuvas.

V-Em 2013, a embaixada italiana no Brasil divul-
gou que 30 milhdes de brasileiros sdo descenden-
tesde ........... italianos.

(A) Cessao - censo - Discri¢do - iminente - imigrantes.
(B) Sessao - senso - Descricdo - eminente - emigrantes.
(C) Secao - censo - Discri¢do - iminente - emigrantes.
(D) Cessdo - senso - Descricdo - iminente - imigrantes.
(E) Sessédo - censo - Discricao - eminente - imigrantes.

QUESTAO 9

Assinale a alternativa em que todos os termos es-
tdo corretamente flexionados no plural:

(A) o ando/os andes; o beija-flor/os beija-flores; o
cartdo-postal/os cartdo-postais.

(B) o guarda-roupa/os guardas-roupas; o meldo/os
meldos; a banana-mac¢a / as banana-macgas.

(C) o democrata-cristdo/os democratas-cristdos; o
boia-fria/os boias-frias; o porta-voz/os porta-vozes.

(D) o meio-fio/os meios-fios; o cidaddo/os cidadaos;
o bota-fora/os botas-foras.

(E) a segunda-feira/as segundas-feira; o decreto-lei/
os decretos-lei; o alto-relevo/os alto-relevos.
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Com base no texto abaixo, responda a
questao 10.

TEXTO 11

Hamlet

Hamlet diante do abismo

deveria ter dito como o outro de Shakespeare:
“To be or not to be - that is the question”.

Mas este Hamlet do meu poema

jogou o chapéu pra tras, engoliu em seco

e articulou:

“Mas que buracdo, meu Deus do Céu!".

E que este Hamlet do meu poema
é analfabeto,

trabalha na estiva,

é filho da minha lavadeira,

nada tem com Shakespeare

e s6 é Hamlet por acaso.

Gervasio Leite. Disponivel em: http://www.academiadeletrasmt.com.br/
revista-aml/obras-digitalizadas/262-antologia-poetica-mato-grossense

QUESTAO 10

No texto “Hamlet”, os verbos “deveria” (12 estrofe,
verso 2), “engoliu” (12 estrofe, verso 5), “é" (22 estro-
fe, verso 2) e “tem"” (22 estrofe, verso 5) estdo conju-
gados, respectivamente, no:

(A) futuro do presente do indicativo; pretérito per-
feito do indicativo; presente do indicativo; pre-
sente do subjuntivo.

(B) pretérito mais-que-perfeito do indicativo; preté-
rito perfeito do subjuntivo; presente do subjun-
tivo; pretérito perfeito do indicativo.

(C) pretérito perfeito do indicativo; pretérito perfei-
to do subjuntivo; presente do imperativo; pre-
sente do imperativo.

(D) futuro do pretérito do indicativo; pretérito per-
feito do indicativo; presente do indicativo; pre-
sente do indicativo.

(E) futuro do pretérito do indicativo; pretérito im-
p p
perfeito do indicativo; presente do subjuntivo;
presente do indicativo.

FUNDAMENTOS DA EDUCACAO E LEGISLACAO

QUESTAO 11

De acordo com a Lei 11.892/2008, é objetivo dos
Institutos Federais:

(A) Realizar pesquisas teoricas, estimulando o de-
senvolvimento de solu¢des técnicas e tecnologi-
cas, estendendo seus beneficios aos individuos.

(B) Ministrar cursos de formacgdo inicial e continuada
de trabalhadores, objetivando a capacitacdo, o
aperfeicoamento, a especializacdo e a atualiza¢do
de profissionais, exclusivamente em nivel superior,
nas areas da educacdo profissional e tecnologica.

(C) Ministrar, em nivel de educacdo superior, cursos
de licenciatura, bem como programas especiais
de formacdo pedagodgica, visando a formacdo
de professores para a educacdo basica, sobre-
tudo nas areas de ciéncias e matematica, e para
a educacao profissional.

(D) Ministrar, em nivel de educacdo basica, cursos
técnicos de nivel médio, prioritariamente na for-
ma subsequente, bem como programas especi-
ais de formacao pedagogica, visando a formacdo
de professores para a educacgao basica, sobretu-
do nas areas de ciéncias e matematica, e para a
educagao profissional.

(E) Ministrar, em nivel de educac¢do basica, cursos
técnicos de nivel médio, prioritariamente na for-

ma concomitante, bem como programas espe-
ciais de formacdo pedagobgica, visando a
formag¢do de professores para a educacdo basi-
ca, sobretudo nas areas de ciéncias e matemati-
ca, e para a educagao profissional.

QUESTAO 12

Considerando a Lei 8.112/1990, é correto afirmar:

(A) Cargo publico é o conjunto de atribuicBes e res-
ponsabilidades previstas em edital de concurso
publico que devem ser cometidas a um servi-
dor.

(B) Cargo publico é o conjunto de atribuicdes e
competéncias previstas na estrutura organizaci-
onal que devem ser cometidas a um servidor.

(C) Cargo publico é o conjunto de atividades previs-
tas no Plano de Carreiras que devem ser come-
tidas a um servidor.

(D) Cargo publico é o conjunto de atribuicdes e res-
ponsabilidades previstas na estrutura organiza-
cional que devem ser cometidas a um servidor.

(E) Cargo publico é a prestacdo de servicos gratui-
tos previstos na Constituicdo da Republica Fe-
derativa do Brasil de 1998 que devem ser
cometidas a um servidor.
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QUESTAO 13

As diretrizes para a Educac¢do Profissional Técnica
de Nivel Médio (Resolucdo CNE/CEB 6/2012) esta-
belecem principios e critérios a serem observados
pelos sistemas de ensino e pelas instituicdes de en-
sino publicas e privadas na organiza¢ao, no plane-
jamento, no desenvolvimento e na avaliagdo de
cursos e programas. E/sdo principio(s) norteado-
re(s) da Educac¢do Profissional Técnica de Nivel Mé-
dio:

(A) Relacdo e articulagdo entre a formacdo desen-
volvida no Ensino Médio e a preparac¢do para o
exercicio das profissdes técnicas, visando a for-
macao integral do estudante; trabalho assumi-
do como principio educativo, tendo sua
integracdo com a ciéncia, a tecnologia e a cultu-
ra como base da proposta politico-pedagdgica e
do desenvolvimento curricular.

(B) Indissociabilidade entre teoria, pesquisa e prati-
ca no processo de ensino-aprendizagem e avali-
acdo; interdisciplinaridade assegurada no
curriculo e na pratica pedagoégica, visando a su-
peracdo da fragmentacdo de conhecimentos e
de segmentac¢do do mercado de trabalho.

(C) Articulagdo com o desenvolvimento socioecond-
mico-ambiental dos territérios onde os cursos
ocorrem, devendo observar os arranjos socio-
produtivos globais e suas demandas locais, so-
bretudo do meio urbano.

(D) Reconhecimento da unicidade das formas de pro-
ducdo, dos processos de trabalho e consumo e das
culturas a eles subjacentes, as quais estabelecem
novos paradigmas e possibilitam cursos e progra-
mas diversificados.

(E) Flexibilidade na construcao de itinerarios formativos
unificados e atualizados, segundo interesses das
instituicdes e possibilidades orcamentarias, nos ter-
mos dos respectivos projetos politico-pedagdgicos.

QUESTAO 14

A Portaria Normativa MEC 9/2017, que define a im-
plementacdo das reservas de vagas por parte das
instituicdes federais de ensino vinculadas ao Minis-
tério da Educacdo que ofertam vagas de educacdo
superior e das instituicdes federais de ensino que
ofertam vagas em cursos técnicos de nivel médio,
observara:

(A) Proporcao no total de vagas no minimo igual a
da soma de pretos, pardos e indigenas e de
pessoas com deficiéncia na populacdo da uni-
dade da Federacdo do local de oferta de vagas
da instituicdo, segundo o ultimo Censo Demo-
grafico divulgado pelo Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica - IBGE, sera reservada, por
curso e turno, aos autodeclarados pretos, par-
dos e indigenas e as pessoas com deficiéncia.

(B) Proporgao no total de vagas no maximo igual a
da soma de pretos, pardos e indigenas e de
pessoas com deficiéncia na populacdo da uni-
dade da Federacdo do local de oferta de vagas
da instituicdo, segundo o ultimo Censo Demo-
grafico divulgado pelo Instituto Brasileiro de Ge-
ografia e Estatistica - IBGE, sera reservada, por
curso, aos autodeclarados pretos, pardos e indi-
genas e as pessoas com deficiéncia.

(C) Proporc¢do no total de vagas no minimo igual a
da soma de pretos, pardos e de pessoas com
deficiéncia na populacdo da unidade da Federa-
¢do do local de oferta de vagas da instituicdo,
segundo o ultimo Censo Demografico divulgado
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisti-
ca - IBGE, sera reservada, por curso e turno, aos
autodeclarados pretos, pardos e as pessoas
com deficiéncia.

(D) Proporcao no total de vagas no maximo igual a
da soma de pretos, pardos e de pessoas com de-
ficiéncia na populacdo da unidade da Federacao
do local de oferta de vagas da instituicdo, segun-
do o ultimo Censo Demografico divulgado pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IB-
GE, sera reservada, por curso, aos autodeclara-
dos pretos, pardos e as pessoas com deficiéncia.

(E) Propor¢do no total de vagas no maximo igual a
da soma de pretos, pardos e indigenas e de pes-
soas com deficiéncia na populacdo da unidade
da Federacao do local de oferta de vagas da ins-
tituicdo, segundo o ultimo Censo Demografico
divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE, sera reservada, por curso e
turno, aos autodeclarados pretos, pardos e indi-
genas e as pessoas com deficiéncia.
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QUESTAO 15

Na obra Pedagogia histérico-critica (2011), Saviani
define a pedagogia histérico-critica como uma for-
ma de compreender a questdo educacional. Sobre
essa definicdo, marque a alternativa correta:

(A) Possui uma metodologia de ensino que se apro-
xima da pedagogia tradicional, especificamente
no que se refere a funcdo do Estado como man-
tenedor da ordem social.

(B) E uma corrente teérica da educacdo que, ao supe-
rar a Escola Nova, apresenta uma abordagem da
questao educacional semelhante a visdo dialética
em sentido amplo, portanto, capaz de explicar to-
dos os elementos formadores da educacao.

(C) Pressupde o materialismo historico, a determi-
nacao das relacdes sociais a partir das condi-
¢des materiais da existéncia humana, portanto,
a questdo educacional é compreendida a partir
do desenvolvimento histérico objetivo.

(D) Estabelece a relacdo entre o materialismo histo-
rico e o idealismo, na qual as rela¢des sociais
sdo dadas pelas condicdes materiais da existén-
cia humana, todavia, a questdo educacional é
definida pelos elementos subjetivos.

(E) Aproxima-se da pedagogia tecnicista ao conside-
rar o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia
como elementos essenciais do processo educaci-
onal, e por ser fundamental para a formacdo de
técnicos e outras habilitacdes profissionais. A pe-
dagogia historico-critica desenvolveu-se no Brasil
na década de 1960.

QUESTAO 16

No Plano Nacional de Educa¢do em Direitos Humanos
(PNEDH, 2007), “a Educacao em Direitos Humanos &
compreendida como um processo sistematico e multi-
dimensional que orienta a formacao do sujeito de di-
reitos”, articulando as dimensdes relacionadas a seguir.
Entre estas, ha uma que NAO estéa correta. Assinale-a:

(A) Apreensao de conhecimentos historicamente cons-
truidos sobre direitos humanos e a sua relacao
com os contextos internacional, nacional e local.

(B) Afirmacao de valores, atitudes e praticas sociais
que expressem a cultura dos direitos humanos
em todos os espacos da sociedade.

(C) Formagdo de uma consciéncia cidadad capaz de
se fazer presente nos niveis cognitivo, social, éti-
co e politico.

(D) Desenvolvimento de processos metodolégicos
participativos e de construcdo individual, utilizando
linguagens e materiais didaticos contextualizados.

(E) Fortalecimento de praticas individuais e sociais
que gerem acdes e instrumentos em favor da
promocdo, da protecdo e da defesa dos direitos
humanos, bem como da reparacgado das violagdes.

QUESTAO 17

De acordo com a Lei 9.795/1999, em seu art. 4°, sao
principios basicos da educacao ambiental, exceto:

(A) o enfoque humanista, holistico, totalitario e par-
ticipativo;

(B) o pluralismo de ideias e concep¢des pedagogi-
cas, na perspectiva da inter, multi e transdisci-
plinaridade;

(C) a garantia de continuidade e permanéncia do
processo educativo;

(D)a permanente avaliacdo critica do processo
educativo;

(E) a abordagem articulada das questdes ambien-
tais locais, regionais, nacionais e globais.

QUESTAO 18

Com fulcro no Decreto 1.171/1994, NAO é vedado
ao servidor publico:

(A) o uso de cargo ou funcao, facilidades, amizades,
tempo, posicao e influéncias, para obter qual-
quer favorecimento para si ou para outrem;

(B) apresentar-se ao trabalho com vestimentas ade-
quadas ao exercicio da funcao;

(C) ser, em funcdo de seu espirito de solidariedade,
conivente com erro ou infracdo a este Cddigo
de Etica ou ao Codigo de Etica de sua profissao;

(D) usar de artificios para procrastinar ou dificultar
o exercicio regular de direito por qualquer pes-
s0a, causando-lhe dano moral ou material;

(E) permitir que perseguicdes, simpatias, antipatias,
caprichos, paixdes ou interesses de ordem pes-
soal interfiram no trato com o publico, com os
jurisdicionados administrativos ou com colegas
hierarquicamente superiores ou inferiores.

QUESTAO 19

Embasado na Lei 9.394/1996 e nas altera¢des
introduzidas pela Lei 11.741/2008, julgue as senten-
¢as a seguir e, entdo, assinale a alternativa correta.

I- A educacdo profissional e tecnolédgica, no cum-
primento dos objetivos da educacdo nacional, inte-
gra-se apenas aos cursos de nivel superior e as
dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia.

Il - Os cursos de educacdo profissional e tecnolégi-
ca poderdo ser organizados por eixos tecnolégicos,
possibilitando a construcao de diferentes itinerari-
os formativos, observadas as normas do respectivo
sistema e nivel de ensino.

11 - Os cursos de educacdo profissional tecnolégica de
graduac¢do e pos-graduacdo organizar-se-d3o, no que
concerne a objetivos, caracteristicas e duracdo, de
acordo com as diretrizes curriculares nacionais esta-
belecidas pelo Ministério da Educagao.
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IV-A educagdo profissional sera desenvolvida em
articulacdo com o ensino regular ou por diferentes
estratégias de educac¢do continuada, em instituices
especializadas ou no ambiente de trabalho.

pita de R$ 500,00. Sabrina cursou o ensino fundamental
(do 1° ao 9° ano) em escola publica, é autodeclarada par-
da, surda e apresenta renda familiar bruta per capita de
R$ 800,00. Considerando a Lei 12.711/2012, que trata da
reserva de vagas (cotas) para o ingresso nas universida-
des federais e nas institui¢des federais de ensino técnico
de nivel médio, alterada pela 13.409/2016, regulamenta-
da pelo Decreto 7.824/2017, alterado pelo Decreto
9.034/2017, e normatizada pela Portaria Normativa MEC
09/2017, assinale a alternativa correta:

V - As instituicBes de educacdo profissional e tecno-
l6gica, além dos seus cursos regulares, oferecerao
cursos especiais, abertos a comunidade, condicio-
nada a matricula a capacidade de aproveitamento e
necessariamente ao nivel de escolaridade.

(A) I e Vsdo verdadeiras.
(B) I, lll e IV sdo falsas.

(O Il e IV s30 verdadeiras (A) Apenas Sabrina tem direito a inscricdo e, caso

seja aprovada, a matricula utilizando a reserva

(D) I e Il sdo falsas. de vagas (cotas).

(E) I, 11l e V sdo verdadeiras.

QUESTAO 20

Roberto, Tamires e Sabrina sdo candidatos hipotéticos
que participardo de um processo seletivo para os cursos
técnicos integrados ao ensino médio ofertados pelo
IFMT. Roberto cursou o ensino fundamental (do 1° ao 9°
ano) em escola publica, € branco e apresenta renda fa-
miliar bruta per capita de R$ 3.000,00. Tamires cursou o
primeiro ano do ensino fundamental em escola privada
e o restante (do 2% ao 9% ano) em escola publica, é auto-
declarada preta e apresenta renda familiar bruta per ca-

(B) Roberto, Tamires e Sabrina tém direito a
inscricao e, caso sejam aprovados, a matricula
utilizando a reserva de vagas (cotas).

(C) Nenhum dos candidatos hipotéticos citados tem
direito a se inscrever e, caso seja aprovado, ma-
tricular-se utilizando a reserva de vagas (cotas).

(D) Roberto somente podera inscrever-se para con-
correr pela ampla concorréncia, sendo-lhe veda-
das a inscricdo e, caso seja aprovado, a matricula
utilizando a reserva de vagas (cotas).

(E) Roberto e Sabrina tém direito a inscricdo e, caso
sejam aprovados, a matricula utilizando a reser-
va de vagas (cotas).

BIOTECNOLOGIA

O DNA humano possui aproximadamente 3.000.000.000 de nucleotideos divididos em 46 cromossomos que
ficam dentro do nucleo celular. Este genoma pode apresentar varia¢des alélicas que ocorrem na propor¢ao
de 1 em cada 1.000 sitios, o chamado polimorfismo genético. Uma das técnicas para encontrar e evidenciar
tal polimorfismo do DNA é a digestdo do material genético com enzimas de restricdo com a gerac¢do de frag-
mentos com diferentes tamanhos, denominados RFLPs (do inglés, restriction fragment length polymorphism).
Estes fragmentos sdo identificados pela técnica de Southern Blot.

Baseado neste principio, observe, a seguir, o resultado de um RFLP de uma familia e identifique o possivel
pai para o filho.
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(A) Suposto pai A.
(B) Suposto pai B.
(C) Suposto pai C.
(D) Suposto pai D.
(E) Suposto pai E.

QUESTAO 22

A geracdo de organismos poliploides em plantas tem sido muito utilizada para a criacdo de novas espécies,
como na batata e na cana-de-acUcar. Na natureza, este processo pode ocorrer de duas formas: autopoliploi-
dia, em que ocorrem duplica¢des no conjunto cromossémico na mesma espécie; ou alopoliploidia, neste ca-
so, o aumento do conjunto (lotes) de cromossomos advém de hibridos interespecificos, pouco férteis ou
estéreis, sendo que a fertilidade é recuperada na geracao filial. A poliploidia pode ser mimetizada em labo-
ratorio, utilizando-se uma droga que fora descoberta em 1935. Indique, dentre os itens a seguir, aquele que
apresenta corretamente seu nome, a estrutura e a fase do processo celular afetada por ela.

(A) Ciclosporina, fusos mitéticos (formados por filamentos intermediarios) e citocinese.
(B) Tetraciclina, envoltdrio nuclear (formado por laminina) e teléfase.

(C) Carbenicilina, polimeros de actina e reorganizacdo do nucleo celular.

(D) Colchicina, fusos mitéticos (formados por microtibulos) e metafase.

(E) Aspirina, inibidor da ciclooxigenase e formacdo da membrana celular.

QUESTAO 23

Atualmente, as plantas tém sido alvo de programas de melhoramento genético. Neste contexto, as plantas
geneticamente modificadas (PGMs) passaram por trés fases de atuacdo. A primeira consistiu de plantas com
maior resisténcia, ou seja, plantas com menor deterioragdo e consequentemente maior prazo de validade.
Uma segunda geracdo de plantas visou ao enriquecimento genético, ao acrescentar a elas maior valor nutri-
cional, resisténcia a antibiéticos ou a herbicidas. Ja a terceira geracdo de PGMs adicionou a elas a capacida-
de de produzir subprodutos de interesse para a indUstria de uma forma geral. Dentre 0os mecanismos a
seguir, qual deles ndo é utilizado para a obtencdo de PGMs?

(A) Eletroporacao.

(B) Biobalistica.

(C) Transducgao.

(D) Transferéncia de T-DNA (Agrobacterium tumefaciens).
(E) Edicao génica pelo método de CRISPR.

QUESTAO 24

O Brasil é um dos paises em que a indUstria agropecuaria se posiciona como um contribuinte expressivo
para o produto interno bruto (PIB). Até recentemente, as carateristicas de interesse dos criadores eram se-
lecionadas, cruzando animais que as apresentassem e mantendo as matrizes para utiliza¢do. Ou seja, este
melhoramento genético era feito adaptando o gado as condi¢des ambientais. Atualmente, com base nas no-
vas tecnologias disponiveis na area da biotecnologia, o melhoramento genético do gado feito em laboratério
possui adeptos e atrai o interesse dos criadores desses animais. Dentre as principais caracteristicas de inte-
resse, criadores e geneticistas buscam identificar /oci génicos que influenciam caracteristicas quantitativas,
ou seja, que sdo sob controle poligénico. Dos itens a seguir, qual fenétipo ndo se enquadra nesta categoria?

(A) Producao e qualidade do leite.

(B) Cor do animal (pelagem).

(C) Desenvolvimento ponderal e qualidade da carne.
(D) Fertilidade.

(E) Resisténcia a carrapatos.
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QUESTAO 25

O género Clostridium de bactérias anaerdbias é bastante amplo, do qual fazem parte organismos patogéni-
cos e outros com fins biotecnolégicos. O grupo do professor Jizhong Zhou, da Universidade de Oklahoma,
vem se debrucando sobre a intervencdo genética da Clostridium cellulolyticum, uma bactéria capaz de degra-
dar a biomassa lignocelulésica e fermentar os agulcares sollUveis para produzir produtos quimicos valiosos,
como lactato, acetato, etanol e hidrogénio. Estas bactérias formam esporos em ambientes ricos em celulose
e com o pH desregulado (faixas acidas de pH), dificultando a obtencdo dos produtos supramencionados.
Num artigo recente (DOI: 10.1186/1754-6834-7-25), o grupo inativou o gene formador de esporos spoOA
com a inser¢cdo de um intron dentro da sequéncia do gene. Tal feito foi alcancado apds a transformacdo da
bactéria com o plasmideo de knockout pLyc1217Er.

Qual dos itens a seguir melhor descreveria o objetivo do grupo com este intento?

(A) A propriedade de formar esporos é conferida as bactérias gram-positivas. Com a retirada do gene spo0A,
o grupo transformou a C. cellulolyticum em gram-negativa, e metaboliza a celulose com maior facilidade
nesta condicdo.

(B) A retirada do gene responsavel pela esporulagdao em C. cellulolyticum visou ao readequamento metabdli-
o, ou seja, a célula, ndo podendo mais formar esporos, utilizara a energia que despenderia para tal pro-
cesso na sintese de novos produtos quimicos de interesse.

(C) Nao ha informacao suficiente para chegar ao objetivo do grupo, pois, dependendo da regido que o intron
foi inserido no genoma da bactéria, o mesmo pode ter sido processado por splicing alternativo durante a
maturacao do RNA mensageriro.

(D) O objetivo do grupo foi gerar uma bactéria capaz de metabolizar maiores quantidades de biomassa lig-
nocelulésica para a fermentagdo de produtos quimicos valiosos. Com a retirada do gene responsavel pe-
la esporulagdo, a bactéria perdeu a capacidade de formar esporos, pois passou a alcalinizar o meio de
cultura, tornando-o mais propicio para o seu desenvolvimento.

(E) Impedir a esporulagao em C. cellulolyticum priorizou o consumo da biomassa lignocelulésica em proces-
sos de fermentacdo, uma vez que a formac¢do de esporos é uma forma de prote¢do das bactérias, tor-
nando-as metabolicamente inativas.

QUESTAO 26

Os virus sao particulas parasiticas que necessitam obrigatoriamente de um hospedeiro para se reproduzir.
Estas estruturas sao diversificadas e possuem uma miriade de tipos de materiais genéticos. Quanto a sua
reproducdo, os virus podem adotar dois mecanismos: o ciclo litico e o ciclo lisogénico, ilustrados a seguir.
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Ciclos de vida virais. Disponivel em: <https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Phage2.JPG>
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Apo6s anos estudando a virologia, cientistas e a industria farmacéutica aprovaram pela primeira vez a utiliza-
¢do de um virus para o tratamento de melanoma (cancer de pele) com a utilizacdo de um herpes virus mo-
dificado, conhecido como Talimogene laherparepvec ou T-vec.

Com base nestas informacdes, a que classe pertence o virus citado e qual o ciclo adotado por ele para sua
reproducdo nesta nova terapia?

(A) Virus de RNA simples fita positiva (sense), por exemplo, picornavirus. Ciclo litico.

(B) Virus de RNA simples fita negativa (antisense), por exemplo, rabdovirus. Ciclo lisogénico.

(C) Virus de RNA dupla fita, por exemplo, reovirus. Ciclo litico.

(D) Virus de DNA simples fita positiva (sense), por exemplo, parvovirus. Ciclo lisogénico.

(E) Virus de DNA dupla fita, por exemplo, adenovirus. Ciclo litico.

QUESTAO 27

Em um projeto que envolve a expressdo recombinante de proteinas, vocé pretende inserir a seguinte sequén-
cia de aminoacidos num plasmideo de expressao: GlyGlyGlyGlySerLeuValProArgGlySerGlyGlyGlyGlySer (linker
para o Fator Tu de elongacdo). Para tanto, vocé ira sintetizar este fragmento de DNA artificialmente e clona-lo
num vetor com extremidades cegas (blunt) geradas pela enzima Smal e, posteriormente, subclona-lo no vetor
de expressdo.

Qual a sequéncia de nucleotideos que devera ser encomendada a fim de se obter o produto desejado? Note
que as sequéncias dos dois vetores de clonagem estdo indicadas a seguir e o inserto devera ser clonado en-
tre os sitios de EcoRl e BamHI. A figura no final da pagina contém uma tabela do cédigo genético.

Primeiro vetor (clonagem):
5-GAATTCGAGCTCGGTACCCGGGGATCCTCTAGAGTCGACCTGCAGGCATGCAAGCTT -3
Segundo vetor (subclonagem e expressdo recombinante):
5'-GAATTCTCTAGAGTCGACCTG GGA TCC-3'

Os nucleotideos sublinhados formam c6dons com o resto do vetor, ou seja, estdo em fase (in frame) de lei-
tura correto.

Sitios para as endonucleases: Codigo genético

segunda base do cddon
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O cédigo genético, escrito por convengao na forma na qual os cédons aparecem no mRNA. Os trés c6dons
de terminac¢do, UAA,UAG e UGA, estdo no quadro em vermelho; o cédon iniciador, AUG, esta em verde.

Disponivel em: <http://labs.icb.ufmg.br/Ibcd/grupo6/codon1.gif>
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(A) 5'-CCACCGCCGCCTAGGAATCAAGGGTCTCCCAGCCCACCGCCGCCAAGGA-3
(B) 5-GGTGGCGGCGGATCCTTAGTTCCCAGAGGGTCGGGTGGCGGCGGATCCT-3
(C) 5-GGTGGCGGCGGATCCTTAGTTCCCAGAGGATCCGGTGGCGGCGGTTCCE-3
(D) 5-GGTGGCGGCGGATCCTTAGTTCCCAGAGGGTCGGGTGGCGGCGGTTCCG-3
(E) 5-GGTGGCGGCGGATCCTTAGTTCCCAGAGGGTCGGGTGGCGGCGGTTCCA-3

QUESTAO 28

A possibilidade de editar genomas sempre foi muito desejada por parte dos cientistas. A seguir, sdo explica-
dos alguns dos mecanismos:

- Meganucleases (endonucleases que reconhecem longas sequéncias especificas de DNA - 14-40 pares de
bases), e as quebras nas duplas fitas geradas sdo reparadas pelo mecanismo de reparo de DNA ndo homo-
logo propenso a erros. Estes erros correspondem, por exemplo, ao mecanismo de inserir ou excluir aleatori-
amente pedacos de DNA nos locais de quebra.

- As proteinas eucarioticas dedos de zinco (zinc fingers) sdo pequenos motivos protéicos dependentes do ion
zinco e se ligam ao DNA de forma sequencial especifica (3 pares de base). A combinacdo de 6 a 7 motivos de
dedos de zinco poderia ter como alvo exclusivo qualquer sequéncia gendmica de 18-21 pares de bases,
uma vez que ha um conjunto exclusivo de 64 possiveis combinac¢des (4*> combinac&es) destes sitios de reco-
nhecimento. Para o corte do DNA, foi adicionada a esta estrutura a sequéncia da Fok | endonuclease. Tal en-
zima foi selecionada dentre as outras, principalmente devido ao seu sitio de reconhecimento ser diferente
do seu sitio de clivagem. Assim, o sitio de reconhecimento foi removido, sendo utilizado o reconhecimento
oferecido pelas proteinas dedos de zinco.

- Um mecanismo semelhante ao anterior é encontrado nas proteinas da bactéria Xanthomonas efetores se-
melhantes aos ativadores de transcricao (TALE). A principal diferenca entre eles é o nimero de bases que
cada sistema reconhece. Enquanto o anterior necessita de 3 pares de bases para o reconhecimento, o pre-
sente requer 1 par de base de DNA para o reconhecimento. Da mesma forma que na abordagem anterior,
0s motivos protéicos foram fusionados, formando uma quimera com a Fok | endonuclease, gerando uma
nuclease programavel.

- O quarto mecanismo utilizado para a edicdo do DNA baseia-se na maquinaria procariotica que reconhece
pequenas sequéncias palindromicas de DNA que se organizam em grupos interespacados (CRISPR). Neste
caso, o reconhecimento da sequéncia-alvo se da pela presenca de um pequeno RNA guia associado a endo-
nuclease Cas9.

Analise, a partir da leitura do texto acima, as seguintes afirmativas:

I - Todos os mecanismos se assemelham, pois visam a quebra da dupla fita de DNA.

Il - As meganucleases sao as melhores formas de se editar o genoma, pois as longas sequéncias especificas
garantem a fidelidade do processo e a assertividade da sequéncia encontrada no DNA do hospedeiro.

Il - O sistema CRISPR-Cas9 tem atraido muito a aten¢do dos pesquisadores, pois a sua forma de reconheci-
mento requer simplesmente uma sequéncia de RNA que pode ser sintetizada artificialmente e, portanto,
ndo ha a necessidade de edicdo do complexo protéico para alterar o sitio de reconhecimento.

IV - Estes sistemas constituem os chamados sistemas de defesa (imunidade) em procariotos e auxiliam es-
tes organismos a combater patégenos, como, por exemplo, os bacteridéfagos.

V - Independente da técnica utilizada, ha de se garantir a integracdo sitio especifica, ou seja, no local deseja-
do, para que a edi¢do consista de integracdo aleatéria da copia exdégena em locos gendmicos desejados.

Qual alternativa reuine as afirmacgdes corretas?

(A) Apenas |, Il e Il estdo corretas.

(B) Apenas Il e IV estdo corretas.

(C) Apenas |, lll e V estdo corretas.

(D) Apenas | e IV estdo corretas.

(E) Todas as afirmagdes estdo corretas.
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QUESTAO 29

Quando o nucleo de uma célula somatica, contendo todo o genoma, é transferido para um odécito em meta-
fase Il enucleado, tem-se a técnica de clonagem animal. Neste procedimento, os genes inativados durante o
desenvolvimento do animal, ou seja, ap6s passar pela diferenciacdo tecidual, podem ser reativados pelo
processo de reprogramacdo nuclear.

A técnica consiste em selecionar algum tecido do animal a ser clonado e cultivar as células, estas podem ser
utilizadas imediatamente ou passar um longo periodo em cultura. Em seguida, procede-se com a enuclea-
¢do do odcito de forma mecanica. Finalmente o nucleo da célula somatica é inserido no interior do odcito,
também de forma mecanica, e toda estrutura é submetida a um pulso de corrente elétrica (eletrofusdo). A
nova célula-ovo gerada é estimulada por combinac¢8es quimicas que mimetizam as condi¢des encontradas
na fecundacao.

Qual das alternativas a seguir ndo se enquadra na utilizacdo da técnica supracitada?

(A) Geracdo de multiplas cépias de animais geneticamente superiores em relacdo as caracteristicas fenotipi-
cas previamente escolhidas pelo produtor.

(B) Geracdo de novas espécies ao se inserir genomas de caprinos em od6citos de suinos.
(C) Produgao de animais transgénicos.

(D) Producao de proteinas de interesse farmacéutico ou para genotransplantes.

(E) Preservacdo de espécies em extingao.

QUESTAO 30

A biorremediagdo é um processo em que se visa a descontaminac¢do de algum material contaminado com a
utilizagdo de organismos vivos, geralmente plantas ou microrganismos. Em muitos casos, este método é o
mais vantajoso economicamente. Porém, alguns tipos de residuos sdo extremamente dificeis de serem re-
mediados. Um exemplo destes materiais esta nos sitios onde foram descartados os restos de armas nuclea-
res produzidas entre os anos de 1945 e 1986. Este lixo nuclear altamente téxico estd contaminando o solo
do entorno devido a pequenos vazamentos, e, além da radioatividade, ha a presenca de metais pesados co-
mo o mercurio, contaminando o lencol freatico destas regides. Um grupo modificou o genoma da bactéria
Deinococcus radiodurans, conhecida pela sua capacidade de desenvolver-se em solo na presenca de 60 Gy/h,
tornando-a capaz de metabolizar Hg (II) em Hg (0).

A partir da linhagem R1, foram geradas diferentes linhagens de Deinococcus radiodurans por modificacdo ge-
nética, contendo diferentes nimeros de copias do operon mer. Analisando os graficos a seguir, quais linha-
gens sdo melhores na metaboliza¢do do Hg (Il) para Hg (0)?
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Figura A - Ensaio de reducdo de Hg (Il) em Hg (0), medi¢do pelo consumo de NADH; e
Figura B - Viabilidade celular em meio com presenca de Hg (ll).

Adaptado de Brim H, et al., 2000 Jan;18(1):85-90. Nat Biotechnol. Engineering Deinococcus radiodurans for metal remediation in radioactive mixed waste en-
vironments.
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(A) Linhagem R1.

(B) Linhagem MD767.

(C) Linhagem MD735.

(D) Linhagens MD736, MD737 e MD764.
(E) Linhagens MD735 e MD767.

QUESTAO 31

O sequenciamento de genomas completo tem sido a ténica da biologia molecular nos ultimos anos. Apesar
de muitos genomas anotados em bancos de dados publicos e privados, estima-se que apenas uma pequena
fracao de organismos procariéticos tenha sido sequenciada, devido a dificuldade em isola-los ou cultiva-los
em laboratérios. Na década de 1980, impulsionados pelo grande avanco experimental embasado no traba-
lho pioneiro de Carl Woese, os cientistas foram capazes de identificar diferentes espécies de organismos,
sequenciando o material genético de microrganismos diretamente em amostras ambientais. Essa metodo-
logia ficou conhecida como filotipagem. Qual material genético foi amplificado e comparado nestes estudos?

(A) DNA genbmico.

(B) RNA mensageiro.
(C) IncRNA.

(D) RNA transportador.
(E) RNA ribossomal.

QUESTAO 32

A ciéncia tem evoluido muito rapidamente, e a area da biotecnologia é uma das que mais tem avancado.
Neste contexto, € muito importante que regras ou leis sejam criadas para pautar ou regular o progresso. A
bioética € uma area do conhecimento que surgiu com a pratica médica, incluindo os ensaios clinicos. Um
dos principais principios da bioética é o da precauc¢do, o qual afirma que, se uma mudanca proposta tem
um possivel risco de causar danos as pessoas ou ao meio ambiente, o 6nus de provar que é seguro (ou mui-
to improvavel de causar danos) recai sobre aqueles que propdem a mudanca. De acordo com este principio,
a qual dos itens a seguir ele ndo se aplica?

(A) Disseminacdo acidental de doencas usando tecnologia (como a transmissdo de hepatite por transfusdes
de sangue).

(B) Estudar a variabilidade genética encontrada em virus (por exemplo, o estudo para a identificacdo dos
principais tipos virais de HIV, HIV-1 e HIV-2).

(C) Introducao de novos produtos farmacéuticos, especialmente aqueles gerados pela engenharia genética.
(D) Introdugdo de organismos geneticamente modificados no meio ambiente.
(E) Criar vida artificial.

QUESTAO 33

A biotecnologia tem sido muito utilizada na agricultura. O melhoramento genético das plantas tem sido em-
pregado para aumentar o seu prazo de validade (“tempo de prateleira”) e torna-las aptas a produzirem mo-
|éculas diversas para enriquecer o seu perfil nutricional. Além disso, a ciéncia tem ajudado a agricultura a
produzir cultivos com menor utilizacdo de compostos sintéticos, substituindo-os por agentes biologicos vi-
vos capazes de favorecer o desenvolvimento vegetal. Estes organismos podem ser classificados em bioferti-
lizantes ou biopesticidas. Marque a alternativa que ndo contém biofertilizantes:

(A) Clostridium auxilia na solubilizagao de fosfato no solo.

(B) Rhizobium auxilia na fixagdo de nitrogénio no solo.

(C) Azotobacter tem a capacidade de produzir vitaminas como tiamina e riboflavina.

(D) Aspergillus auxilia na solubilizacdo de fosfato no solo.

(E) Streptococcus auxilia na fixacdo de carbono (na forma de monéxido de carbono) no solo.
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QUESTAO 34

Os seres humanos surgiram da célula primordial ou zigoto. Esta célula é considerada tronco, pois guarda
uma série de caracteristicas, dentre as mais importantes, a capacidade de se dividir (autorrenovag¢ao) e a de
poder se diferenciar em outros tipos celulares. Associe, a seguir, os tipos de células-tronco (na coluna da es-
querda) com as suas caracteristicas (na coluna da direita). A cada item da primeira coluna, apenas um item
faz correspondéncia na segunda coluna.

I- Totipotentes 1. Células tronco capazes de se diferenciarem em apenas um tipo de célula.

Il - Pluripotentes 2. Células artificialmente transformadas em células-tronco, geralmente se origi-
nam de células adultas diferenciadas.

Il - Multipotentes 3. Células tronco capazes de se diferenciarem em qualquer tipo celular dos dis-
cos germinativos: endoderme, mesoderme e ectoderme.

IV- Oligopotentes 4. Células progenitoras com o seu potencial de diferenciacdo bastante limitado.
Por exemplo, a célula linfoide, capaz de diferenciar-se em linfocitos Be T.

V- Unipotentes 5. Célula capaz de se diferenciar de todos os tipos celulares do organismo.

6. Células progenitoras e que seu potencial de ativacao génica permite a elas di-
ferenciar-se em tipos discretos de células. Por exemplo, a célula-tronco san-
guinea, capaz de diferenciar-se na linhagem mieloide de células ou na
linfoide.

Qual alternativa apresenta a associa¢do correta entre as duas colunas?

(A) 1-2; 11-6; 111-3; IV-4; V-1
(B) I-5; 11-6; 11-3; 1V-4; V-1
Q) I-1; 11-4; 111-6; IV-3; V-2
(D) I-5; 11-3; 111-6; IV-4; V-1
(E) I-2; 11-4; 111-5; 1V-3; V-1

QUESTAO 35

Os erros inatos do metabolismo sao condi¢des muitas vezes graves e que ainda ndo tém cura, uma vez que
sdo doencas genéticas. Uma destas condic¢bes é conhecida por fenilcetunuria (PKU), em que o individuo é in-
capaz de metabolizar a fenilalanina presente em certos produtos da sua dieta. O acimulo deste aminoacido
pode ser extremamente deletério, pois é neurotdxico. O tratamento padrao para esta condi¢do é a restricdo
alimentar por meio de dieta estritamente controlada na ingestdo de proteinas, com a suplementa¢ao de ami-
noacidos e elementos tragos para a prevencao de deficiéncias nutricionais. Além desta terapéutica, diversas
abordagens foram realizadas para o tratamento da PKU. Recentemente, E. coli foram modificadas a fim de se
obter um produto de facil manipulacdo e com uma melhor resposta dos pacientes. Este fato se deve a:

(A) Estas bactérias sdo muito simples, amplamente estudadas e, por nunca causarem doencas em seres hu-
manos, pois compdem a microflora intestinal, constituem o melhor alvo para esta abordagem.

(B) O simples enriquecimento da microflora intestinal com este microrganismo ja auxilia a combater os efei-
tos deletérios da PKU, pois a E. coli ira consumir toda a fenilalanina presente neste ambiente, ndo permi-
tindo que este aminoacido se acumule na corrente sanguinea do paciente.

(C) As melhores cepas para serem utilizadas nesta empreitada seriam as patogénicas inativadas, pois apre-
sentam um tropismo pelo trato gastrointestinal dos seres humanos, justamente por causarem doengas
neste sitio.

(D) A espécie de bactérias utilizada serve como probiético, uma vez que é encontrada na microflora intesti-
nal, porém foi adicionado ao seu genoma genes que permitem que esta cepa modificada metabolize o
aminoacido em questdo.

(E) Qualquer bactéria serviria a este proposito, basta que os genes de interesse, aqueles que metabolizam o
aminoacido, fossem inseridos ao seu genoma e testes farmacocinéticos fossem realizados para avaliar a
sua distribui¢do.
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QUESTAO 36

O conhecimento acerca das moléculas capazes de diminuir ou bloquear o crescimento de microrganismos
(especialmente bactérias, no caso dos antibiéticos) remonta a um passado longinquo, quando as antigas ci-
vilizacBes (egipcios e gregos) utilizavam-se de leveduras ou extratos de plantas para combater infec¢des. Po-
rém, somente no inicio do século XX, foram sintetizados os primeiros antibioticos utilizados no tratamento
da sifilis. Atualmente ha uma gama de antibioticos utilizados na clinica e na pesquisa para o tratamento de
bactérias ou selecdo daquelas que apresentam modificagdes genéticas de interesse, respectivamente. Po-
rém, pouco cuidado tem sido dispensado no descarte deste material em todo o planeta, e o problema tor-
na-se especialmente grave naqueles paises em que o saneamento basico € muito deficiente. Este descarte
inapropriado tem acelerado a evolugao e a disseminacdo de patégenos resistentes a antibidticos. Neste ce-
nario, qual das alternativas a seguir apresenta a(s) forma(s) mais eficaz(es) de eliminar os antibidticos?

(A) Utilizacao de solu¢ao contendo hipoclorito na concentracao entre 0,05% e 0,5%.

(B) Despejo direto na rede de esgoto, desde que se tenha uma rede de saneamento basico.
(C) O material precisa ser sempre autoclavado antes de ser eliminado na rede de esgoto.
(D) Somente podera ser descartado como lixo quimico.

(E) Os antibiéticos podem tanto ser descartados como lixo quimico ou autoclavados antes de serem elimina-
dos na rede de esgoto, dependendo das suas propriedades quimicas.

QUESTAO 37

A Leishmaniose afeta populacBes em diversos paises, com sintomas que vao desde pequenas lesdes cuta-
neas e mucocutaneas até destruicao de mucosas, comprometendo o funcionamento dos érgaos e do siste-
ma hematopoético. Para melhor compreender a biologia do patégeno causador da doenca, sua relacdo com
0 mosquito vetor e a acdo nos hospedeiros, diversos grupos de pesquisa mundiais iniciaram um projeto de
sequenciamento completo do genoma de diferentes espécies de Leishmania. Recentemente, numa revista
de genética, foi apresentado o sequenciamento do genoma de duas espécies: L. infantum e L. braziliensis. A
comparacao dos dados novos com os do genoma de L. major, sequenciado anteriormente, foi uma surpre-
sa, pois foram encontradas mais semelhancas do que o esperado. Na sequéncia do projeto, os grupos pre-
tendem identificar genes exclusivos de cada espécie e entender como sao regulados. Desse modo, eles
esperam contribuir para o entendimento dos trés tipos de Leishmaniose — visceral, cutanea e mucocutanea
—, além de identificar trechos de DNA comuns apenas a essas espécies do protozoario que possam ser usa-
dos em medicamentos ou vacinas.

Dentre as técnicas de biologia molecular a seguir, qual delas devera ser empregada para chegar ao objetivo
proposto na sequéncia do projeto? Ou seja, identificar genes exclusivos de cada espécie e entender como
sdo regulados.

(A) Reacdo da polimerase em cadeia em tempo real (QPCR).
(B) Bibliotecas genémicas.

(C) Microarranjos de DNA.

(D) CRISPR-Cas9.

(E) EMSA (Electrophoretic Mobility Shift Assay).

QUESTAO 38

Diabetes (ou diabetes mellitus, ou DM) é uma doenca crbnica e progressiva caracterizada por niveis eleva-
dos de glicose no sangue. As causas desta doenca sdo: produgdo insuficiente de insulina pelo pancreas ou
as células do corpo ndo respondem adequadamente a insulina produzida. Existem trés tipos principais de
diabetes mellitus:

DM tipo 1: resulta da falha do pancreas em produzir insulina suficiente devido a perda de células beta.

DM tipo 2: comega com resisténcia a insulina, uma condicdo na qual as células ndo respondem adequada-
mente a insulina.
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Diabetes gestacional: é a terceira forma e ocorre quando mulheres gravidas sem histéria prévia de diabetes
desenvolvem niveis elevados de aglcar no sangue.

Diabetes de todos os tipos podem levar a complicagdes em muitas partes do corpo e podem aumentar o
risco de morte prematura. No mundo todo, mais de 400 milhdes de pessoas vivem com diabetes (dados da
Organizacdo Mundial de Saude). Felizmente, algumas ferramentas eficazes estdo disponiveis para controlar
o diabetes tipo 1 e melhorar o manejo para reduzir as complicacdes da diabetes.

Na década de 70, com a tecnologia do DNA recombinante, o gene codificador do horménio foi clonado em
bactérias geneticamente modificadas. No processo de construcdo de uma molécula de DNA recombinante,
é essencial analisar as caracteristicas do vetor e das enzimas utilizadas. Analise as afirmac¢des abaixo e assi-
nale a alternativa correta.

I - A enzima de restri¢do utilizada na construcao da molécula recombinante que contera as informacdes pa-
ra a producdo da insulina humana reconhece apenas uma Unica sequéncia de nucleotideos, dissociando as
pontes de hidrogénio do DNA sempre que esta sequéncia for encontrada ao longo do genoma.

Il - H4 algumas enzimas de restricdo que clivam o DNA a partir de suas extremidades, as exonucleases, e
outras que clivam o DNA em sequéncia nucleotidicas especificas, as endonuclease, sendo que as ultimas sdo
mais adequadas para construcdo de moléculas de DNA recombinante.

11l - Plasmideos, molécula de DNA circulares, fita simples, que ocorrem naturalmente em bactérias, sao utili-
zados como vetores de clonagem.

(A) As afirmagdes | e Il sdo incorretas.
(B) As afirmacgdes | e lll sdo corretas.
(C) As afirmacgdes Il e lll sdo incorretas.
(D) Apenas a afirmacdo | é incorreta.
(E) Apenas a afirmacdo Il é correta.

QUESTAO 39

A técnica de sequenciamento de DNA consiste em determinar exatamente a sequéncia de nucleotideos que
compde um fragmento de DNA. Uma das primeiras metodologias foi desenvolvida na década de 1970 e
ficou conhecida como sequenciamento de Sanger. Atualmente, com a evolu¢cdo da metodologia, o sequenci-
amento é conhecido por nova gerag¢ao, o que possibilitou a diminuicdo consideravel do tempo necessario
para obtencao de resultados, além de reduzir seus custos. Qual item a seguir indica a diferenca entre o se-
quenciamento de Sanger e o de nova geracao?

(A) Nao ha diferenca técnica entre as metodologias, o que ocorreu foi simplesmente um avango na area da
informatica que permitiu maior agilidade na obtencao dos resultados no sequenciamento de nova gera-
cdo.

(B) Utilizacdo de di-deoxi-ribonucleotideos radioativos no de Sanger, diferindo da capacidade de automacao
com a utilizagcdo de di-deoxi-ribonucleotideos fluorescentes no de nova geracao.

(C) O método de Sanger utiliza nucleotideos com a substituicdo do grupo hidroxila por hidreto no carbono 3'
da ribose. Ja no de nova geracdo, diversos principios foram desenvolvidos, porém todos eles comparti-
Iham algumas caracteristicas, como multiplexing (analise de diversas amostras ao mesmo tempo) e ca-
pacidade de registrar sequéncias menores em relacao ao de Sanger.

(D) A diferenca entre os métodos baseia-se simplesmente na quantidade de nucleotideos que sdo registra-
dos por cada uma delas. Enquanto numa unica reacdo de Sanger sao registrados aproximadamente
1.000 nucleotideos, no sequenciamento de nova gera¢do mais de 1.000.000 de nucleotideos sdo regis-
trados em cada pogo de reagao. Portanto, ha uma consideravel otimizagao no segundo caso.

(E) O método de Sanger era todo manual, 0 que tornou o processo bastante demorado. J& o de nova gera-
¢do foi automatizado com a utilizacdo de equipamentos computadorizados, aumentando a velocidade
de processamento das amostras.
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QUESTAO 40

As células de diferentes organismos (fungos, mamiferos e, principalmente, de bactérias) podem ser cultiva-
das em processos conhecidos por fermentagao. Apesar de, historicamente, o processo de fermentac¢do ser
utilizado para algumas rea¢8es em condi¢Ses anaerdbias, recentemente o termo também é utilizado para
cultivos em condi¢des aerdbias. Na biotecnologia moderna, processos industriais que empregam a fermen-
tacdo ocorrem em recipientes denominados biorreatores. Estes equipamentos sdo compostos de sensores
que registram e informam ao usuario sobre a condi¢do do cultivo celular.

Dentre os parametros que sdao medidos pelos sensores do sistema, qual seria irrelevante para garantir o
funcionamento do cultivo?

(A) pH e temperatura.

(B) Quantidade de células pela turbidez.

(C) pH, temperatura e pressao.

(D) Concentracdo de substratos e produtos.

(E) Concentracao de ATP.
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