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-- CONHECIMENTOS ESPECIFICOS --

Nas obras de engenharia, o planejamento e os projetos adequados
aumentam a eficiéncia no canteiro de obras, principalmente em
relacdo aos cronogramas de execugdo e a custos. Acerca desse
assunto, julgue os itens a seguir.
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Na fase de avaliacdo da viabilidade da construcdo de um
conjunto habitacional popular, os aspectos relacionados ao
terreno, como localizacdo e topografia, ndo precisam ser
examinados, visto que esta é uma obra urbana de baixo
custo.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. A localizagao do terreno é um dos
fatores de fundamental importancia para a viabilidade de um
empreendimento e sua comercializagdo futura. O terreno deve ser
compativel com o tipo de projeto a ser desenvolvido tanto em
localizagdo, quanto em topografia e preco.

A viabilidade econémica de obras de edificacbes €
verificada por meio da técnica denominada apropriacao

de custos.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. A técnica de apropriacdo de
custos ¢ a verificacdo in loco dos custos efetivos de execucdo dos
servicos, com a medicdo dos materiais e equipamentos empregados
e dos tempos dedicados pelos operérios em cada tarefa, ou seja,
trata-se de uma técnica utilizada para fiscalizacdo/medicéao de obras
e servicos de engenharia.

Para a avaliacdo da viabilidade econdmica de obras de edificagdes,
orcamentos paramétricos, onde o custo da obra pode ser
determinado por area ou volume construido, por obras semelhantes
ou indicadores, sdo suficientes para esta fase de planejamento do
empreendimento.

No planejamento, o comportamento do cronograma
fisico-financeiro de uma obra pode ser representado pela
curva de distribuicdo beta — o custo da obra cresce no
inicio, atinge 0 maximo préximo ao meio e decresce no final
do prazo de execucdo.

JUSTIFICATIVA - CERTO. O desenvolvimento de um
cronograma fisico-financeiro de uma obra tem um comportamento
de uma curva beta. O custo da obra cresce no inicio, atinge o seu
méaximo préximo do meio e decresce no final do prazo de execucéo.

Para o planejamento de atividades que exigem trabalho em
altura, recomenda-se proceder a analise de risco.
JUSTIFICATIVA - CERTO. Todo trabalho em altura deve ser
precedido de analise de risco.

No orcamento de obra de edificacdo, as remuneracBes dos
responsaveis pela gestdo técnica, como engenheiros e
mestres de obras, constituem itens essenciais para a
fiscalizacdo e orientacdo durante a execucdo dos servicos,
portanto, elas sdo contabilizadas como custos diretos.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Custos diretos — resultado da soma
de todos os custos dos servicos necessarios para a execucgdo fisica
da obra, obtidos pelo produto das quantidades de insumos
empregados nos servigos, associados as respectivas unidades e
coeficientes de consumo, pelos seus respectivos pre¢os de mercado.
Nestes custos estdo os materiais, mdo de obra — acrescida dos
encargos sociais cabiveis, equipamentos e 0S encargos
complementares: EPI’s, transporte, alimentacdo, ferramentas,
exames médicos obrigatorios e seguros de vida em grupo.

Custos Indiretos — custo da logistica, infraestrutura e gestdo
necessaria para a realizacdo da obra. Corresponde a soma dos
custos dos servicos auxiliares e de apoio a obra, para possibilitar a
sua execugdo. Englobam os custos previstos para a administracdo
local, mobilizagdo e desmobilizagdo canteiro e acampamento e
seguros. Exemplo desses custos: remuneracdo da equipe de
administracdo e gestdo técnica da obra (engenheiros, mestres de
obra, encarregados, almoxarifes, apontadores, secretarias etc.);
equipamentos ndo considerados nas composi¢des de custos de
servicos especificos (gruas, cremalheiras, etc.); custos com a
manutencdo do canteiro (&gua, energia, internet, suprimentos de
informéatica e papelaria); mobilizagdo e desmobilizagdo de ativos
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considerando seus locais de origem e a localiza¢do da obra; dentre
outros.

As especificacfes técnicas descrevem, de forma precisa e
ordenada, os materiais a serem utilizados e os procedimentos
a serem adotados na obra; elas servem como documento
auxiliar para a fiscalizacéo e o controle de execucao.
JUSTIFICATIVA - CERTO. A descricdo precisa, completa e
ordenada dos materiais e procedimentos de execugdo, a serem
adotados na construgdo, € apresentada nas especificagdes técnicas.

A

fiscalizacdo de uma obra é exercida para verificar

conformidades da obra e servigos executados com as exigéncias,
normas e especificacdes. A esse respeito, julgue os itens que se
seguem.

57

58

59

Caso o fiscal de uma obra publica detecte defeitos ou
incorrecbes resultantes de materiais empregados, a
contratada seréd obrigada a providenciar a imediata correcéo,
devendo o valor do aditivo decorrente dos custos dos
servigos de reparos executados ser incorporado na medicdo
subsequente.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. O contratado é obrigado a reparar,
corrigir, remover, reconstruir ou substituir, as suas expensas, no
total ou em parte, o objeto do contrato em que se verificarem vicios,
defeitos ou incorre¢Bes resultantes da execucdo ou de materiais
empregados.

Por meio da fiscalizacdo da execugdo de estacas moldadas
inloco, é possivel encontrar situagcbes anormais
simplesmente pela comparagdo entre o volume tedrico,
quantificado no projeto, e 0 volume concretado, a medida
que o processo é realizado.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Uma das formas de deteccdo de
defeitos ou problemas na execugdo de estacas moldadas no local é a
realizacdo de controle preciso dos volumes concretados a medida
que o processo € realizado.

Para esclarecer ddvidas acerca da integridade estrutural de
fundacGes profundas, o fiscal podera solicitar que o
contratado realize um ensaio do tipo PIT (pile integrity
testing).

JUSTIFICATIVA - CERTO. Os ensaios de verificagdo de
integridade tipo PIT (pile integrity testing) tornaram-se rotineiros
em obras de responsabilidade.

A respeito de projeto e execucdo de fundacGes, escavacBes e
contencdo de taludes, julgue os itens subsecutivos.
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Ao projetar as fundagdes de um edificio residencial, o
engenheiro civil responsavel devera optar por sapatas de
estrutura rigida caso deseje uniformizar os recalques.
JUSTIFICATIVA — CERTO. A rigidez relativa fundagdo-solo tem
grande influéncia nas pressdes de contato. Quanto mais flexivel for
a fundacdo mais as pressdes de contato refletirdo o carregamento.
Uma rigidez maior da fundacdo acarretard recalques mais
uniformes.

Se, para a implantacdo de uma sapata, a profundidade de
escavacdo for de cinco metros, entdo, por questdes de
seguranga, recomenda-se 0 escoramento da cava e que 0
material escavado seja depositado a um metro da borda do
talude.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Os materiais retirados da escavagdo
devem ser depositados a uma distancia superior a metade da
profundidade, medida a partir da borda do talude. Se a
profundidade de escavacdo for de 5 metros, o material escavado
deve, portanto, ser acondicionado a, no minimo, 2,5 metros.

Na execucdo de uma sapata em concreto armado, em
primeiro lugar, antes da concretagem, deve-se realizar a
limpeza e, em seguida, a compactagdo com compactador de
solo tipo sapo; por fim, procede-se a escarificagdo do terreno
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compactado, para o adequado contato solo-fundacéo.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Antes da concretagem de uma
sapata isolada de concreto armado, um lastro de concreto nédo
estrutural, com no minimo 5 cm de espessura, deve ser lancado
sobre toda a superficie de contato solo-fundagéo.

63 As estacas-raiz podem ser indicadas para reforcar fundagdes

de edificacdes que ndo permitem vibragdes, podendo,
inclusive, ser inclinadas.
JUSTIFICATIVA — CERTO. Empregadas em diversas modalidades
de fundacBes as estacas-raiz sdo indicadas em caso de solos
contendo matacGes, locais de dificil acesso aos bate-estacas
convencionais e locais que ndo permitem vibragdes, como o interior
de edificagOes, bases de assentamento de maquinas e torres. O
equipamento permite a execucao de estacas inclinadas.

64 Para a estabilizacdo de taludes em regido de aterros, é
possivel a execucdo de estruturas de contengdo em cortinas
atirantadas pelo método ascendente.

JUSTIFICATIVA - CERTO. As estruturas de contencdo em
cortinas atirantadas sdo executadas em regido de corte pelo método
descendente e em aterros pelo método ascendente.

dimensdes: 7 m x 5 m). Depois de criado, acessar o comando
OFFSET e configurar o valor com 0,25 (correspondente a espessura
da parede) e ENTER. Ao selecionar o retangulo criado e clicar para
fora dele serdo formadas as paredes da sala. Ao utilizar o comando
EXPLODE os retangulos ficam como linhas individuais e ndo mais
uma polilinha fechada.

71 Para projetos de edificagbes desenhados no AutoCAD, é
possivel, com o auxilio da ferramenta ViewCube, girar e
orientar qualquer modelo sélido (3D) ou de superficie, para
melhor visualizagdo.

JUSTIFICATIVA - CERTO. O ViewCube é uma ferramenta
totalmente interativa que pode ser utilizada para girar e orientar
qualquer modelo sélido (3D) ou de superficie no AutoCAD.

A respeito de projetos e execucdo de edificagBes, julgue os
préximos itens.

65 Para a concretagem de pilares de se¢do estreita e ferragem
densa, recomenda-se utilizar o vibrador externo (ou de
férma) para a compactacéo das camadas de concreto.
JUSTIFICATIVA — CERTO. O vibrador externo (ou de férma),
que transmite vibracdes para as formas, é utilizado em se¢Bes
estreitas ou pecas em que a ferragem seja muito densa.

66 Para dimensionar o coletor de esgotos sanitarios de um
edificio residencial, o computo das unidades Hunter de
contribuicdo deve ser feito considerando-se a contribuicdo de
cada aparelho de todos os banheiros do prédio.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. No dimensionamento dos coletores
e subcoletores, deve ser considerado apenas o aparelho de maior
descarga de cada banheiro do prédio residencial, para o cOmputo
das unidades Hunter de contribuig&o.

67 No andar térreo dos edificios residenciais, os ramais dos
esgotos provenientes das bacias sanitarias sdo ligados a
canalizagdo secundaria por meio de sifdo de chumbo, visto
gue a urina ndo prejudica esse tipo de material.
JUSTIFICATIVA — ERRADO. Os ramais provenientes das bacias
sanitarias serdo sempre canalizag@es primarias.

68 Na instalacdo predial de agua fria, recomenda-se que a
tomada de agua de sub-ramal que alimenta aparelhos
passiveis de sofrer retrossifonagem seja feita em pontos da
coluna que estejam no minimo a 40 cm acima da borda de
transbordamento do aparelho servido.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Trata-se de medida mais adequada
para protecdo contra contaminagdo e a introducdo de materiais
indesejaveis na agua.

69 Admitem-se emendas nos eletrodutos flexiveis comumente
especificados para serem embutidos em lajes pré-moldadas,
desde que as emendas e as extremidades sejam protegidas
durante os trabalhos de fabricacdo da peca de concreto.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Os eletrodutos flexiveis somente
deverdo ser usados embutidos em paredes, sendo vedado o seu
emprego com emendas.

Projeto e gerenciamento da obra adequados sdo fundamentais
para o sucesso do empreendimento. Com relacéo a esse assunto e
as ferramentas MS-Project e Orcafascio, julgue os itens a seguir.

72 Na programacdo de uma obra, é possivel identificar folgas

em atividades de execugdo, para posterior ajuste no
cronograma fisico. As atividades com menor folga formam o
caminho critico, de menor flexibilidade para atrasos em sua
execucao.
JUSTIFICATIVA - CERTO. Utilizando-se a metodologia
PERT-CPM pode-se, na programacdo de uma obra, identificar as
folgas em atividades inerentes & execucéo do empreendimento, para
posterior ajuste no cronograma fisico. Atividades com menor folga
(geralmente zero) formam o caminho através da rede que tem
menor flexibilidade para atrasos (caminho critico).

73 Na criacdo de um cronograma de obras, a sequéncia de

execucdo das atividades depende do relacionamento entre
elas; por exemplo, na relagdo término-inicio, a atividade em
andlise deve iniciar antes mesmo do término de sua
predecessora.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Na relagdo término-inicio a
atividade em analise deve iniciar ap6s o término de sua
predecessora. Ex.: SO é possivel pintar uma parede apds o término
da sua construcao (atividade predecessora).

74 Para a configuracdo do MS-Project, é possivel criar um
calendario proprio para o projeto, com periodos especificos
de trabalho, porém néo é possivel inserir periodos de folga: a
ferramenta considera a utilizacdo dos recursos de forma
continua e ininterrupta.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. A definicdo dos periodos de folga
pode ser configurada: calendario — aba EXCECOES - definir
periodos de folga ou dias de folga.

75 No grafico de Gantt do MS-Project, caso se deseje destacar

um objetivo a ser atingido na execucdo do projeto, pode-se
utilizar um marco, representado por uma tarefa com tempo
zero de duracéo.
JUSTIFICATIVA - CERTO. Quando queremos chamar atencdo
para algum ponto no projeto que seja de maior interesse ou que
represente um objetivo a ser atingido chamamos essa ocorréncia de
marco. Um marco é representado por uma tarefa com duragéo zero
e é representada no grafico de Gantt por uma simbologia prépria
com a data do evento ao lado. Portanto, para inserir um marco no
projeto, basta adicionar a tarefa e escolher uma duragéo zero para
ela.

A respeito de projetos assistidos por computador, julgue os itens
seguintes.

700 No AutoCAD, ¢é possivel desenhar uma sala, de
7 m (comprimento) x 5 m (largura), e suas respectivas
paredes de alvenaria estrutural, de 25 cm (espessura),
utilizando-se, basicamente, os comandos RECTANGLE,
OFFSET e EXPLODE.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Para criar o retangulo com as
medidas citadas usar o0 comando RECTANGLE (informar suas

Quando um liquido em escoamento, em determinada
temperatura, passa por uma regido de baixa pressdo e atinge o
nivel correspondente & sua pressdo de vapor, naquela
temperatura, formam-se bolhas de vapor que provocam, de
imediato, diminuicdo da massa especifica do liquido. Essas
bolhas ou cavidades, sendo arrastadas no seio do escoamento,
atingem regiBes em que a pressdo reinante é maior que a pressdo
existente na regido onde elas se formaram. Esse processo de
criacéo e colapso de bolhas é denominado cavitagéo.

R. M. Porto. Hidraulica basica. 4.2 ed. Sdo Carlos:
EESC-USP, 2006, p. 154 (com adaptagdes).
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Tendo como referéncia inicial o texto anterior, julgue os itens a
seguir, a respeito de aspectos relacionados a cavitagdo e a redes
de agua e esgoto.
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As principais consequéncias da cavitacdo em uma instalacéo
de recalque incluem queda de rendimento da bomba, ruidos,
vibragBes e erosdo, o que pode causar o colapso do
equipamento.

JUSTIFICATIVA - CERTO. As principais consequéncias da
ocorréncia da cavitagdo em sistemas elevatérios sdo queda de
rendimento da bomba, ruidos, vibragdes e eroséo.

E possivel projetar uma instalacdo cuja pressdo interna seja
maior que a pressdo de vapor da agua em determinada
temperatura.

JUSTIFICATIVA - CERTO. O objetivo principal do estudo do
fendmeno de cavitagdo em tubulagdes é evitar que tal fenémeno
ocorra. Isso é possivel se a pressdo interna na tubulacédo for sempre
maior que a pressdo de vapor do fluido que escoa na tubulagdo:
basta garantir que o chamado NPSH (net positive suction head)
disponivel, isto é, a energia disponivel na entrada da bomba, seja
maior que o NPSH requerido.

A queda de pressdo desde a superficie livre do pogo de
succdo até a entrada do flange de succdo depende da vazdo,
do didmetro, do comprimento e da rugosidade da tubulacéo,
e da altura estatica de succgéo.

JUSTIFICATIVA - CERTO. O NPSH (net positive suction head)
disponivel, isto é, a energia disponivel na entrada da bomba,
depende da vazdo, do didmetro, do comprimento e da rugosidade da
tubulacéo, e da altura estatica de succéo.

A pressdo de vapor da agua diminui com o aumento da
temperatura da agua.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. A pressdo de vapor da agua
aumenta com 0 aumento da temperatura da agua, assim como em
qualquer fluido.

O NPSH (net positive suction head) disponivel é uma
caracteristica da bomba e consiste na energia requerida pelo
liquido para, a partir do flange de succdo e vencendo as
perdas de carga dentro da bomba, chegar ao ponto onde
ganhara energia e sera recalcado.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. O NPSH (net positive suction head)
requerido é uma caracteristica da bomba que consiste na energia
requerida pelo liquido para chegar, a partir do flange de sucgéo e
vencendo as perdas de carga dentro da bomba, ao ponto onde
ganhara energia e sera recalcado. O NPSH (net positive suction
head) disponivel é uma caracteristica da instalacdo e é definida
como a energia que o liquido possui em um ponto imediatamente
antes do flange de sucgdo da bomba acima de sua pressdo de vapor.

A cavitacdo independe da pressdo atmosférica local.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. A pressdo atmosférica local
influencia a cavitagdo, visto que, quanto maior for a pressdo
atmosférica local, menor sera a possibilidade de ocorréncia da
cavitacdo.

Um sistema de recalque ou elevatério é o conjunto de

tubulagBes, acessorios, bombas e motores necessarios para
transportar certa vazdo de agua, ou outro liquido, de um
reservatorio inferior para um reservatorio superior. Em sistemas
de abastecimento de agua, normalmente, ambos 0s reservatorios
estdo abertos para a atmosfera e com niveis constantes, o que
permite tratar o escoamento como permanente.

R. M. Porto. Hidraulica basica. 4. ed. Sdo Carlos:
EESC-USP, 2006, p. 123 (com adaptacdes).

Considerando essas informacg®es, julgue os itens que se seguem,
acerca de sistemas elevatorios.
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Curva caracteristica de uma maquina hidraulica, bomba ou
turbina é a representacdo grafica ou em forma de tabela das
fungdes que relacionam a vazdo com parametros envolvidos
no funcionamento da maquina, como altura manométrica,
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poténcia, rendimento global do conjunto motor-bomba e
NPSH.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Curva caracteristica de uma maquina
hidraulica, bomba ou turbina ¢ a representagdo grafica ou em forma
de tabela das funcdes que relacionam os diversos pardmetros
envolvidos em seu funcionamento com a vazdo, sendo as
principais: altura manomeétrica versus vazao, poténcia versus vazao,
rendimento versus vazdo, e NPSH (net positive suction head)
requerido versus vazao.

A poténcia de um conjunto elevatorio é diretamente
proporcional a vazdo que sera recalcada, a altura total de
elevacao, ao peso especifico do fluido que sera recalcado e

ao rendimento global do conjunto motor-bomba.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. A poténcia (P) de um conjunto

elevatorio é calculada pela seguinte formula: P =

, sendo y
n
0 peso especifico do fluido, Q a vazao, H a altura total de elevagdo,
e 1 o rendimento global do conjunto motor-bomba. Sendo assim, a
poténcia de um conjunto elevatério é diretamente proporcional a
vazdo que sera recalcada, a altura total de elevagdo e ao peso
especifico do fluido que serda recalcado, mas inversamente
proporcional ao rendimento global do conjunto motor-bomba.
O ponto de operacdo, ou ponto de funcionamento, de uma
bomba é normalmente obtido por via gréafica e corresponde
ao ponto onde a curva caracteristica da bomba, fornecida
pelo fabricante, cruza a curva caracteristica da tubulagéo ou
do sistema de tubulagGes. Esse ponto deve corresponder, na
medida do possivel, ao ponto de dtimo desempenho da
bomba e ao custo minimo da tubulagio de recalque.
JUSTIFICATIVA - CERTO. O ponto de operagdo, ou ponto de
funcionamento, de uma bomba é normalmente obtido por via
grafica e corresponde ao cruzamento da curva caracteristica da
bomba, fornecida pelo fabricante, com a curva caracteristica da
tubulacdo ou do sistema de tubulagBes. Tal ponto deve
corresponder, na medida do possivel, ao ponto de 6étimo
desempenho da bomba e ao custo minimo da tubulacao.
Em um sistema de tubulacbes em série, a vazdo é a mesma
em cada tubulacdo, e a perda de carga total é a soma das
perdas de carga em cada trecho.
JUSTIFICATIVA - CERTO. No sistema de tubulagfes em série, a
vazédo é a mesma em todas as tubulagdes, e a perda de cada total é a
soma das perdas de carga em cada trecho.
Em um sistema de tubula¢fes em paralelo, a vazéo se divide
de forma inversamente proporcional as resisténcias das
tubulacGes, e a perda de carga total € a mesma em cada
tubulacéo.
JUSTIFICATIVA - CERTO. No sistema de tubulagdes em paralelo,
a vazdo se divide de forma inversamente proporcional as
resisténcias das tubulagdes, e a perda de cada total é a mesma em
cada tubulacéo.
E possivel dobrar a vazdo de um sistema constituido de uma
bomba associando-se em paralelo, nesse sistema, outra
bomba idéntica aquela.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Associando-se duas bombas
idénticas em paralelo, ndo se consegue dobrar a vazao
correspondente a uma dessas bombas instaladas em um sistema,
haja vista a curvatura da curva caracteristica da tubulagdo ou do
sistema de tubulagdes.
Na associacdo de duas bombas idénticas em paralelo, a
vazdo recalcada por cada bomba corresponde a metade da
vazdo total recalcada pelas duas bombas associadas no
sistema.
JUSTIFICATIVA - CERTO. Na associacdo de bombas em
paralelo, a curva caracteristica da tubulagdo cruza com a curva da
associagcdo de bombas em um ponto onde a vaz&o corresponde ao
dobro daquela correspondente ao cruzamento da curva
caracteristica da tubulagcdo com a curva de uma Unica bomba. Ou
seja, a vazdo recalcada por cada bomba em uma associagdo de duas
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bombas idénticas em paralelo corresponde a metade da vazao total
recalcada pelas duas bombas associadas no sistema.

Com referéncia a parametros de qualidade da agua e a tratamento
de esgoto, julgue os proximos itens.
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A presenca de s6lidos finos em suspensdo na agua dificulta a
incidéncia de luz e reduz consideravelmente a transparéncia
da agua, 0 que ocasiona a chamada turbidez.

JUSTIFICATIVA - CERTO. A turbidez representa o grau de
interferéncia com a passagem da luz através da agua.

Em um sistema bésico de tratamento de esgoto, a remogéo
de solidos grosseiros é feita na fase de gradeamento,
enquanto a remocdo da areia por sedimentacao é feita na fase
de desarenacéo.

JUSTIFICATIVA - CERTO. As fases de um sistema bésico de
tratamento de esgoto sdo: gradeamento, desarenacdo, decantador
primario, tanque de aeracdo, decantador secundario, adensamento,
digestéo e filtro prensa. Na fase de gradeamento, ocorre a remogéao
de solidos grosseiros; na desarenacéo, é feita a remogdao de areia por
sedimentac&o.

O oxigénio dissolvido (OD) é o principal parametro de
caracterizacdo dos efeitos da poluicdo das aguas por despejos
organicos.

JUSTIFICATIVA - CERTO. O oxigénio dissolvido (OD) é o
principal pardmetro de caracterizacdo dos efeitos da poluicdo das
aguas por despejos organicos, sendo utilizado para o controle
operacional de estagbes de tratamento de esgotos e para
caracterizagao de corpos d’agua.

O teor de matéria organica presente em corpos d’agua e
esgotos pode ser mensurado pela demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e pela demanda quimica de oxigénio
(DQO), as quais se distinguem pelo fato de a DQO, ao
contrario da DBO, nao diferenciar matéria organica
biodegradavel de ndo biodegradavel.

JUSTIFICATIVA - CERTO. A demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) e a demanda quimica de oxigénio (DQO) servem para medir
0 teor de matéria organica presente em corpos d’agua e esgotos. Ao
contrario da DBO, a DQO ndo diferencia matéria organica
biodegradavel de nao biodegradavel; assim, parte-se do principio de
que todos 0s compostos organicos, com poucas excecdes, podem
ser oxidados pela agdo de um agente forte em meio acido.
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vegetacdo ou outra forma de obstrugdo ao escoamento. O volume
retido é perdido por evaporacdo, retornando a atmosfera. Esse
processo interfere no balanco hidrico da bacia hidrogréfica. Por
isso, a interceptacdo vegetal tende a reduzir a vazdo ao longo do
ano e a retardar e reduzir o pico de cheias.

Os métodos de Thornthwaite, de Blaney-Criddle e de
Penman sdo indicados para se estimar a evaporacao.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Os métodos citados sdo para
estimativa da evapotranspiracéo, e ndo para estimar a evaporacao.
Aquiclude constitui-se de uma formacgéo geoldgica, ou um
grupo de formagdes geoldgicas, que contém agua e permite
gque esta se movimente em condigdes naturais e em
quantidades significativas.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Aquiclude é uma formagdo
geoldgica que pode conter Agua, mas sem condi¢des de
movimenta-la de um lugar para outro em condigdes naturais e em
quantidades significativas. A definicdo apresentada no item
corresponde a de aquifero.

As vazdes médias didrias em uma se¢do transversal de um
rio podem ser determinadas por meio de curvas-chaves, que
relacionam o nivel do rio com a vazao.

JUSTIFICATIVA - CERTO. A relagdo cota-descarga ou
curva-chave de uma secdo permite calcular a descarga (ou vazéo)
que corresponde a um dado nivel do rio. Essa relagdo é determinada
por uma representacdo aproximada das medicOes e apoiada na
analise dos parametros de escoamento.

Julgue os proximos itens, acerca de aspectos relacionados aos
componentes do ciclo hidrologico.
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O volume de chuva correspondente a precipitacdo média de
40 mm em uma bacia hidrografica de 7.000 km2 é de
280 hm3.

JUSTIFICATIVA - CERTO. A unidade de medicdo habitual da
precipitacdo é o milimetro (mm), definido como a quantidade de
precipitacdo correspondente ao volume de 1 litro por metro
quadrado de superficie. Nesse caso, para se calcular o volume
precipitado, basta multiplicar a ldmina precipitada, no caso 40 mm,
pela area de bacia hidrografica, no caso 7.000 kmz:

-3 6 a2

Vol (m3) = prec (mm)><10 M, area (kmz)xlo n:
mm km

Vol (m3) = 280.000.000 m* = 280 hm*

As precipitagdes sdo classificadas em convectivas,
orograficas ou frontais.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Conforme o mecanismo fundamental
pelo qual se produz a ascensdo do ar imido, as precipitagdes podem
ser classificadas como convectivas, orograficas e frontais ou

ciclénicas.
A interceptacdo vegetal de parte da precipitacdo tende a
reduzir a vazdo ao longo do ano e a retardar e reduzir o pico
de cheias.

JUSTIFICATIVA - CERTO. A interceptagdo € a retencdo de parte
da precipitacdo acima da superficie do solo e pode ocorrer devido a

Com relacdo a materiais aglomerantes e agregados utilizados na
construcdo civil, julgue os itens subsecutivos.
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Denominam-se agregados os materiais inertes e em forma de
grdos, como, por exemplo, areia e brita, que sdo
acrescentados ao composto de cimento e 4gua para a
obtencdo de argamassas e concretos.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Agregados ¢é a denominagao genérica
dada a materiais que sdo acrescentados ao cimento e a dgua para se
obterem as argamassas e 0s concretos, apresentando-se em forma
de gréos, tais como areias e britas, devendo ser inertes.
Aglomerantes sdo materiais pulverulentos que, quando em
contato com a agua, se hidratam e formam uma pasta
resistente capaz de aglutinar agregados, o que da origem a
argamassas e concretos. O gesso e a cal sdo os principais
aglomerantes utilizados na construg&o civil.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. A definicdo de aglomerantes esta
correta, porém o aglomerante mais utilizado na construcéo civil é o
cimento.

Um aterro sanitario sera construido em local afastado de

grandes centros urbanos. A obra, considerada de grande vulto,
devera ser concluida em curto prazo de tempo para atender a
demanda de urgéncia da populacdo local. Para orientacBes a
respeito dos aspectos legais relacionados as licengas ambientais,
0 empreendedor contratou 0s servicos de consultoria de um
bidlogo.

Com referéncia a essa situacdo, julgue os itens subsequentes, de
acordo com as Resolu¢ces CONAMA n.° 1/1986 e n.° 237/1997.
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Os profissionais habilitados para a realizacdo de estudo de
impacto ambiental para licenciamento desse
empreendimento devem ter formacdo em curso superior de
biologia, sendo descabida a contratagdo de profissionais de
outras areas de conhecimento.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. A Resolugio CONAMA
n.°237/1997, que revoga o art. 7.° da Resolucgido CONAMA
n.° 1/1986, ndo estabelece formagdo especifica em biologia como
critério para a contratacdo de profissional habilitado para a
realizacdo dos estudos necessarios ao licenciamento ambiental.
Resolugdo CONAMA n.° 237/1997: Art. 11 Os estudos necessarios
ao processo de licenciamento deverdo ser realizados por
profissionais legalmente habilitados, as expensas do empreendedor.
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Paragrafo Unico. O empreendedor e os profissionais que
subscrevem o0s estudos previstos no caput deste artigo serdo
responsaveis pelas informagdes apresentadas, sujeitando-se as
sanc¢Bes administrativas, civis e penais.

Uma vez que a obra ¢ de interesse coletivo, as despesas com
a contratacdo de profissionais para realizacdo dos estudos de
impacto ambiental deverao ficar a cargo do érgdo licenciador
federal.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolucdo CONAMA n.° 1/1986
Art. 8.° Correrdo por conta do proponente do projeto todas as
despesas e custos referentes a realizacdo do estudo de impacto
ambiental (...).

Apesar da urgéncia do aterro sanitario para a comunidade
local, os estudos de impacto ambiental sdo indispensaveis,
pois 0 empreendimento, a ser construido em local afastado
de grandes centros urbanos, consiste em atividade
modificadora do meio ambiente.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Resolu¢gdo CONAMA n.° 1/1986

Art. 2.° Dependera de elaboragdo de estudo de impacto ambiental e
respectivo relatério de impacto ambiental — RIMA, a serem
submetidos a aprovagdo do 6rgédo estadual competente, e do
IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades
modificadoras do meio ambiente, tais como:

(...) X — Aterros sanitarios, processamento e destino final de
residuos toxicos ou perigosos;

O prazo de validade da licenca de operacdo de aterro
sanitario podera ser superior a quinze anos.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Conforme o inciso Il do art. 18 da
Resolugdo CONAMA n.° 237/1997, “O prazo de validade da
Licenca de Operagédo (LO) devera considerar os planos de controle
ambiental e sera de, no minimo, 4 (quatro) anos e, no maximo, 10
(dez) anos.”.

Dadas as peculiaridades do projeto e as caracteristicas da
area onde sera construido o aterro sanitario, cabera ao 6rgdo
competente que determinar a execucao do estudo de impacto
ambiental fornecer instrucdes adicionais que se fizerem
necessarias a execucdo do referido estudo.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Conforme paragrafo Gnico do art. 6.°
da Resolucdo CONAMA n.° 1/1986, “Ao determinar a execucao do
estudo de impacto ambiental, o 6rgdo estadual competente; ou o
IBAMA ou quando couber, o municipio fornecerd as instrugdes
adicionais que se fizerem necessarias, pelas peculiaridades do
projeto e caracteristicas ambientais da area.”.
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processo de licenciamento ambiental,
contribuir para a reducdo de custos.
JUSTIFICATIVA - CERTO. Conforme paragrafo 2.° do art. 12 da
Resolugdo CONAMA n.° 237/1997, “Podera ser admitido um unico
processo de licenciamento  ambiental para  pequenos
empreendimentos e atividades similares e vizinhos ou para aqueles
integrantes de planos de desenvolvimento aprovados, previamente,
pelo 6rgdao governamental competente, desde que definida a
responsabilidade legal pelo conjunto de empreendimentos ou
atividades.”.

O descumprimento do prazo fixado para apresentacdo de
esclarecimentos e complementagdes solicitadas pelo 6rgdo
licenciador pode ensejar o arquivamento do pedido de
licenca ambiental.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Resolugdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 16 O ndo cumprimento dos prazos estipulados nos artigos 14 e
15, respectivamente, sujeitard o licenciamento a acéo do 6rgéo que
detenha competéncia para atuar supletivamente e o empreendedor
ao arquivamento de seu pedido de licenca.

O arquivamento de processo de licenca ambiental em
tramitacdo impede a apresentacdo de novo requerimento de
licenca para o empreendimento a que se referia o anterior
pedido de licenca arquivado.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolucdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 17 O arquivamento do processo de licenciamento ndo impedira
a apresentacdo de novo requerimento de licenga, que devera
obedecer aos procedimentos estabelecidos no art. 10, mediante
novo pagamento de custo de analise.

A licengca ambiental concedida para construcdo de
empreendimento podera ser suspensa se sobrevirem graves
riscos ambientais e de salde em decorréncia da implantagdo
do empreendimento.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Resolugdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 19 O 6érgdo ambiental competente, mediante decisdo motivada,
podera modificar os condicionantes e as medidas de controle e
adequacdo, suspender ou cancelar uma licenca expedida, quando
ocorrer:

()

I11- superveniéncia de graves riscos ambientais e de salde.

0 que podera

Ao planejar o investimento em empreendimento com potencial
de provocar modificagdes no meio ambiente, o empreendedor
deve considerar possiveis riscos na sua tomada de decisdo, tais
como prazos para adquirir as licencas e despesas significativas
com o processo. Com relagdo a esse assunto, julgue os itens
seguintes, considerando as disposi¢es da Resolucdo CONAMA
n.2 237/1997.
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A imprevisdo do inicio das obras em funcdo da falta dos
licenciamentos ambientais necessarios é um risco a ser
considerado pelo empreendedor, uma vez que o 0Orgdo
ambiental competente estabelece o0s prazos para analises de
licencas de acordo com a sua capacidade operacional, sem
limitacéo legal.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolu¢gdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 14 O 6rgao ambiental competente podera estabelecer prazos de
analise diferenciados para cada modalidade de licenga (LP, LI e
LO), em funcdo das peculiaridades da atividade ou
empreendimento, bem como para a formulacdo de exigéncias
complementares, desde que observado o prazo maximo de 6 (seis)
meses a contar do ato de protocolar o requerimento até seu
deferimento ou indeferimento, ressalvados os casos em que houver
EIA/RIMA e/ou audiéncia publica, quando o prazo sera de até 12
(doze) meses.

No caso de pequenos empreendimentos similares e vizinhos,
0 6rgdo ambiental competente poderd admitir um dnico

A respeito dos procedimentos para licenciamento ambiental de
atividades com potencial de modificar o meio ambiente, julgue 0s
itens subsequentes.

m
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Todo procedimento de licenciamento ambiental deve ser
precedido de audiéncia publica.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolugdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 10 O procedimento de licenciamento ambiental obedecera as
seguintes etapas:

()

V - Audiéncia publica, quando couber, de acordo com a
regulamentacgdo pertinente;

Deve ser dada publicidade ao requerimento de licenca
ambiental impetrado pelo empreendedor.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Resolugdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 10 O procedimento de licenciamento ambiental obedecera as
seguintes etapas:

()

Il - Requerimento da licenca ambiental pelo empreendedor,
acompanhado dos documentos, projetos e estudos ambientais
pertinentes, dando-se a devida publicidade;

O empreendedor participa da primeira etapa dos
procedimentos de licenciamento ambiental, na qual sdo
definidos os documentos, 0s projetos e 0s estudos ambientais
necessarios ao inicio do processo de licenciamento.
JUSTIFICATIVA - CERTO. Resolugdo CONAMA n.° 237/1997
Art. 10 O procedimento de licenciamento ambiental obedecera as
seguintes etapas:

I - Definicdo pelo 6rgdo ambiental competente, com a participacdo
do empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais,
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necessarios ao inicio do processo de licenciamento correspondente complementares ou preparagdo de esclarecimentos pelo
a licenca a ser requerida; empreendedor.

Mesmo que exigida a elaboracdo de estudos ambientais | 115 E  permitido o0 estabelecimento de procedimentos
complementares no curso do processo de licenciamento, ndo simplificados de  licenciamento  ambiental para
sera interrompida a contagem do prazo inicialmente empreendimentos de pequeno potencial de impacto
estabelecido pelo drgdo ambiental competente para a andlise ambiental.

da licenca requerida. JUSTIFICATIVA - CERTO. Conforme § 1.° do art. 12 da
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolucdo CONAMA n.° 237/1997 Resolucdo CONAMA n.° 237/1997, “Poderdo ser estabelecidos
Art. 14 O 6rgdo ambiental competente podera estabelecer prazos de procedimentos simplificados para as atividades e empreendimentos
analise diferenciados para cada modalidade de licenca (...), bem de pequeno potencial de impacto ambiental, que deverdo ser
como para a formulagéo de exigéncias complementares (...). aprovados pelos respectivos Conselhos de Meio Ambiente.”.

§ 1° A contagem do prazo previsto no caput deste artigo sera

suspensa durante a elaboracdo dos estudos ambientais

A respeito do relatério de impacto ambiental (RIMA), julgue os préximos itens.
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Ao apresentar 0 RIMA ao 6rgdo ambiental competente, 0 empreendedor deve abrir mao do sigilo industrial desse documento,
para completa analise pelos interessados.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolucdo CONAMA n.° 1/1986

Art. 11 Respeitado o sigilo industrial, assim solicitando e demonstrando pelo interessado o RIMA sera acessivel ao publico. Suas copias
permanecerdo a disposicdo dos interessados, nos centros de documentacdo ou bibliotecas da SEMA e do estadual de controle ambiental
correspondente, inclusive o periodo de analise técnica.

O responsavel técnico pelo RIMA deve se abster de emitir opinido, comentarios ou recomendagfes quanto a alternativa mais
favoravel diante das conclus6es do estudo de impacto ambiental.

JUSTIFICATIVA - ERRADO. Resolugdo CONAMA n.° 1/1986

Art. 9.° O relatério de impacto ambiental — RIMA refletira as conclusdes do estudo de impacto ambiental e contera, no minimo:

()

VI1II - Recomendacéo quanto a alternativa mais favoravel (conclusdes e comentarios de ordem geral).

Os efeitos esperados da adocdo de medidas que possam minimizar eventuais impactos negativos do empreendimento deverdo
estar descritos no RIMA.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Conforme inciso VI do art. 9.° da Resolucdo CONAMA n.° 1/1986, “A descri¢do do efeito esperado das medidas
mitigadoras previstas em relacéo aos impactos negativos, mencionando aqueles que n&o puderam ser evitados, e o grau de alteracéo esperado”.
A previsdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia do empreendimento devera estar caracterizada no RIMA,
comparando-se a hipétese de ndo realizacdo do empreendimento com diferentes solucGes de projeto.

JUSTIFICATIVA - CERTO. Conforme inciso V do art. 9.° da Resolugdo CONAMA n.° 1/1986, “A caracterizacdo da qualidade ambiental
futura da area de influéncia, comparando as diferentes situagdes da adocdo do projeto e suas alternativas, bem como com a hip6tese de sua néo
realizacdo”.

O 6rgédo ambiental competente ndo devera considerar comentarios emitidos por outros érgéos publicos ou por terceiros a respeito
do projeto, de seus impactos ambientais ou do RIMA, pois tais assuntos sao de carater técnico e de interesse restrito.
JUSTIFICATIVA - ERRADO. Conforme § 2.° do art. 11 da Resolugdo CONAMA n.° 1/1986, “Ao determinar a execucéo do estudo de impacto
ambiental e apresentacdo do RIMA, o estadual competente ou 0 IBAMA ou, quando couber o Municipio, determinara o prazo para recebimento
dos comentarios a serem feitos pelos érgdos publicos e demais interessados e, sempre que julgar necessario, promovera a realizacdo de
audiéncia publica para informagéo sobre o projeto e seus impactos ambientais e discussdo do RIMA.”.

Espaco livre
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