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1.
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Confira, abaixo, seu nome e numero de inscricdo. Confira, também, o cargo correspondente a sua inscri¢cdo.

Atencao: assine no local indicado.

Verifique se os dados impressos no Cartao-Resposta correspondem aos seus. Caso haja alguma irregularidade,

comunique-a imediatamente ao Fiscal.

Nao serao permitidos empréstimos de materiais, consultas e comunicagao entre candidatos, tampouco o uso de livros e
apontamentos. Relégios, aparelhos eletrénicos e, em especial, aparelhos celulares deverao ser desligados e colocados
no saco plastico fornecido pelo Fiscal. O ndo-cumprimento destas exigéncias ocasionard a exclusao do candidato deste

Processo Seletivo.

Aguarde autorizagéo para abrir o Caderno de Prova. A seguir, antes de iniciar, confira a paginac¢ao.

Este Caderno de Prova contém 40 questoes objetivas, em que hd somente uma alternativa correta. Transcreva para
o Cartao-Resposta o resultado que julgar correto em cada questdo, preenchendo o retangulo correspondente com

caneta de tinta preta.

No Cartdo-Resposta, anulam a questao: a marcagao de mais de uma alternativa em uma mesma questao, as rasuras
e o preenchimento além dos limites do retangulo destinado para cada marcagao. Nao havera substituicdo do Cartao-

Resposta por erro de preenchimento.

A interpretagé@o das questdes é parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas perguntas aos Fiscais.

A duragao desta prova sera de 4 (quatro) horas, incluindo o tempo para preenchimento do Cartdo-Resposta.

Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao Fiscal. Aguarde autorizagéo para devolver, em separado,
o Caderno de Prova e o Cartao-Resposta, devidamente assinados.
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Transcreva abaixo as suas respostas, dobre na linha pontilhada e destaque cuidadosamente esta parte.
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O gabarito oficial provisério estara disponivel no enderego eletrénico
www.cops.uel.br a partir das 17 horas do dia 15 de dezembro de 2008.




LINGUA PORTUGUESA

Leia o texto a seguir e responda as questées de 1 a 3:

Texto |

Os residuos gerados pelas industrias, cidades e atividades agricolas séo sélidos ou liquidos, tendo um poten-
cial de poluicdo muito grande. Os residuos gerados pelas cidades, como lixo, entulhos e produtos téxicos séo
carreados para os rios com a ajuda das chuvas. Os residuos liquidos carregam poluentes organicos (que sao
mais faceis de ser controlados do que os inorganicos, quando em pequena quantidade). As industrias produzem
grande quantidade de residuos em seus processos, sendo uma parte retida pelas instalagées de tratamento da
propria industria, que retém tanto residuos solidos quanto liquidos, e a outra parte despejada no ambiente. No
processo de tratamento dos residuos também é produzido outro residuo chamado chorume, liquido que precisa
novamente de tratamento e controle. As cidades podem ser ainda poluidas pelas enxurradas, pelo lixo e pelo
esgoto.

Enfim, a poluicdo das dguas pode aparecer de varios modos, incluindo a polui¢do térmica, que é a descarga de
efluentes a altas temperaturas, poluigao fisica, que é a descarga de material em suspensao, poluigao biolégica,
que é a descarga de bactérias patogénicas e virus, e poluicdo quimica, que pode ocorrer por deficiéncia de
oxigénio, toxidez e eutrofizagao.

A eutrofizagdo é causada por processos de erosao e decomposi¢do que fazem aumentar o conteddo de nutri-
entes, aumentando a produtividade bioldgica, permitindo periddicas proliferagdes de algas, que tornam a agua
turva e com isso podem causar deficiéncia de oxigénio pelo seu apodrecimento, aumentando sua toxidez para
0S organismos que nela vivem (como 0s peixes, que aparecem mortos junto a espumas toxicas).

A poluicdo de aguas nos paises ricos é resultado da maneira como a sociedade consumista esta organizada
para produzir e desfrutar de sua riqueza, progresso material e bem-estar. J& nos paises pobres, a poluigao é
resultado da pobreza e da auséncia de educagao de seus habitantes, que, assim, ndo tém base para exigir os
seus direitos de cidadaos, o que so tende a prejudica-los, pois esta omissado na reivindicagdo de seus direitos
leva a impunidade as industrias, que poluem cada vez mais, e aos governantes, que também se aproveitam da
auséncia da educagao do povo e, em geral, fecham os olhos para a questdo, como se tal poluigdo nao atingisse
também a eles. A Educagdo Ambiental vem justamente resgatar a cidadania para que o povo tome consciéncia
da necessidade da preservacao do meio ambiente, que influi diretamente na manutengédo da sua qualidade de
vida.

Dentro desse contexto, uma grande parcela da contengao da “salde das aguas” cabe a nos, brasileiros, pois se
a Terra parece o Planeta Agua, o Brasil poderia ser considerado sua capital, ja que é dotado de uma extensa
rede de rios, e privilegiado por um clima excepcional, que assegura chuvas abundantes e regulares em quase
todo seu territério.

(ZAMPIERON, S. L. M.; VIEIRA, J. L. de A. Poluicao da dgua. Disponivel em http://educar.sc.usp.br/biologia/textos/m_a_txt5.html. Acesso
em 28 de out 2008.)

1) Com base no texto, é correto afirmar:

2)

I. Os residuos liquidos sao mais faceis de controlar.

Il. O chorume tratado pode ser adicionado ao abastecimento de agua.
lll. A atividade agricola produz residuos soélidos poluentes.
IV. A poluicao biolégica pode afetar a vida aquatica.

Assinale a alternativa correta.
a) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV s&do corretas.

Sobre a eutrofizacao, é correto afirmar que
a) é consequéncia do crescimento desordenado dos aglomerados urbanos.
b) é produzida pelo aumento exagerado e descontrolado das algas nos rios.
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c) pode ser evitada através do controle dos poluentes industriais.

d) é fonte de bons nutrientes para peixes marinhos e algas toxicas.

e) resulta do desmatamento e do langamento do esgoto nos rios.

3) Com base no texto, a poluicdao pode depender de alguns fatores:

.
.
.
Iv.

Educacao ambiental
Consumismo
Rede de rios
Legislacao industrial

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas Ill e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
d) Somente as afirmativas I, Il e IV sao corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.

Mudanga de gabarito, da alternativa A para a alternativa D.

Leia o texto a seguir e responda as questées de 4 a 6:

Texto Il

No caso dos cistos de protozoarios, apesar destes apresentarem uma viabilidade reduzida no solo, existem
alguns trabalhos atuais que encontraram a presenca de cistos de protozoarios em lodo de esgoto mesmo
apds 1 ano da estocagem deste (HU et al. 1996), o que indica a grande resisténcia destes microrganismos
nesse meio. Estes dados geram uma preocupagao em relagdo aos protozoarios patogénicos e sugerem que
sejam feitos estudos consistentes para determinar sua viabilidade no lodo, no solo e na agua de percolagao
pois ela podera atingir os lengdis subterraneos, comprometendo sua qualidade. Assim procedendo, podera
ser possivel o reuso do lodo com seguranga.

O protozodrio Entamoeba histolyfica € um parasita do intestino grosso e pode ser associado com condigbes
sanitarias precarias. Seus cistos sdo pouco encontrados em aguas superficiais, mas estao presentes onde
h& contaminacao fecal. Giardia lamblia € um protozoario flagelado de ampla distribui¢do, principalmente em
areas de saneamento precario. Os cistos deste protozoario sao resistentes ao cloro e muito comuns no esgoto.
O Cryptosporidium parvum € um protozodrio coccidio, e tem sido atualmente muito estudado devido a estreita
relagcdo deste parasita com os portadores do virus da AIDS, ja que é considerado um parasita oportunista
(CASEMORE, 1991). Estes protozoarios sao responsaveis pela alta incidéncia de doengas entéricas e devem
ser tratados com cuidado pelos sanitaristas. Através dos ensaios de N.M.P. de coliformes e contagem padrao
de bactérias, pode-se tragar uma correlagdo entre a presenga ou nao de microrganismos patogénicos, ou
seja, dependendo do N.M.P. de coliformes pode-se definir se ha possibilidade de ocorrer outras espécies de
microrganismos patogénicos na amostra. Os riscos de contaminagdo provocados pela aplicagéo do lodo ao
solo, diminuem com a adogao das seguintes técnicas, segundo (SANTOS, 1979):

- Represamento do lodo por 30 dias e que reduza a concentragdo do N.M.P. de bactérias coliformes em
até 99,9%.

Pasteurizagao a 700° C por 30 minutos, eliminando organismos patogénicos, virus, cistos, ovos de ver-
mes.

- Adigao de cal (calagem) para elevar o pH até 12,4.

- Emprego de cloro para estabilizacéo e desinfec¢cao do lodo.

Porém, deve-se considerar que muitas vezes os cistos de protozoarios e ovos de helmintos sdo mais resis-
tentes que os coliformes fecais e, portanto, é preciso considerar que nem sempre a auséncia destes indica-
dores implica na inexisténcia de outro microrganismo, como por exemplo Giardia (HO et al., 1995). Segundo
HELMER et al. (1991) os coliformes fecais ndao sao bons indicadores da presenga/auséncia de protozoarios
patogénicos e helmintos, pois estes podem ser mais resistentes aos processos de desinfecgao.

(DRAGONI SOBRINHO, G. Avaliagdo de nitrogénio e fésforo dissolvidos na dgua de infiltragdo apds aplicagdo de lodo de esgoto domés-
tico ao solo. Unicamp: Faculdade de Engenharia Civil. Dissertagcdo. 2000. p. 30-31.)
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4) Com base no texto, é correto afirmar:

a) Protozoarios patogénicos nao resistem a estocagem do lodo por mais de um ano.
b) Lengdis subterraneos podem ser vidveis através de estudos consistentes.
c) A qualidade da agua depende do bom uso de cistos de protozoarios.

d) E possivel que protozoarios patogénicos resistam & estocagem por mais de um ano.
e) O reuso do lodo é possivel através de percolagédo e de estocagem.
5) Com base no texto, considere as afirmacoes seguintes:

I. Parasitas oportunistas beneficiam o virus da AIDS.
Il. A contaminacao fecal pode ensejar doencas entéricas.
lll. Todos os cistos de protozoarios sao resistentes a cloro.
IV. Ha relacao entre N.M.P de coliformes e microorganismos patogénicos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.
b) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.
c) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e 1ll sdo corretas.
e)

Somente as afirmativas I, lll e IV s&o corretas.
6) Com base no texto, considere as afirmagoes a seguir:

I. Coliformes fecais sao por vezes mais resistentes que ovos de helmintos.

Il. A auséncia de cistos de protozoarios nao significa que nao ha outros microrganismos.
lll. O N.M.P. de coliformes pode ser reduzido através de represamento.
IV. A calagem é uma técnica de diminuicao de ovos de helmintos.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV sdo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e Il sdo corretas.
e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.

Leia o texto a seguir e responda as questoes de 7 a 10:

Texto Il

Os trés grandes fendmenos relacionados com alteragdes atmosféricas, e que podem apresentar impactos nao
sustentados no ambiente, sdo as chuvas acidas, o aquecimento global (agravamento do efeito de estufa) e a
destruicdo da camada do ozénio.

A precipitacdo acida provoca profundas alteracdes nos ecossistemas marinhos e nas florestas.

As particulas secas e 4cidas existentes na atmosfera combinam-se com a chuva, o granizo e a neve, origi-
nando precipitagoes acidas. Tal denominagado deve-se ao fato de possuirem uma acidez superior ao normal
(pH reduzido). Na auséncia de contaminagao atmosférica, a chuva é ligeiramente acida (pH 5,6), dado que o
CO- se pode dissolver facilmente e combinar-se com a &gua, originando acido carbdnico. Qualquer precipi-
tagédo que tenha um pH inferior a 5,5 € considerada acida havendo registro de chuvas com pH 2,8 (nos EUA).
As regides muito industrializadas podem ter precipitagdes 100 vezes mais acidas do que o normal, afetando
0s ecossistemas terrestres e aquaticos.

Como os contaminantes circulam na troposfera, em fungao do regime de ventos, as chuvas &cidas nao sao
apenas caracteristicas das regides industrializadas. Tal deve-se também a presenga de chaminés muito altas
nas industrias, que aliviam os problemas locais de contaminagdo, mas disseminam no ar substéncias acidas.
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Alguns dos compostos associados as chuvas acidas podem ser libertados durante uma erupgao vulcanica,
mas a maioria apresenta uma origem antropica. As andlises quimicas as precipitagdes acidas detectaram a
presenga de acido sulfurico (H2S0,) e acido nitrico (H NOs3). Estes compostos formam-se a partir do diéxido
de enxofre e éxidos de azoto (poluentes primarios), que, depois de sofrerem oxidagao, se transformam na-
queles poluentes secundarios, que se dissolvem na agua, ou aderem as gotas de agua. Tal pode ocorrer no
espago, uma semana apos os acidos entrarem na atmosfera.

Quanto ao efeito das chuvas acidas nos sistemas aquaticos, verifica-se que a maioria dos rios e lagos de
agua doce tém um pH com valores que oscilam entre os seis e 0s oito, estando os organismos adaptados a
essas condigoes.

Ovos, esperma e crias sao extremamente sensiveis as alteragdes do pH do meio, podendo sofrer alteragbes
e morrer, caso o pH varie. Assim, a acidificagdo pode provocar a morte dos organismos ou impedir que se
reproduzam.

As aguas com pH baixo tém um elevado poder dissolvente, pelo que, em contato com as rochas do solo,
promovem a libertagcdo de alguns metais muito toxicos para as plantas e animais que os vao assimilar (ex.
quando os lagos acidificam, os peixes acumulam mercurio, que é um metal extremamente tdxico).

Contudo, nem todas as massas de agua que recebem precipitagdes acidas ficam acidificadas. Tal deve-se ao
poder neutralizador de alguns constituintes das rochas, como o carbonato de célcio (CaC03), que funciona
como um neutralizador natural.

(Adaptado de Uemai. Chuvas Acidas. Disponivel em: <http:/uemeai.wordpress.com/ 2007/09/10/chuvas-acidas/>. Acesso em: 31 out
2008.)

7) Conforme o texto, quais alterac6es provocam as chuvas acidas?
a) Precipitagdes acidas em conjunto com agua, granizo e neve.
b) Modificagbes nos ecossistemas marinhos e nas florestas.
c) A destruicdo da camada de ozénio e o aquecimento global.
d) Contaminagbes aquaticas em regides ndo-industrializadas.
e) Acido sulfdrico e acido nitrico filtrados por chaminés.

Mudanca de gabarito, da alternativa A para a alternativa B.

8) Com base no texto, considere as afirmacées a seguir:

I. Regides industrializadas tém chuvas tdo acidas quanto as nao-industrializadas.

Il. Compostos presentes em chuvas acidas tém vinculo com erup¢des vulcéanicas.,
lll. Regi6es nao-industrializadas nao sofrem a acao de poluentes secundarios.
IV. A maioria dos compostos nas chuvas acidas é produzida pelo homem.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Ill sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e 1ll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.

9) Conforme o texto, é correto afirmar que poluentes oxidados
a) sao acumulados nos peixes e nas plantas de agua acida.
b) interagem naturalmente com o diéxido de carbono.
c) misturam-se aos acidos nitrico e sulfurico.
d) tornam a chuva menos acida do que o normal.
e) sao dissolviveis em agua ou aderem a gotas d’agua.

10) Conforme o texto, a chuva acida resulta em
a) mortandade de peixes.
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b) dissolugéo de rochas.

c) neutralizadores naturais.

d) acidificagéo de esgotos.
)

e) alteragdo no regime de ventos.
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CONHECIMENTOS GERAIS

11) Leia o texto a seguir:

A letra da musica acima remete a questao, ainda atual, envolvendo a construcao de represas e barragens.
Com base na letra e nos conhecimentos sobre o tema, assinale a alternativa correta.

a) Intervencdes ambientais com a finalidade de construir barragens e represas possuem, ao lado dos impactos econ6-
micos, os de ordem cultural, para as populagées ribeirinhas.

b) As continuas resisténcias a construgdo de barragens e represas no Brasil resultam de comunidades cujo interesse

Sobradinho (S& e Guarabira)

O homem chega e j& desfaz a natureza

Tira a gente poe represa, diz que tudo vai mudar
O Sao Francisco |a pra cima da Bahia

Diz que dia menos dia vai subir bem devagar

E passo a passo vai cumprindo a profecia

Do beato que dizia que o sertdo ia alagar

[..]

Debaixo d’agua 14 se vai a vida inteira

Por cima da cachoeira o Gaiola vai sumir

Vai ter barragem no salto do Sobradinho

E o povo vai se embora com medo de se afogar

estd em deter 0 avango e modernizagao do pais.

c) Ecologia e economia formam um par insustentavel para qualquer sociedade e reproduzem, na pratica, o embate

entre tradicdo e mundo moderno.

d) O medo das barragens e represas decorre, para o conjunto das populagoes ribeirinhas, das crengas de que o mundo
deve permanecer imutavel, seguindo as profecias regionais.

e) As fontes aquiferas estdo se esgotando, portanto, nada mais correto do que represar a agua, mesmo sob protesto

das populagoes ribeirinhas.

12) Leia o texto a seguir:

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema privatizagao, considere as afirmativas a seguir:

I. Os governos nacionalistas que se implantaram na América Latina, desde a primeira metade dos anos 2000,
encontram-se entre os principais responsaveis pela realizacao das privatizacoes das empresas ligadas ao

A privatizagdo da distribuicdo da dgua tratada sofre revezes na América Latina e na Europa. A multinacional
francesa Suez, por exemplo, teve varios dissabores na Argentina apds ter sido a principal beneficiaria das
privatizagbes operadas pelo peronista Carlos Menem. A Suez deixou o controle de Aguas Provinciales de
Santa Fé, depois do fracasso das negociagdes com o governo da provincia, que nao permitiu que a empresa

aumentasse suas tarifas em 60%.

Além disso, em diversos paises da América Latina, como é o caso nos anos 2000, de Argentina, mas também,
europeus, assiste-se a retomada do debate a respeito da

de Bolivia, Paraguai e Uruguai e alguns paises
privatizagao deste setor.

(AGENCIA ESTADUAL DE NOTICIAS. Privatizagdo fracassa na Europa e América Latina, 06 nov. 2008.
Disponivel em: <http://www.aenoticias.pr.gov.br/modules/news/article.php?storyid=31839>)

setor das aguas.

A privatizacdo das companhias fornecedoras de agua, anteriormente sob a posse do Estado, apresenta-
verificado no mundo, dado pela concentracao de capitais e

se como parte de um processo mais intenso,
realizacao de precos de monopdlio.

. Atendéncia geral decorrente do movimento de privatizacao das companhias fornecedoras de agua na Amé-
rica Latina e em paises da Europa foi a de reducao no valor das tarifas do produto pagas pelo consumidor.

. O movimento atualmente verificado, em diversos paises, no sentido de retornar ao Estado o setor do forne-
cimento de agua resulta do crescimento de lutas populares que colocam suas demandas a esfera publica.
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13)

14)

15

~

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e IV sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Ill e IV sao corretas.

d) Somente as afirmativas |, Il e lll sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, Il e IV sdo corretas.

Embora possuindo consideraveis recursos hidricos, algumas regioes do Brasil, como o nordeste, continuam a
enfrentar o problema da seca, mesmo com a existéncia, naquela parte do pais, do Rio Sao Francisco. Superar
este problema é um desafio freqlientemente langado pelos diversos governos federais do pais, mas, a inope-
rancia das respostas tem sido favorecida pela persisténcia de situacao traduzida pela expressao “a industria da
seca’.

Com base no enunciado e nos conhecimentos sobre o tema industria da seca, assinale a alternativa correta.

a) Para findar com a “industria da seca” o governo federal esta tentando criar um 6rgao novo, a Superintendéncia do
Desenvolvimento do Nordeste -Sudene, financiada basicamente com os recursos das regides mais ricas do pais que
vivenciaram o mesmo problema.

b) A seca é um fendbmeno natural e tipico do nordeste, razdo pela qual é sem sentido se falar em “industria da seca”,
sobretudo neste momento em que varias industrias, saidas da regido Sul do pais, estdao se implantando naquela
regiao.

c) Em razado de seu clima de temperaturas elevadas, a regido nordeste atraiu, nas ultimas décadas, empresas ligadas
ao setor de refrigeradores, ventiladores e climatizadores, desenvolvendo-se, ali, um novo pélo industrial denominado
“indUstria da seca”.

d) A base da existéncia da “industria da seca” é a pratica adotada por grupos politicos e econémicos que se utilizam
do fendbmeno da aridez de regides do nordeste para angariarem recursos publicos e aplica-los, privadamente, em
detrimento do desenvovimento regional e auto-sustentavel.

e) Na pratica, a existéncia de uma suposta “industria da seca” tem sido o argumento de base para que trabalhadores
do nordeste encontrem justificativas para deixar aquela regiao, vindo para o sul em busca de outras oportunidades
de vida e de emprego.

No més de novembro de 2008, dois grandes bancos brasileiros realizaram seu processo de fusao, posicionando-
se, assim, como a 17° maior agéncia no mundo.

Com base no enunciado e nos conhecimentos sobre o tema globalizacao, assinale a afirmativa correta.

a) Na globalizagao, fusdo de empresas nacionais de paises capitalistas periféricos € um fenémeno tipico, uma vez que
nos paises que integram o G-7, a tendéncia tem sido a de desconcentragao dos capitais.

b) Na sociedade globalizada, a fusdo de empresas testemunha a perda de vitalidade do capitalismo, ainda que este
movimento de concentracdo tenha se mantido, nos Ultimos anos, restrito ao setor financeiro.

c) As fusOes de empresas constituem o primeiro passo, no mercado global, para a sua reestatizagao, fenbmeno que
ficou evidenciado com a recente crise do setor imobiliario, nos Estados Unidos, e a compra dos bancos pelo governo
norte-americano e de paises da Europa.

d) A concentragao de capitais, estimulada pelo movimento de fusdo de empresas, revela-se fundamental para o atual
modo de produgéo, pois cria as condicées adequadas para um maior controle global das economias, inviabilizando
crises econdmicas futuras.

e) Além da ocorréncia de um intenso processo de fusdo de empresas de diversos setores de atividade, outra marca
do capitalismo contemporaneo tem sido a formagao de bolhas especulativas e, mesmo, das empresas rede.

Dentre as diretrizes da Politica de Atendimento aos Direitos da Crianca e do Adolescente estabelecida no Es-
tatuto da Crianca e do Adolescente (Lei Federal 8.069/90) esta prevista a criacdo de Conselhos municipais,
estaduais e federal dos direitos da crianca e do adolescente (art. 88).

Sobre esses Conselhos, é correto afirmar:

I. Sao 6rgaos com poder de deliberar sobre a politica da area da crianca e do adolescente.
Il. A funcao de Conselheiro de Direitos deve ser remunerada.
lll. Nos Conselhos de Direitos esta assegurada a participagao popular.
IV. Os Conselhos de Direitos sao formados, paritariamente, por membros do poder legislativo e do judiciario.
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Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas | e 1l sdo corretas.

b) Somente as afirmativas | e Il sdo corretas.

c) Somente as afirmativas Il e IV séo corretas.
d) Somente as afirmativas |, Il e IV sdo corretas.

e) Somente as afirmativas Il, lll e IV sédo corretas.
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ENGENHEIRO DE CONTROLE E AUTOMAGAO / ENGENHEIRO ELETRICISTA

16) Um certo processo industrial teve uma medicao de vazdo de um fluido feita no valor de 0,0013 /s.
De acordo com o enunciado, é correto afirmar.
a) A vazao do fluido é de 0,0013 m?/s.
b) A vazao do fluido é de 1,3 x 1076 m3/s.
c) A vaz&o do fluido é de 1,3 x 1076 1/s.
d) Avazao do fluido € de 1,3 x 1075 dam3/s.
e) A vazao do fluido é de 1,3 x 1073 dam?/s.

17) Leia o texto a seguir:

A reatancia indutiva XL é a oposi¢do a corrente alternada (CA) devida a induténcia do circuito. Um certo
circuito tanque ressonante, formado por uma bobina de 20 mH, funciona a uma freqiéncia de 950 kHz.

Com base no texto e nos conhecimentos sobre eletricidade basica, é correto afirmar que a reatancia indutiva da
bobina tem o valor de:

a) Xp =0,1193 M.

b) X = 11,93 kQ.

)
) Xz =190 Q.
d) X7 =190 k.
e) X1 = 190 MQ.

18) Considerando a necessidade da economia de energia nos tempos modernos, trocou-se uma lampada incandes-
cente de 60 W por outra fluorescente de 9 W.
Supondo que a lampada fica acesa em média 6 horas por dia, é correto afirmar que a economia de energia (em
quilowatts-horas) durante um ano, tem o valor de:

a) 19,71 kWh.
b) 60 kWh.

c) 111,69 kWh.
d) 131,4 kWh.
e) 151,11 kWh.

19) A figura a seguir ilustra a utilizacao de um CI.

o
2 kQ
-2V
- ™
-8V LAY
34 56-——&——
/
40
2 7 —o—
2v |59
\ J

p—

Com base na figura e nos conhecimentos sobre a lei de Ohm, é correto afirmar que o potencial elétrico do pino
4 do Cl, com referéncia ao terra do circuito, tem o valor de:

a) Vy=—-14 V.
b) V; =—-10 V.
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c) Vi=0V.
d) V4 =10V.
e) Vi=14V.

20) Leia o texto a seguir:

Toda instalagao elétrica de alta e baixa tenséo, para funcionar com desempenho satisfatério e ser sufici-
entemente segura contra risco de acidentes vitais, deve possuir um sistema de aterramento dimensionado
adequadamente para as condigdes particulares de cada projeto.

(MAMEDE FILHO, J. Instalagées Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC - Livros Técnicos e Cientificos Editora S. A., 1986. p. 322.)
Com base no texto e nos conhecimentos de instalagoes elétricas, é correto afirmar que um sistema de aterra-
mento visa, principalmente a:

a) Protecdo do equipamento ou da instalagdo contra falta de energia elétrica, seguranga de atuagao da protegao, pro-
tegdo das instalagdes contra descargas atmosféricas, protegao do individuo contra contatos em partes metalicas da
instalacédo energizadas acidentalmente.

b) Seguranca de atuagao da protegao, protegao das instalagdes contra descargas atmosféricas, protecao do individuo
contra contatos em partes metdlicas da instalagao energizadas acidentalmente e uniformizagdo do potencial em
toda area do projeto.

c) Protegao do individuo contra flutuagdes do nivel de tensao da rede, uniformizagdo do potencial em toda area do pro-
jeto, seguranga de atuagao da protecao e protegao das instalagdes contra contatos em partes metalicas energizadas
acidentalmente.

d) Seguranga de atuagdo com protegao contra ionizagao da atmosfera, protecao do individuo contra contatos em partes
metalicas da instalagdo energizadas acidentalmente e potencial distribuido de forma ponderada em toda area do
projeto.

e) Protecdo do individuo e das instalagbes contra sobretensado na linha de energia, protecao das instalagdes contra
descargas atmosféricas e uniformizagao do potencial em toda area do projeto.

TE 2 =)

Com base na figura e nos conhecimentos de eletronica digital, é correto afirmar que a funcao légica booleana
simplificada que representa a saida X é dada por:

a) X = ABC
b) X = ABC
¢) X = BC(A + BO)
d) X = BO(A+B)

e) X = AB(A + BO)

21) Observe a figura a seguir:

22) Observe a figura a seguir.
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Considere, inicialmente, as saidas dos flip-flops A =0, B =0, C = 0 e o nivel légico da entrada modo = 1. Um
pouco antes da 6 transicdo do pulso de clock, a entrada modo é colocada em nivel l6gico baixo.

Com base na figura e nos conhecimentos de eletronica digital, apos oito transicoes do pulsos de clock, é correto
afirmar que as saidas C, B e A terdo valores ldgicos, respectivamente:

a) 0,0e0.
b) 0,1¢e0.
c) 1,0e .
d) 1,1e0.
)

e) 1,1e1.

23) Leia o texto a seguir:

Desenvolvido a partir de necessidades da industria automobilistica, com objetivo de substituir os Painéis de
Controle a Relés, o CLP (Controlador Légico Programavel) se tornou um dos equipamentos mais utilizados
na implementacao de sistemas automatizados industriais. Uma das linguagens de programacao dos CLPs é
o SFC (Sequential Function Chart) originalmente denominado de GRAFCET (Graph — Association Frangaise
Pour La Cybernétique Economique ET Technique).

(GEORGINI, M. Automagdo Aplicada Descricdo e Implementagdo de Sistemas Seqtienciais com PLCs. Sao Paulo: Erica, 2000.
p. 21 e 46)

A figura, a seguir, apresenta um exemplo de programacao em SFC:

"_T_l|
I ()1 m
—s
m 2 Direita
carmega
a b 21 b
ros‘ti;da ~ s | | 3 H Carregal
—e— (3) p
p
4 Esquerda
(4) a

Com base no texto, na figura e nos conhecimentos de Automacao Industrial, é correto afirmar que

a) apos ser apertado o botdo m, o carro é carregado imediatamente ap6s encostar-se ao anteparo a direita, mesmo
estando cheio.

b) o processo de carga/descarga do carro € automatico e continuo e somente é interrompido quando o operador apertar
0 botdo m.
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24)

25)

26)

27)

c) o processo de carga/descarga do carro € iniciado somente quando o operador apertar o botdo m e o sensor de peso
p estiver em acionado.

d) apos a quarta etapa, o processo € reiniciado automaticamente, através do looping de malha.

e) apoés a primeira transicao, o carro é carregado imediatamente ap6s encostar-se ao anteparo a direita, somente se
estiver vazio.

Sobre o tema Redes de Dados Industriais que utilizam o modelo de referéncia OSI (Open System Interconnec-
tion), é correto afirmar que a Camada de Transporte tem funcéao basica de:

a) Transmitir bits brutos através de um canal de comunicagao.

b) Transformar um canal de transmissao de dados em uma linha que pareca livre dos erros de transmissao nao detec-
tados na camada de rede.

c) Controlar a operacdo da sub-rede. Uma questao de fundamental importancia para o projeto de uma rede diz respeito
ao modo como os pacotes sao roteados da origem para o destino. As rotas podem se basear em tabelas estaticas e
que raramente sao alteradas.

d) Permitir que os usuarios de diferentes maquinas estabelecam sessoées entre eles. Uma sessao permite o transporte
de dados normal, mas ela oferece também servigos aperfeicoados que podem ser de grande utilidade em algumas
aplicagdes.

e) Aceitar dados da Camada de Sessao, dividi-los em unidades menores em caso de necessidade, passa-los para a
Camada de Rede e garantir que todas essas unidades cheguem corretamente a outra extremidade.

Sobre o tema Redes de Dados que utilizam o Modelo de Referéncia TCP/IP, é correto afirmar que os principais
protocolos da Camada de Transporte sao:

a) TCPelP.

b) TCP e UDP.

c) HTTP, TCP, IP e UDP.
d) HTTP, FTP, SMTP e DNS.
)

e) ARPANET, SATNET, TELNET e LAN.

Leia o texto a seguir:

A topologia de uma rede se caracteriza pelo modo de distribuicdo dos nés interconectados. Tal estrutura
de interconexao pode refletir tanto o fluxo de informagao gerada, quanto a localizagao geografica de suas
estacdes.

Existe uma topologia de rede bastante utilizada no meio industrial, uma vez que néo necessita tomar decisdes
complexas em nivel de roteamento, pois as mensagens vao tramitar na rede sem a participagdo dos nos
de comunicacgao intermediarios ndo havendo, portanto, a ocorréncia de armazenamento de mensagens em
subsistemas.

(SILVEIRA, P.R. da, SANTOS, W.E. Automacéo e Controle Discreto. 8. ed. So Paulo: Erica, 2007. p. 191-192)
Com base no texto e nos conhecimentos de Redes de Computadores, é correto afirmar que a topologia descrita
é
a) a Topologia em Anel.
b) a Topologia em Estrela.
c) a Topologia Token Ring.
d) a Topologia em Barramento.
e) a Topologia Token Passing.
A respeito do tema Protocolo de Comunicacao Profibus utilizado em algumas redes industriais de dados, é
correto afirmar que

a) a arquitetura do protocolo Profibus é orientada e baseada num padrdo proprietario, diferente do modelo OSI de
referéncia.

b) atecnologia de transmissao é feita com interfase padrao RS232.
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c) é um protocolo aberto que contempla uma larga escala de aplicagées da manufatura. E subdividido em trés outros
grupos: familia DP, familia FMS e familia PA.

d) é um protocolo fechado, proprietario, onde alguns fabricantes detém sua patente e utilizam esta padronizacao para
fabricacdo de seus produtos de automacéao industrial.

e) & um protocolo aberto que contempla uma larga escala de aplicagbes da manufatura. O padrao Profibus é divido em
trés grupos ou familias distintas: familia TCP, familia FMS e familia IP.

28) Nos sistemas industriais, a medi¢cao de pressao ¢ um dos mais importantes padroes de medida, pois as medidas
de vazao, nivel etc. podem ser feitas utilizando-se esse processo. Pressao é definida como uma for¢a atuando
em uma unidade de area.

A respeito do tema medicao de pressao utilizando-se sensor capacitivo, é correto afirmar:

a) A principal caracteristica dos sensores capacitivos € a completa eliminacao dos sistemas de alavancas na transfe-
réncia da forga/deslocamento entre o processo e o sensor.

b) A medicdo de pressao feita com sensor capacitivo consiste, basicamente, num tubo de vidro, contendo certa quanti-
dade de liquido, fixado a uma base com uma escala graduada.

c) O sensor capacitivo consiste geralmente em um tubo com secao oval, disposto na forma de arco de circunferéncia,
tendo uma extremidade fechada e a outra aberta a pressao a ser medida.

d) O instrumento mais simples para se medir pressdo é o0 mandémetro, também conhecido como sensor capacitivo que
pode ter varios elementos sensiveis, utilizados também por transmissores e controladores.

e) Quanto ao formato, o sensor capacitivo pode se apresentar nas seguintes formas: tipo C, espiral e helicoidal.

29) Observe a figura a seguir:

INDICADOR /
TRANSMISSOR

SONDA DE

ULTRA-SOM &

Com base na figura e nos conhecimentos da medi¢ao de nivel por ultra-som, é correto afirmar:

a) A geragdo do ultra-som ocorre quando uma forga externa excita as moléculas de um meio elastico. Esta excitagao
é transferida de molécula a molécula, com uma velocidade que depende da elasticidade e inércia das mesmas. A
propagacéo do ultra-som independe, portanto, do meio (sélido, liquido ou gasoso).

b) A velocidade do som, que é de aproximadamente 300.000 km/s, é a base para a medigédo através da técnica de eco,
usada nos dispositivos ultra-sonicos.

c) A velocidade do som, que é de aproximadamente 300 m/s no vacuo, é a base para a medi¢ao através da técnica de
eco, usada nos dispositivos ultra-sénicos.

d) As ondas de ultra-som sao geradas e captadas pela excitagao elétrica de materiais piezoelétricos. A caracteristica
marcante dos materiais piezoelétricos é a produgdao de uma freqliéncia quando aplicamos uma tensao elétrica.
Assim, eles podem ser usados como gerador de ultra-som compondo, portanto, os transmissores.

e) O ultra-som consiste em uma onda sonora cuja freqiiéncia de oscilagdo € maior que aquela sensivel pelo ouvido
humano, ou seja, acima de 10 kHz.

30) Leia o texto a seguir:
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31)

32)

A medicao de vazao inclui, no seu sentido mais amplo, a determinagdo da quantidade de liquidos, gases e
sélidos que passa por um local especifico na unidade de tempo; podem também ser incluidos os instrumentos
que indicam a quantidade total movimentada, num intervalo de tempo. A quantidade total movimentada pode
ser medida em unidades de volume ou em unidades de massa. A vazao instantanea é dada por uma dessas
unidades, dividida por uma unidade de tempo. No caso de gases e vapores, a vazao instantadnea pode ser
expressa em kg/h ou em m?/h.

(GONGALVES, M.G. Monitoramento e controle de processos. Rio de Janeiro: Petrobras; Brasilia: SENAI/ DN, 2003. 100 p.)

Com base no texto e nos conhecimentos sobre o tema medicao de vazao, é correto afirmar:

a) Medidor eletromagnético de vazao combina, dentro de uma unidade simples, uma curta garganta estreitada entre
duas segbes conicas. E usualmente instalado entre dois flanges, numa tubulagédo, sendo seu propésito acelerar o
fluido e temporariamente baixar sua pressao estatica.

b) Medicao de vazao utilizando Rotametros € produzida por varios tipos de elementos primarios, colocados nas tubu-
lac6es de forma tal que o fluido passe através deles. A sua funcdo é aumentar a velocidade do fluido, diminuindo a
area da segdo em um pequeno comprimento para haver uma queda de pressao.

c) Medigao de vazao por pressao diferencial utiliza medidores de vazao por area variavel, nos quais um flutuador varia
sua posigao dentro de um tubo cénico, proporcionalmente a vazao do fluido.

d) O medidor de vazdo com tubo de Venturi é seguramente um dos mais flexiveis e universais dentre os métodos de
medicdo de vazao. Sua perda de carga é equivalente a de um trecho reto de tubulagao, ja que ndo possui qualquer
obstrucao. E virtualmente insensivel a densidade e a viscosidade do fluido de medicao.

e) O medidor de vazéo tipo turbina é constituido por um rotor montado axialmente na tubulagéo. O rotor é provido de
aletas que o fazem girar quando passa um fluido na tubulagdo do processo. Uma bobina captadora com um ima
permanente é montada externamente a trajetéria do fluido. Quando este se movimenta através do tubo, o rotor gira
a uma velocidade determinada pela velocidade do fluido e pelo angulo das Iaminas do rotor.

Leia o texto a seguir:

Até o inicio de 1990 ndo havia uma técnica-padrdao de programacido de CLPs. Basic, Fortran, C e varias
outras linguagens eram utilizadas para esse fim. Um érgao denominado |IEC (International ElectroTechnical
Commission) iniciou trabalhos para padronizar a programagao de CLP, o que inclui o design de hardware,
instalagao, teste, documentagao, comunicagao e programacgao.

(CAPELLL, A. Automagéao industrial: controle do movimento e processos continuos. Sao Paulo: 2006. p. 71.)
Com base no texto e nos conhecimentos da norma IEC-61131-3, é correto afirmar, a respeito das linguagens
padrao para programacao de CLPs, que:
a) Sao duas: diagrama de contatos e texto estruturado.
b) Sao trés: diagrama Ladder, SFC e diagrama de blocos.
¢) Sao quatro: IL, ET, Ladder e Grafcet.
d) Sao cinco: texto estruturado, diagrama Ladder, lista de instrucao, diagrama de blocos e SFC.
e) Sao cinco: Grafcet, Ladder, portas légicas, Cobol e lista de instrugéo.

Leia o texto a seguir:

O motor monofasico de indugdo é uma maquina elétrica projetada e construida para funcionar em redes
monofasicas. Um capacitor e um interruptor centrifugo séo colocados em série com o enrolamento auxiliar.
(CAPELLI, A. Automag&o industrial: controle do movimento e processos continuos. Sdo Paulo: 2006. p. 28).

Com base no texto e nos conhecimentos de motores monofasicos de inducao, é correto afirmar que a funcao
do capacitor é

a) aumentar a defasagem entre os enrolamentos principal e auxiliar, mantendo-a em aproximadamente 90° e aumentar
o conjugado de partida.

b) aumentar o deslocamento de fase entre o rotor e o estator.
c) aumentar a tensdo de arranque na bobina principal para auxiliar na partida do motor.
d) armazenar energia eletrostatica para auxiliar na partida do motor, aumentando o conjugado de partida.
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33

~

34)

35)

e) criar um campo magnético contrario ao do enrolamento principal para auxiliar na partida do motor.

(:‘,erto sistema monofasico alimentado com 100 V, consumindo 5 A de corrente, tem fator de poténcia de 0,8.

E correto afirmar que o valor da poténcia reativa que este sistema esta consumindo tem o valor de:

a) 300 VA.

b) 300 Var.

c) 400 W.

d) 400 Var.
)

e) 500 VA.

Leia o texto a seguir:

O inversor de freqiiéncia € um dos principais dispositivos da automacao industrial. A fungao do inversor de
freqUéncia é controlar a velocidade e torque do motor de corrente alternada, segundo um comando eletrénico.
Este equipamento € muito utilizado nas mais diversas areas: elevadores, maquinas-ferramenta, bombas,
tracdo mecanica, etc.

(PERTENCE JUNIOR, A. Amplificadores Operacionais e Filtros Ativos. 5. ed. Sao Paulo: McGraw-Hill, 1988. p. 94.)

Com base no texto e nos conhecimentos das tecnologias de fabricacao dos inversores de freqiiéncia para
motores trifasicos, é correto afirmar que:

a) a légica de controle precisa distribuir os pulsos de disparo pelos IGBTs, de modo a formar uma tensédo de saida
alternada e defasada de 90° uma da outra.

b) a estrutura de um inversor de freqiiéncia, principalmente a etapa de poténcia, diferencia-se bastante, dependendo do
fabricante.

c) existem duas metodologias de controle dos inversores de freqiiéncia: o controle escalar e o controle polifasico.

d) o circuito de poténcia é formado basicamente por uma ponte retificadora trifasica com dois capacitores de filtro e
por seis transistores IGBTs ligados diretamente na carga.

e) o motor é ligado diretamente a trés transistores IGBTSs, que através de uma l6gica de controle adequada, liga e desliga
0s mesmos, de modo a alternarem o sentido da corrente de circula pelo motor.

Observe a figura de um circuito integrador com amplificador operacional:

R
o—{—1 -

e, Ti l— ET%

No circuito da figura temos R = 50 k{2 e C = 10 uF. Na entrada (e.) do circuito aplica-se um degrau de tensao de
amplitude igual a2 V, durante 5 s. Suponha o capacitor C inicialmente descarregado e o amplificador operacional
alimentado com + 15 V.

Com base na figura, no enunciado e nos conhecimentos de eletronica, é correto afirmar que o valor da saida
(es) apos 2 s tem o valor de:

a) -15V.
b) -4 V.
c) -8V.
d) +4V.
e) +8V.
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36) A figura, a seguir, mostra um computador controlando a velocidade de um motor. A corrente analégica de 0 a 2

37)

38)

mA do DAC (conversor digital-analdgico) é amplificada para produzir velocidade no motor de 0 a 1000 rpm.

YyvY

Computador DAC lour »

0-2 mA | corrente

_ 0-1000rpm

Y

Com base na figura e nos conhecimentos de eletronica digital, € correto afirmar que o numero de bits que devem
ser usados no DAC para que o computador produza uma velocidade no motor com uma variacao maxima de 2
rpm da velocidade desejada, é:

a) Sete.
b) Oito.
c) Nove.
d)
)

e

Dez.

Doze.

Pontuacao atribuida a todos os candidatos

Leia o texto a seguir:
A converséo D/A (digital-analdgica), basicamente, é o processo em que o valor representado em cédigo digital
(como binario direto ou BCD) é convertido para uma tensao ou corrente que é proporcional ao valor digital.
(TOCCI, R.J., WIDMER, N.S. Sistemas Digitais Principios e Aplicagées. 8. ed. Sdo Paulo: Prentice Hall, 2003. p. 508.)
Supondo que certo conversor D/A de cinco bits tem saida em corrente. Para uma entrada digital no valor de
10100, é gerada uma corrente de saida de 10 mA.

Com base no texto, no enunciado e nos conhecimentos de sistemas digitais, é correto afirmar que a corrente de
saida, para uma entrada digital de 11101 é:

a) 0,5 mA.
b) 10 mA.
c) 14,5 mA.
d) 20 mA.
e) 29 mA.

A figura, a seguir, ilustra um exemplo de sistema eletro-hidraulico:
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De acordo com a figura e com os conhecimentos em eletro-hidraulica, é correto afirmar que os componentes

marcados pelas letras (a), (b), (c), (d) e (e) sao, respectivamente,

a) cilindro hidraulico de dupla agéo, sensor mecanico de posicao, valvula direcional acionada por solenéide, bomba
hidraulica com compensagao de pressao e deslocamento variavel unidirecional, filtro.

b) valvula direcional acionada por solenéide, sensor mecanico de posi¢édo, cilindro hidraulico de dupla agdo, bomba
hidraulica com compensacao de pressao e deslocamento variavel unidirecional, filtro.

c¢) cilindro hidraulico de acdo simples, sensor de aproximagao capacitivo, valvula direcional acionada por solendide,
bomba hidraulica com compensagéao de pressao, reservatorio.

d) cilindro hidraulico de agao simples, sensor mecénico de posigao, valvula direcional acionada por mola, bomba hi-
draulica com deslocamento variavel unidirecional, medidor de fluxo.

e) valvula direcional acionada por solenoide, sensor de aproximacao capacitivo, cilindro hidraulico de agéo simples,
sensor de pressao, filtro.

39) Observe a figura a seguir:

R(s) p 7 C(s)
'@ P| O =P SrT)(erD) >

PID
Controller

A figura ilustra uma planta, representada por sua funcao de transferéncia

1
Gpls) = s(s+1)(s+5)

controlada por um controlador PID, com funcao de transferéncia

(s +1)?

G.=

Com base na figura, no enunciado e nos conhecimentos de engenharia de controle, é correto afirmar que a
funcao de transferéncia de malha fechada C(s)/R(s) é dada por:

C(s) s2—2s+1

a =
) R(s) s*+6s3+6s2—2s5+1

17/18



) C(s) _ s2+2s+1

R(s) s*+6s3+5s2+2s5+1
0 C(s): s2—2s+1

R(s) s*+6s3+5s2—-2s5+1
d) C(s) _  s®+12s5+1

R(s) s2+4+3s2+8s+1
0) C(s) _ s2+2s+1

R(s) s*+6s3+6s2+2s+1

40) Observe a figura a seguir:

A

i H2
—R> B> e —>®—>

f

Yo

()
ra

Y

@
(3]

H1 [

A figura representa um diagrama de blocos de um sistema com funcao de transferéncia C/R.
Com base na figura, no enunciado e nos conhecimentos de engenharia de controle, é correto afirmar que a
funcao de transferéncia de malha fechada C/R é dada por:

9O 1 G
R 1 - G1GoH, + GoG3Hy + G1Go
0 C_ 1 G
R 14+ G1GoH1 + GoGsHy + G1Go
o ¢ G1G2Gy
R G1GoHy;H3 + G1G2G3
5 C_ G1GaGy
R 1+ G1GoH + GoG3Hy + G1G2G3
o C EhCnCs
R 1— G1GoH, + GoG3Hs + G1G2G3
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