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INSTRUGOES

Confira, abaixo, o seu nimero de inscrigdo, turma e nome. Assine no local indicado.

2. Aguarde autorizagcdo para abrir o Caderno de Prova. Antes de iniciar a resolugdo das
questdes, confira a numeragéo de todas as paginas.
Esta prova é constituida de 40 questdes objetivas.
Nesta prova, as questdes objetivas sdo de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma,
sempre na sequéncia a, b, ¢, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

5. A interpretagdo das questbes € parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos aplicadores de prova.

6. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifique se o nome impresso nele corresponde

Conhecimento

ao seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente ao aplicador de

prova. Especifico
7. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica preta, tendo-se o

cuidado de néo ultrapassar o limite do espago para cada marcacgéo.
8. Nao serdo permitidas consultas, empréstimos e comunicagéo entre os candidatos, tampouco

o uso de livros, apontamentos e equipamentos eletrdnicos ou nao, inclusive relégio. O nio-

cumprimento dessas exigéncias implicara a eliminagéo do candidato.
9. Os aparelhos celulares deverao ser desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco

plastico. Caso essa exigéncia seja descumprida, o candidato sera excluido do concurso.
10. O tempo de resolugdo das questdes, incluindo o tempo para preenchimento do cartao-

resposta, € de 5 horas.
11. Ao concluir a prova, permanega em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde

autorizacdo para entregar o Caderno de Prova, o cartdo-resposta e a ficha de identificacéo.
12. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-o

consigo.

DURACAO DESTA PROVA: 5 horas
NUMERO DE INSCRICAO TURMA NOME DO CANDIDATO
ASSINATURA DO CANDIDATO
RESPOSTAS

01- 06 - 11 - 16 - 21 - 26 - 31- 36 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32 - 37 -
03 - 08 - 13 - 18 - 23 - 28 - 33 - 38 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 -
05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35- 40 -







CONHECIMENTO ESPECIFICO

Para as questées a seguir, considerar: H =1 g/mol; C =12 g/mol; N = 14 g/mol; O = 16 g/mol; Si = 28 g/mol; 1 mol = 6 x 10%,

01 - A cromatografia € um método analitico utilizado na separagcao de espécies quimicas semelhantes. Sobre esse tema,
assinale a alternativa INCORRETA.

02 -

03

04

05 -

a)

*b)
c)
d)
e)

A altura equivalente a um prato teérico e o numero de pratos tedricos sdo dois termos amplamente usados em medidas
quantitativas de eficiéncia da coluna cromatogréfica.

Em analises cromatograficas quantitativas, as alturas dos picos estao relacionadas diretamente com as suas larguras.
Na cromatografia gasosa, € util considerar os volumes de retengao, ao invés dos tempos de retengao.

A baixa volatilidade é uma propriedade desejavel para a fase estacionaria liquida na cromatografia gasosa.

A eficiéncia da coluna na cromatografia liquida é inversamente proporcional ao tamanho das particulas da fase
estacionaria.

As espectrometrias de absorgado atomica e na regidao do infravermelho sao utilizadas na analise de amostras. Sobre
esse assunto, assinale a alternativa correta.

a)
b)

*C)

d)
e)

Na absorgéo atémica a etapa de atomizagéo nao € limitante na precisdo do método.

Chamas produzidas a partir de acetileno como combustivel e 6xido nitroso como oxidante nao devem ser utilizadas na
espectrometria de absorgéo atémica.

Para absorver radiagdo na regido do infravermelho, uma molécula precisa sofrer variagdo no momento de dipolo como
conseqliéncia do movimento vibracional ou rotacional.

Espectrometros no infravermelho com transformada de Fourier devem ser de feixe simples.

Transdutores piroelétricos de sulfato de sédio sdo amplamente utilizados na espectrometria na regido do infravermelho
médio.

Sobre a estrutura, propriedade e transformagoes da matéria, assinale a alternativa correta.

a)
*b)

c)
d)
e)

Os simbolos presentes na tabela periédica podem representar apenas elementos quimicos.

Uma representagdo quimica pode expressar tanto os aspectos submicroscépicos no nivel das particulas quanto os
aspectos macroscoépicos de uma transformacéao.

A glicose e o formaldeido possuem diferentes formulas empiricas.

A partir da férmula empirica e da massa molar de um composto pode-se encontrar a sua formula estrutural.

Nas férmulas estruturais, o posicionamento relativo dos atomos e os pares de elétrons ligantes sao representados na
forma de pontos duplos.

O conceito de massa molar é de grande utilidade no laboratério quimico, uma vez que possibilita aplicar conceitos
de nivel atdbmico a partir de massas em gramas. Sobre o tema, assinale a alternativa INCORRETA.

a)
b)
c)
d)

*

e)

A massa molar de um composto € a soma das massas molares dos elementos que constituem a espécie quimica
unitaria molecular ou iénica.

Massas molares expressam a massa em gramas que caracteriza a presengca de um mol de uma espécie quimica
qualquer.

Por meio da massa molar, é possivel converter a massa em gramas de um composto quimico na quantidade de
moléculas ou férmulas unitarias que ela contém.

A massa molar de um composto hidratado deve considerar a quantidade de moléculas de agua proporcionalmente
presentes na amostra.

As cargas elétricas dos cations e anions nio influenciam o valor da massa molar de uma espécie quimica composta por
ions.

A quimica faz uso de grandezas que sdo proprias dessa area de conhecimento. Uma delas, o mol, representa um
numero consideravelmente grande se comparado ao das grandezas utilizadas cotidianamente. A respeito desse
assunto, considere as seguintes afirmativas:

1.

2,

3.
4.

O is6topo mais abundante do elemento quimico carbono apresenta massa molar igual a 12, o que significa que
um mol de atomos de carbono desse is6topo tem a massa de 12u.

Como um unico atomo de silicio tem uma massa de aproximadamente duas vezes a de um atomo de nitrogénio,
entdo 6 x 10?° atomos silicio devem ter uma massa de aproximadamente duas vezes a de 6 x 10%® atomos de
nitrogénio.

Dois mols de fosfato de calcio apresentam 4,8 x 10%* 4tomos de oxigénio.

60 gramas de hidrogénio molecular apresentam um total de 1,8 x 10 4 elétrons.

Assinale a alternativa correta.

*

a)
b)
c)
d)
e)

Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 4 sao verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sao verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.



06 - A composigao percentual em massa permite determinar a quantidade de cada elemento quimico em um composto
qualquer. Numere a coluna da direita com base na coluna da esquerda.

07 -

08 -

09 -

10 -

11 -

1.
2.
3.
4,

*a)
b)
c)
d)

CsH1002N ( ) C=50,7% em massa.

C4H1003N> ( ) H=8,6% em massa.

CeH120N; ( ) N=20,9% em massa.

CsH12ON () O0=15,7% em massa.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

3-1-2-4.

2-3-4-1.

1-2-3-4.

4-1-3-2.

1-3-4-2

e)

As equagodes quimicas tém um importante papel na representagdao de variada quantidade de fendmenos. Sobre as
equagodes quimicas, assinale a alternativa INCORRETA.

a)
b)
c)
d)

*

e)

As equagdes quimicas podem apresentar informacdes qualitativas e quantitativas a respeito das substancias que
participam da transformagao em questéo.

O estado fisico dos reagentes e produtos pode ser representado na equagdo quimica por meio de abreviagdes entre
parénteses apods cada substancia ou elemento quimico participante.

Catalisadores podem ser representados em uma equagdo quimica escrevendo-se a férmula do catalisador sobre a
flecha da reagao.

Os coeficientes estequiométricos sao utilizados para que a equagao esteja em conformidade com a lei da conservagao
das massas.

A partir dos reagentes é possivel prever quais sdo os produtos, mesmo desconhecendo as condigcbes em que ocorre a
transformacao quimica.

Uma amostra de determinado combustivel, composto apenas por carbono e hidrogénio, foi queimada em excesso de
oxigénio e produziu 66 g de diéxido de carbono e 32,4 g de agua. Considerando que houve apenas combustao
completa, assinale a alternativa que indica a férmula empirica do combustivel.

a)
b)
c)
*d)
e)

CsHio
CsH12
CsH1o
CsH12
CeH1o

O conhecimento sobre a concentragiao das solugées aquosas possibilita a determinagao da concentragiao de outras
solugées de concentracdo desconhecida. Sobre concentracées de solugdes e as transformagdes quimicas
associadas, assinale a alternativa correta.

a)
“b)
c)
d)

e)

Para neutralizar completamente 20,0 mL de uma solugao de acido sulfurico 0,25 mol/L, sdo necessarios 18,0 mL de
solugdo 0,30 mol/L de hidroxido de potassio.

Com 5,0 mL de solugéo de acido cloridrico 0,70 mol/L, pode-se neutralizar completamente 9,0 mL de uma solugéo de
hidréxido de sédio 0,39 mol/L.

Uma mistura de 15,0 mL de solugdo 0,47 mol/L de solugédo de acido fosférico com 8,0 mL de solugédo 1,6 mol/L de
hidroxido de calcio resultara numa solugao completamente neutralizada.

Para a neutralizagdo completa de 18,0 mL de uma solugio de acido nitrico 0,60 mol/L, sdo necessarios 12,0 mL de uma
solugdo de hidréxido de magnésio 0,82 mol/L.

A neutralizagdo completa de 11,0 mL de uma solugéo de hidréxido de amdnia 0,70 mol/L ocorre com a adi¢éo de 8,0 mL
de uma solugéo de acido cloridrico 0,86 mol/L.

A nomenclatura apropriada dos compostos quimicos permite eliminar a ambigiiidade entre compostos semelhantes.
Assinale a alternativa correta sobre a nomenclatura dos compostos quimicos.

a)
*b)
c)
d)
e)

O anion bromito possui 3 atomos de oxigénio em sua férmula.

O atomo de nitrogénio do acido nitroso possui menor nimero de oxidagédo que o atomo de nitrogénio do acido nitrico.

O anion periodato possui 2 atomos de oxigénio em sua féormula.

O acido hipocloroso, ao ser ionizado em agua, originara o anion clorito.

O atomo de carbono do &nion bicarbonato possui numero de oxidagdo diferente do atomo de carbono do &nion
carbonato.

A termodinamica tem um papel fundamental na compreensao de importantes aspectos das transformagdes quimicas.
Sobre as leis da termodinamica, assinale a alternativa INCORRETA.

a)
b)

c)

d)
e)

A primeira lei da termodinamica relaciona as transferéncias de energia na forma de calor e trabalho com a energia
interna de um sistema.

Uma interpretagdo da segunda lei da termodinamica é que a entropia de um sistema isolado aumenta no decorrer de
qualquer mudanga esponténea.

A entalpia € uma fungéo de estado que permite obter informagdes sobre as variagdes de energia quando ocorre variagao
de presséo.

Variagdes negativas de entalpia significam que o calor é perdido pelo sistema.

Em um recipiente com paredes adiabaticas, a energia s6 pode ser transferida na forma de trabalho.



12 - O calor transferido durante as transformacgoées fisicas e quimicas pode ser medido por meio de calorimetros. Sobre
esse tema, assinale a alternativa correta.

13-

14

15 -

16 -

17 -

As capacidades calorificas em volume constante e em presséo constante tém valores diferentes para sélidos e liquidos.
No aumento de temperatura em pressao constante, todo o calor € usado para o aquecimento do sistema.

Com o auxilio de calorimetros de volume constante, pode-se medir a variagédo de entalpia.

Com o auxilio de calorimetros de pressdo constante, pode-se medir a mudancga de energia interna.

A capacidade calorifica molar de um gas ideal em presséo constante € maior do que em volume constante.

O uso adequado de equagdes termoquimicas possibilita o calculo de valores de variagdo de entalpia. Sobre esse
tema, assinale a alternativa correta.

*

a)
b)
c)
d)

e)

A temperatura nio faz parte da definicdo dos estados-padrao de entalpia.

A lei de Hess so se aplica quando as reagdes intermediarias e a reagao total podem ser realizadas na pratica.

A entalpia-padrao de combustdo € a variacdo de entalpia por grama de substancia que é queimada em uma reagéo de
combustdo em condi¢bes-padréao.

A entalpia-padrdo de formagao € aquela em que um ou mais produtos sdo formados a partir de seus elementos nao-
combinados.

O calor absorvido ou liberado em uma transformagao quimica nao pode ser tratado como um reagente ou produto em
uma relagao estequiométrica.

O estudo dos gases possibilita a compreensdao das propriedades de importantes substiancias, como os gases da
atmosfera. Sobre o tema gases, assinale a alternativa correta.

a)
b)

Sob baixas pressoes, as propriedades fisicas de diferentes gases sdo amplamente diferentes entre si.

Um milimetro de mercurio € a pressao no fundo de uma coluna de mercurio liquido de 1 milimetro de altura a 25 °C e
sob qualquer valor de presséo atmosférica.

Em temperatura constante, o volume ocupado por determinada quantidade de um gas é inversamente proporcional a
sua pressao.

O grafico da pressédo versus volume a temperatura constante resulta numa curva caracteristica conhecida como parabola.
Quando um gas é comprimido, suas moléculas sdo confinadas em um volume menor. Como resultado, o0 nimero de
colisdes entre as moléculas e as paredes dos recipientes diminui.

A tecnologia de voo com balbes inspirou alguns cientistas na investigagdo das propriedades dos gases. Sobre as
leis que regem os gases, assinale a alternativa correta.

a)

b)
c)

*d)

e)

De acordo com a lei de Charles, o volume e a pressdao de um gas sdo diretamente proporcionais em temperatura
constante.

De acordo com a lei de Charles, se um gas real fosse resfriado a -273,15 K, seu volume seria reduzido a zero.

De acordo com a lei de Charles, o volume de uma quantidade fixa de um gas sob pressdo constante varia
proporcionalmente com a temperatura e resulta em um grafico conhecido como hipérbole.

O zero absoluto na escala Kelvin pode ser estimado a partir de medidas de volume e temperatura de gases sob pressao
constante, considerando-se as condi¢gbes a partir das quais gases reais se comportam aproximadamente como gases
ideais.

A lei dos gases ideais pode ser expressa na forma de uma equacao de estado que resume as relagdes que descrevem a
resposta de um gas real a mudangas de pressdo, volume, temperatura e quantidade de moléculas, com precisdo
crescente a medida que a pressao é aumentada.

A aplicagado do conhecimento sobre o comportamento dos gases auxiliou no desenvolvimento tecnolégico. Sobre a
aplicagao do conhecimento sobre os gases, assinale a alternativa correta.

a)
b)

c)

d)
e)

Os

Na queima de 1,25 litros de propano com oxigénio em excesso, sdo obtidos 5 litros de gas carbonico.

Os gases reais sdo formados por atomos ou moléculas sujeitos a atragdes e repulsdes entre as particulas, de forma que
as repulsdes tém maior alcance que as atragdes.

Em situagdes de baixas temperaturas ou altas pressées, pode-se utilizar a equagéo de van der Waals como equagéo de
estado dos gases.

Na equacéao de estado de van der Waals, as constantes a e b sdo calculadas a partir de valores tedricos.

A temperatura, a pressao e o volume sao facilmente obtidos por meio do uso da equagéo de van der Waals.

modelos atomicos auxiliaram na compreensdao da natureza particulada da matéria. Sobre o tema modelos

atémicos, considere as seguintes afirmativas:

1.
2.

3.

4.

De acordo com o modelo de Dalton, os atomos sao indivisiveis, mas podem ser destruidos.

O descobrimento das propriedades de radioatividade de determinados elementos quimicos auxiliou no
desenvolvimento do modelo de Rutherford.

De acordo com o modelo de Rutherford, os elétrons descrevem oérbitas circulares com energia constante ao
redor do nucleo.

O modelo de Thomson admite a existéncia dos elétrons.

Assinale a alternativa correta.

Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 3 sao verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sédo verdadeiras.



18 -

19 -

20 -

21 -

22 -

23 -

A organizagcido dos elementos quimicos de acordo com suas propriedades é bastante util como instrumento de
trabalho de varios profissionais. Sobre o tema periodicidade quimica, assinale a alternativa correta.

a) Atomos cujo orbital 4p & o Gltimo ocupado de acordo com o principio da construgao tém nimero atémico de 30 a 36.

b) Atomos cujo orbital 5s é o Ultimo ocupado de acordo com o principio da construgéo tém 2 elétrons na Gltima camada.

*c) O atomo de hidrogénio possui em sua configuragao eletronica um elétron a menos do que a de um gas nobre, de forma
que ele pode formar ligagdes quimicas como membro do grupo 17.

d) Apesar de o elemento quimico hélio ter seu elétron mais energético em orbital s, esse elemento aparece junto de outros
do bloco p por ter suas propriedades semelhantes aos dos calcogénios.

e) A diferenca de tamanho dos periodos é explicada pelas diferentes quantidades de camadas de elétrons.

As propriedades dos elementos quimicos podem ser estudadas de forma comparativa a sua classificagao periédica.
Acerca do tema, assinale a alternativa correta.

a) O raio atdbmico diminui em um periodo com o aumento do numero atdmico porque a atragcédo entre a eletrosfera e o
nucleo também diminui.

b) Do quinto periodo em diante, o decréscimo do raio atdbmico € comparativamente modificado exclusivamente devido ao
efeito protetor dos subniveis d.

c) A energia de ionizagdo é a minima energia necessaria para remover um elétron de um atomo em seu estado
fundamental a zero grau Celsius.

*d) Quanto mais negativo o valor da afinidade eletrénica de um elemento quimico, maior a tendéncia de ele ganhar um
elétron.

e) Os valores de afinidade eletrénica tendem a diminuir em um periodo com o aumento do numero atémico.

As ligagdes quimicas podem ser entendidas como forcas de atracdo entre os atomos. Sobre o tema ligagcdes
quimicas, assinale a alternativa correta.

a) Forma-se uma ligagdo quimica entre dois atomos se o arranjo resultante entre os dois nucleos e os elétrons tem maior
energia que a energia total dos atomos separados.

*b) A energia necessaria para a formagéo de ligagdes idnicas é fornecida, em sua maior parte, pela atragdo couldmbica
entre ions de cargas opostas.

c) Pares ibnicos sdo muito comuns em soélidos idnicos, que formam grandes arranjos regulares.

d) Na ligacdo covalente coordenada, ndo ocorre interagao couldmbica entre o par de elétrons e os nucleos.

e) Na molécula de hidrogénio, os pares de elétrons ndo-ligantes causam repulséo entre os nucleos.

As propriedades das substancias dependem em parte das ligagées quimicas. Sobre as caracteristicas das ligacoes
quimicas, assinale a alternativa correta.

a) As caracteristicas de uma ligagdo covalente dependem principalmente da natureza dos atomos presentes na molécula
que nao participam da ligagdo quimica.

b) A formagdo de HCl é um processo energeticamente favoravel, porque na formagéo da ligagdo entre H e Cl mais
energia é absorvida do que no rompimento das ligagdes entre Hy e Cl ».

c) O compartilhamento desigual de pares de elétrons entre dois atomos possibilita a formagdo de cargas negativas ou

positivas nas moléculas.

d) Na molécula NHs, os dipolos formados pelas ligagdes quimicas ndo se cancelam, e o acumulo de carga elétrica sobre o
atomo de N torna essa extremidade positiva.

e) As repulsdes entre pares de elétrons numa ligagdo multipla fazem com que cada par envolvido ndo seja tdo efetivo na
ligagdo quanto um par de elétrons numa ligagdo simples.

*

As relag6es entre os estados fisicos da matéria apontam para importantes propriedades fisicas. Sobre os liquidos e
as mudancas de estado, assinale a alternativa correta.

a) A pressdo de vapor de uma substancia, a uma temperatura fixa, varia com a quantidade de liquido presente no
recipiente.

b) A presséo de vapor diminui com o aumento da temperatura.

*c) A ebuligdo acontece quando a pressao de vapor de um liquido é igual a pressao atmosférica.

d) A tensdo superficial € a tendéncia de um liquido de minimizar sua area superficial e ocorre porque as moléculas da
superficie do liquido sdo empurradas para fora do liquido por forgas entre as particulas.

e) No resfriamento por evaporagdo, as moléculas com menores valores de energia cinética conseguem escapar das
interagbes com as moléculas vizinhas e deixam o liquido.

As mudancas de estado fisico sdo fendmenos naturais e fazem parte do cotidiano das pessoas. Sobre o diagrama de
fases, assinale a alternativa correta.

a) Por meio da representagdo grafica do diagrama de fases, nao é possivel determinar o valor da presséo de vapor de uma
substancia.

b) A partir do ponto triplo, qualquer mudancga de temperatura e pressao resulta na perda de uma das fases.

c) Sobre as linhas que separam as diferentes regides do diagrama de fases, coexistem em equilibrio o sélido e o liquido.

*d) Quando uma substancia apresenta mais do que trés estados de agregacéo, existe também mais de um ponto triplo.

e) Nao é possivel modificar o estado de agregacdo em que se encontra uma substancia mais de uma vez, apenas variando
a pressao ou a temperatura.



24 - Solugbées concentradas e diluidas podem ser encontradas com freqiiéncia em nosso cotidiano. Sobre o tema
solugbes, assinale a alternativa correta.

25 -

26

27 -

28 -

29 -

a)
*b)
c)
d)

e)

Na concentragdo molar, a divisdo da quantidade de mols de soluto pelo volume total da solugdo fornece um valor
diferente da quantidade de mols de soluto por litro de solugao.

O mecanismo de dissolugdo depende da intensidade relativa das forgas soluto-soluto, solvente-solvente e soluto-
solvente.

A constante dielétrica de uma substancia é a capacidade de suas moléculas resistirem a transformacao quimicas com
transferéncia de elétrons.

Moléculas pouco polares e com possibilidade de formarem ligagées de hidrogénio em agua s&o insoluveis em meio
aquoso.

Ao se adicionar soluto em uma solugao saturada do mesmo soluto teremos uma solugao supersaturada.

As propriedades que dependem da concentracdo de particulas do soluto e nido de sua natureza sdao conhecidas
como propriedades coligativas. Sobre o tema, assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
*d)
e)

O aumento da quantidade de soluto nao-volatil aumenta a presséo de vapor do solvente.

A presenga de um soluto ndo-volatil em uma solugao diminui o ponto de ebulicdo do solvente.
Quando se acrescenta soluto ndo-volatil a um solvente, o ponto de congelamento € aumentado.
A pressao osmética € proporcional a concentragdo molar do soluto na solugéo.

Na osmose ocorre o equilibrio entre duas fases de um solvente.

Grande parte das transformagbes quimicas ocorre em meio aquoso. Sobre esse assunto, assinale a alternativa

correta.

a) Tanto na dissociagdo quanto na ionizagéo, as espécies quimicas iniciais sdo moleculares.

b) A capacidade de a solugéo final conduzir corrente elétrica caracteriza o fendbmeno da ionizagao.

*c) Todos os &cidos inorganicos de Arrhenius s&o soluveis em agua.

d) Em reagbes de complexacao, o produto € um ion complexo insoluvel.

e) A formagédo dos ions complexos pode ser explicada com base na teoria acido-base de Bragnsted-Lowry.

As teorias sobre os acidos e as bases trouxeram uma importante compreensao sobre as propriedades de muitas
substancias. Sobre o tema dcidos e bases, considere as afirmativas abaixo:

1.
2.
3.

4.

Na teoria de Brensted-Lowry, a agua pode se comportar tanto como acido quanto como base.

A teoria de Lewis pressupode a agua como solvente.

A teoria de Arrhenius ignora as espécies que aumentam a concentragdo de H' nas solugdes aquosas, mas que
nao contém hidrogénio em sua férmula.

Toda reagdo acido-base de Lewis consiste na formagao de uma ligagao covalente coordenada.

Assinale a alternativa correta.

Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 3 e 4 sao verdadeiras.

A producao de catalisadores é de grande importincia em varios aspectos da sociedade. Sobre as velocidades das
reagoes e as equacgoes de velocidade, assinale a alternativa correta.

a)
*b)

c)
d)

e)

Ap6s a adicao dos reagentes no recipiente de reagéo, a velocidade de uma transformagéo quimica tende a permanecer
constante a medida que a reagé&o progride.

A vantagem de se utilizar a medida da velocidade inicial da reagdo na determinacdo da constante de velocidade reside
no fato de, nesse momento, haver pouca quantidade de produtos.

O valor experimental da constante de velocidade se aplica a uma determinada temperatura e concentragao inicial.

A equacéo de velocidade expressa, a relagdo entre a velocidade da reacdo e as concentragcdes das espécies que a
influenciam, e n&o se aplica a reagdes de ordem zero.

As unidades da constante de velocidade ndo dependem da ordem total da reagao.

Sobre as ordens de reagao nas medidas de velocidade, assinale a alternativa correta.

*a)

b)
c)
d)
e)

Por meio de um unico experimento, com medidas de concentragdo de um reagente em fungdo do tempo, é possivel
determinar a ordem de reagdo para o reagente e também avaliar a constante de velocidade.

Para verificar se uma reagéo é de segunda ordem, deve ser utilizado o método grafico.

O tempo de meia-vida depende da concentragéo inicial dos reagentes em reagdes de qualquer ordem.

A ordem de reagdo em relagdo a uma espécie ndo pode ser negativa ou fracionaria.

Por meio de experimentos, é possivel determinar a ordem de reacdo de qualquer espécie quimica envolvida na
transformacgao quimica em questao.



30 - Assinale a alternativa correta sobre a teoria das colisdes e mecanismos de reagao.

a)

b)
*C)
d)
e)

Dentro do contexto da cinética quimica, reagdes elementares sdo aquelas que ocorrem entre elementos quimicos
atomizados.

A molecularidade de uma reagao elementar € o niumero de moléculas de produtos resultantes dessa reagéo.

As reagdes elementares sio representadas por equagdes quimicas escritas sem os simbolos de estado de agregacéo.

A energia de ativagao é a energia cinética média necessaria para que uma colisdo resulte em reagao.

Catalisadores homogéneos sio aqueles que se apresentam como uma Unica fase.

31 - As transformagdes quimicas tendem a alcancar um estado de equilibrio dindmico. Sobre esse tema, assinale a
alternativa correta.

32 -

33 -

34 -

35-

a)

b)
c)

d)
*e)

A expressao “reagdo inversa” se refere ao sentido contrario da transformagéo quimica em questdo, e ndo depende da
sua expressao escrita.

Equilibrios s&o estabelecidos unicamente a partir de misturas em proporgcéo estequiométrica de reagentes ou produtos.
Um determinado valor de constante de equilibrio de uma transformacao quimica é caracteristico da composicdo da
mistura de reagao no equilibrio em qualquer temperatura.

A expressao da lei da agdo das massas pode assumir qualquer valor, uma vez que depende da extenséo da reagao.

A constante de equilibrio de uma reagdo é a razdo entre as atividades dos produtos e as atividades dos reagentes
quando essa reagdo atinge o estado de equilibrio.

Sobre o tema equilibrios quimicos, assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
*d)

e)

A constante de equilibrio de uma transformacgao quimica pode ser calculada dividindo-se a velocidade da reagéo inversa
pela velocidade da reagéo direta.

O valor numérico entre colchetes numa expressdo da lei da acdo das massas representa a concentracdo de um
componente em todas as fases da transformagéo quimica.

As concentragdes das espécies que compde as fases condensadas em equilibrios heterogéneos ndo podem ser
omitidas da expresséao da lei da agdo das massas.

Na equacédo de ionizagdo de um acido de acordo com a teoria de Bragnsted-Lowry, a concentragcdo de um dos reagentes
pode ser incorporada no valor da constante de equilibrio.

Quanto mais forte um acido, menor sera o seu valor de constante de equilibrio de ionizagao.

O pH é uma forma de expressar baixas concentragées de acidos e bases. Sobre o tema pH, assinale a alternativa

correta.

a) O pH de uma solugdo aquosa de concentragdo 1 x 10® mol/L de HCI & igual a 8.

b) Uma mesma solugdo tampéo pode ser utilizada para evitar a variagdo da concentragdo de H* em qualquer faixa da
escala de pH.

c) A capacidade de tamponamento de uma solugéo tampao ndo depende da concentragcéo do par acido—base conjugado.

*d) Um tampao age mais efetivamente dentro de uma faixa de mais ou menos uma unidade do pKa do acido ou base fraca.

e) Solugdes-tampéo sado efetivas em resposta a adicdo de quaisquer quantidades de acido ou base.

O uso de dispositivos que fornecem energia elétrica por meio de transformagdes quimicas ocupa um grande espaco
em nossa sociedade. Sobre esse tema, assinale a alternativa correta.

*

a)
b)
c)
d)
e)

Uma célula galvanica comercial tem o catodo marcado com o sinal negativo.

Na pilha de Leclanché, uma barra central cilindrica de carbono serve como anodo.

Em baterias ou células primarias de mercurio, o0 anodo consiste em ago inoxidavel em contato com éxido de mercurio.
Em células secundarias de chumbo, o anodo consiste em uma grade de chumbo metalico preenchida com PbO,.

Nas células galvanicas alcalinas, o eletrodo de zinco reage mais rapidamente com o eletrdlito alcalino quando a bateria
néo esta em uso.

Sobre potenciais padrao e eletrodos, assinale a alternativa correta.

a)

b)
c)

d)

*e)

No eletrodo de vidro ndo existe diferenga de potencial entre suas duas superficies quando elas estdo em contato com
solugdes de pH diferentes.

O eletrodo-padrao de hidrogénio tem valor diferente de zero em temperaturas diferentes de 25 °C.

Os potenciais-padrdo da reagdo anddica e catdédica sdo proporcionais a estequiometria da equacgdo geral, caso seja
necessario multiplicar ou dividir uma delas ou ambas.

Medidores de pH comerciais construidos a partir de um eletrodo de vidro e um eletrodo de referéncia ndo formam uma
célula eletroquimica completa quando mergulhados em solugéo.

A tensao produzida por uma célula galvanica é a soma das contribuicdes do anodo e do catodo, se desconsiderado o
potencial de jungéo.



36 - Células eletroquimicas sédo dispositivos em que energia elétrica e quimica sao interconvertidas.

37

38

39

40

SaRrwN=

Eletrodo onde ocorre oxidagao. Célula eletrolitica.

()
Eletrodo onde ocorre redugao. ( ) Reducao.
Semi-reagao do catodo. ( ) Anodo.
Semi-reagao do anodo. ( ) Catodo.
AG negativo. ( ) Oxidagao.
AG positivo. ( ) Célula galvanica.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a)
*b)
c)
d)
e)

6-4-2-1-3-5,

06—
06—
5—
5—

Os hidrocarbonetos podem ser obtidos por meio da industrializagao do petréleo e constituem importante parcela na
economia mundial. Sobre esse tema, considere as afirmativas abaixo:

1.

2.
3.
4.

A variagdo das forcas de London em uma série de alcanos de cadeia linear com diferentes quantidades de
carbono na férmula é da maior importancia para a refinagao do petroéleo.

Nos alcenos, os orbitais ndao-hibridos p formam uma ligagao 1.

Os hidrocarbonetos aromaticos sao tao reativos quanto os alcenos.

Nao é possivel descrever as ligagdes do benzeno por meio da teoria dos orbitais moleculares.

Assinale a alternativa correta.

a)
b)
c)
*d)
e)

Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sao verdadeiras.

As varias possibilidades de arranjo quimico entre carbono, oxigénio e hidrogénio ttm como resultado os diversos
grupos funcionais da quimica organica. Sobre as substancias organicas com grupos funcionais, assinale a
alternativa correta.

a)

b)
c)
d)
*e)

Aminas terciarias apresentam temperaturas de ebulicdo mais altas do que aminas primarias e secundarias com cadeia
carbonica semelhantes.

Eteres e alcoois com massas molares semelhantes possuem temperaturas de ebuligdo semelhantes.

Aldeidos e cetonas podem ser oxidados a acidos carboxilicos por meio do reagente de Tollens.

Acidos monocarboxilicos podem ser considerados acidos fortes.

Reacdes de esterificagdo sdo um exemplo de reagdes de condensacgao.

Algumas substancias com a mesma formula apresentam propriedades diferentes. Sobre o tema isomeria, assinale a
alternativa correta.

*a)
b)
c)
d)
e)

O 2,3 dimetil-hexano possui apenas 1 carbono assimétrico.

Dois enantidbmeros sempre tém o mesmo odor.

Moléculas com possibilidade de diferentes arranjos espaciais possuem atividade Optica.
Carbonos com hibridagéo diferente de sp3 podem ser assimétricos.

Moléculas com cinco ou menos carbonos ndo apresentam atividade Optica.

Os produtos da reagao entre ions dicromato e ferro (ll) em meio acido sao ions cromo (lll) e ferro (lll). Considerando
essas informagoes, assinale a alternativa correta.

a)

b)
*C)

d)
e)

Na equacgao balanceada dessa transformacgao, os coeficientes estequiométricos dos ions dicromato e ferro (lll) estdo na
proporgéao de 1:5.

Sao necessarios 20,0 mL de solugéo 0,5 mol/L de dicromato para oxidar 10,0 mL de solugéo 1,0 mol/L de ferro (ll).

Na equacdo balanceada dessa transformag&o quimica, é necessario colocar 7 moléculas de agua como produto para
cada ion dicromato.

Na equacdo balanceada dessa transformagado quimica, séo consumidos 10 H* para cada ion ferro (lll).

A proporcao de elétrons para cada ion dicromato é igual a 4.



