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De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 120 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o codigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cddigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdo pontuagio negativa. Para as
devidas marcacdes, use a folha de respostas, unico documento vélido para a correcéo das suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

O Brasil obteve o reconhecimento internacional do
Programa Brasileiro de Certificacdo de Manejo de Florestas
(CERFLOR) durante a 19.? Reunifio Plenéria do Program for
the Endorsement of Forest Certification (PEFC), maior
férum de programas nacionais de certificagdo de manejo
florestal.

Atualmente, o PEFC ¢ composto por 30 membros
representantes de programas nacionais de certificagdo
florestal, sendo que 21 deles ja foram submetidos a rigoroso
processo de avaliagdo e possuem seu reconhecimento,
representando uma area de 127.760.297 hectares de florestas
certificadas, que produzem milh3es de toneladas de madeira
certificadas com a marca PEFC.

O reconhecimento do programa brasileiro significa
que as nossas florestas atendem as praticas internacionais de
manejo sustentavel, sdo socialmente justas, economicamente
viaveis e ambientalmente corretas, o que facilita o aumento
das exportagdes das empresas brasileiras, devido a queda de
barreiras técnicas.

Internet: <www.inmetro.gov.br> (com adaptagdes)

Em relagfo as estruturas lingiisticas do texto acima, julgue os
itens a seguir.

1

Na linha 4, o emprego de virgula apos “(PEFC)” justifica-se
por isolar expressdo apositiva subseqiiente.

A substituicio da expressdo “€¢ composto” (0.7) por
compdem-se mantém a correcdo gramatical do periodo.

A substitui¢do do segmento “sendo que” (0.9) por nos quais
mantém a correg¢do gramatical do periodo.

O emprego do pronome na primeira pessoa do plural —
“nossas” ({.15) — faz que o trecho em que ele ocorre se
refira a todos os brasileiros.

A substituicdo de “as praticas” (0.15) por a praticas
prejudica a corregdo gramatical do periodo.

Nos itens a seguir, os fragmentos constituem trechos sucessivos
de um texto, adaptado da Internet (www.inmetro.gov.br).
Julgue-os quanto ao aspecto gramatical.

6

Compradores de diferentes partes do mundo de produtos
oriundos de florestas exigem cada vez mais a comprovagéo
de que a matéria-prima de base florestal provenha de fontes
adequadamente manejadas. Por esse motivo, a certificagédo
de manejo florestal e de produtos derivados de florestas,
conferida por uma terceira parte independente, passaram a
ser um requisito importante para a realizagdo de negdcios.

Entre os beneficios da certificagdo florestal, podemos
destacar: a ampliagdo das exportagdes; 0 acesso a novos
mercados; a melhoria da imagem da organizagdo e do
proprio pais; o crescimento socioecondmico da atividade
florestal; a prote¢do de ecossistemas; a melhoria das
condigdes de trabalho e o atendimento a legislagéo.

Desenvolvido no 4&mbito do Sistema Brasileiro de Avaliagido
da Conformidade (SBAC) e gerenciado, pelo Instituto
Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO), o Programa Brasileiro de
Certificagdo de Manejo de Florestas (CERFLOR) ¢ um
programa de natureza voluntaria e aberto a participag@o das
partes interessadas.

10

Atendendo a regras internacionais de normalizagéo,
avaliagdo da conformidade e acreditacdo de organismos
atuantes nessa area, o envolvimento direto da Associacdo
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) ¢ do INMETRO,
organizagdes reconhecidas internacionalmente, reforga
substancialmente a iniciativa brasileira.

O CERFLOR ¢ o primeiro e unico programa nacional de
certificagdo de manejo de florestas nativas tropicais a
conseguir reconhecimento no mais importante férum com
esse objetivo.

22

25

Em dezembro de 2004, foi editado o Decreto
n.° 5.296, que regulamenta a Lei n.° 10.048/2000 — que
dispde sobre a prioridade de atendimento as pessoas
portadoras de deficiéncia, idosos, gestantes, lactantes e
pessoas acompanhadas por criangas de colo — e a
Lei n.° 10.098/2000 — que estabelece normas gerais e
critérios basicos para a promocgdo da acessibilidade das
pessoas portadoras de deficiéncia ou com mobilidade
reduzida.

Para dar efetividade a essas leis, foi criado um
programa para a promogéo da acessibilidade dessas pessoas.
Devido a dimensdo territorial do Brasil, as suas
peculiaridades regionais, geograficas, econdmicas, culturais
e infra-estruturais, o programa néo leva em conta somente o
veiculo ou embarcacdo a ser utilizado, mas tudo o que
compde o sistema de transporte, seja ele rodoviario (urbano,
municipal ou interestadual), seja aquaviario (mar e interior),
desde o embarque até o desembarque de passageiros,
garantindo o direito do cidaddo de ir e vir com seguranga e
autonomia.

Para isso, elaborar normas e desenvolver programas
de avaliagdo da conformidade para acessibilidade nos
transportes coletivos — rodovidrio e aquaviario — em
veiculos e equipamentos novos e adaptados foram atividades
estabelecidas para o INMETRO.

Idem, ibidem (com adaptagdes)

Com base no texto, julgue os itens que se seguem.

"

12

13

14

15

A substitui¢do de “foi editado” (0.1) por editou-se mantém
a corre¢do gramatical do periodo.

A palavra “lactantes” ((.4) esta sendo empregada com o
sentido de criancas que estdio em periodo de
amamentacio.

Depreende-se das informagdes do texto que a iniciativa de
garantir seguranca e autonomia as pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida leva em
consideragdo o sistema de transporte, desde o embarque até
o desembarque.

Na linha 13, apds “regionais”, “geograficas” e
“econdmicas”, as virgulas empregadas seguem a mesma
regra gramatical.

A forma verbal “foram” (0.24) esta no plural para concordar
com a expressdo subseqiiente “atividades estabelecidas”
(0.24-25).
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1 O INMETRO tem realizado estudos aprofundados
que visam diagnosticar a realidade do pais e encontrar
melhores solugdes técnicas para que o Programa de

+ Acessibilidade para Transportes Coletivos e de Passageiros
seja eficaz.

Além disso, estdo sendo elaboradas normas técnicas

7 para veiculos novos, ao passo que, para outros veiculos, o
Decreto n.° 5.296 estabelece que o INMETRO especifique
os que poderdo ser adaptados, dentre aqueles em circulagio.

10 E, ainda, que adaptagdes, procedimentos e equipamentos a
serem utilizados sejam submetidos a programas de avaliacdo
da conformidade.

13 Apesar de pequena, a funcdo do INMETRO ¢é
fundamental, ja que a institui¢@o estd contribuindo para a
promocdo da igualdade social.

Idem, ibidem (com adaptagdes).

Com relagdo a esse texto, julgue os itens seguintes.

16 O segmento “tem realizado” ({.1) pode, sem prejuizo para a
corregdo gramatical do periodo, ser substituido por qualquer
uma das seguintes opgdes: vem realizando, esta realizando,
realiza.

17 O termo “para que” ({.3) estabelece uma relagdo de
finalidade entre oragdes do periodo.

18 Subentende-se, apds a palavra “ainda” (0.10), a forma verbal
anteriormente explicitada, ou seja: “especifique” ({.8).

19 A substitui¢@o de “Apesar de” ((.13) por Embora prejudica
a corre¢do gramatical do periodo.

20 Asescolhas lexicais e sintaticas do texto tornam seu nivel de
linguagem inadequado para correspondéncias oficiais.

Depois de 10 anos de pesquisa, a Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria (EMBRAPA), em parceria com a
multinacional alemd da area quimica Basf, criou a primeira
variedade de soja transgénica tolerante a herbicidas made in
Brasil. Essa ¢ uma atividade amplamente dominada pelos
gigantes mundiais da engenharia genética, a comegar pela
norte-americana Monsanto. Ela detém a patente da soja Roundup
Ready (RR), o unico produto alimentar do género liberado —
a muitissimo custo — para cultivo comercial e para
comercializagdo no pais. O grio modificado pela EMBRAPA
contém um gene de uma planta que o torna resistente aos
herbicidas usados contra ervas daninhas.

O Estado de S. Paulo, 12/8/2007, p. A3 (com adaptagdes)

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
multiplas implicagdes do tema por ele abordado, julgue os itens
subseqtientes.

21 O feito conseguido pela EMBRAPA, mencionado no texto,
reitera a posic@o de ponta dessa empresa estatal no campo da
pesquisa cientifica brasileira contemporanea.

22 Na atual economia globalizada, a produgio no campo tende
a fazer uso intensivo de inovagdes tecnoldgicas com vistas
ao aumento da produtividade, uma das condi¢des
determinantes para a inser¢do em um mercado mundial
altamente competitivo.

23 Infere-se do texto que a inexisténcia de reacdo a introdugéo
de produtos transgénicos no pais estimulou a EMBRAPA a
se dedicar a producdo da primeira variedade brasileira de
soja transgénica.

24 O caréter estratégico da engenharia genética na economia
contempordnea impede que grandes empresas mundiais do
setor estabelegam algum tipo de associagéo ou de parceriana
execucdo de suas pesquisas.

25 O surgimento da nova variedade de soja obtida pela
EMBRAPA tem como uma de suas vantagens a de libertar
o produtor brasileiro da dependéncia exclusiva de uma sé
tecnologia nessa area.

26 Desvinculada do que hoje se denomina agronegdcio, a soja
¢é provavelmente o exemplo mais expressivo do sucesso da
agricultura familiar no atual estagio da economia mundial,
tanto no Brasil quanto em outros paises produtores.

A recente mudanga dos habitos alimentares dos chineses
provocou uma guinada nos pregos do leite e de produtos lacteos
na Unido Européia. Porém a novidade, uma boa noticia para os
pecuaristas europeus, ja inquieta os consumidores. Impulsionada
pelo vigoroso crescimento econdmico, a China vé explodir a
demanda do consumo de proteinas e de leite, artigos raros nas
mesas chinesas até os anos 90. O apetite voraz por esse tipo de
alimento na China foi responsavel pelo crescimento de 13,46%
no consumo do produto no ano passado — e nenhum mercado no
mundo tem um dinamismo tdo grande e tanta influéncia nas
exportacdes da Unido Européia, o maior produtor mundial de
leite.

Folha de S.Paulo, 12/8/2007, p. A24 (com adaptagdes).

Tendo o texto acima como referéncia inicial e considerando as
diversas implicagdes do tema que ele focaliza, julgue os itens que
se seguem.

27 Na atualidade, a China é considerada uma das mais fortes e
dindmicas economias do mundo, com indices anuais de
crescimento muito expressivos.

28 A abertura econdmica chinesa ¢ acompanhada de idéntica
liberalizagdo no campo politico, o que se percebe com o
afastamento cada vez maior do Partido Comunista na
conducdo do Estado.

29 Citada no texto, a Unido Européia é considerada o exemplo
mais avangado de bloco econdmico no mundo
contemporaneo, fruto de longo e complexo processo de
constitui¢do historica.

30 Especialistas sdo undnimes em afirmar que o éxito da Unifo
Européia decorre de seu carater exclusivamente econdmico,
sem pretensdes de promover a integragdo politico-cultural de
seus membros.

31 Segundo o texto, a atual explosdo do consumo de proteinas
e de leite na China recupera antigos e tradicionais habitos
alimentares de sua populagdo, os quais, por circunstancias
diversas, foram interrompidos nos anos 90.

32 O caso citado no texto confirma uma caracteristica da
economia global contemporanea, qual seja, a
interdependéncia dos mercados.

33 Segundo o texto, produgdo reduzida e consumo elevado
explicam a alta dos pregos do leite e de seus derivados na
Unido Européia.

34 O impacto do crescimento chinés sobre a economia mundial
ndo € maior porque o pais resiste a ingressar na Organizagéo
Mundial do Comércio (OMC) e a ampliar suas exportagdes.

35 Também asidtica e quase tdo populosa como a China, a India
apresenta-se hoje como uma das mais pujantes economias
emergentes do planeta.
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This text refers to items 36 through 50.

22

25

28

31

34

37

40

43

Coming changes in electrical outlets and plugs

Do you ever pay attention to the plug when buying
appliances? From now on, you will have to. Based on
INMETRO’s regulations, a new law already in effect makes
grounding mandatory. Therefore, three-prong plugs will
become commonplace, giving extra work to consumers as
early as this year.

The third prong provides a path to ground along
which the electric current travels. Electrical outlets will also
have three-wire receptacles that accommodate electrical
cords with three-prong plugs. Most major appliances, such as
stoves, refrigerators, and computers, have three-prong plugs,
meaning that they are grounded. Most older homes do not
have three-wire receptacles. If yours does not, you should
have an electrician rewire the home to accommodate the
three-prong plugs. Although three-prong adapters (called
cheater plugs) can be purchased, they are not recommended
for permanent use. Also remember never to clip the third
prong off a plug to make it fit a two-hole outlet.

The idea behind grounding is to protect the people
who use metal encased appliances from electric shock. The
casing is connected directly to the ground prong. Thus,
INMETRO?’s concern is solely with safety. People touching
a refrigerator, for instance, will not get any potentially fatal
shocks.

Changes will have been introduced gradually by
2009, so as not to cause a profound impact on the population.
Electrical outlets will already be available with the third
receptacle. However, this will be useless unless it is
grounded. By law, new constructions must have grounding.

As of 2010, all appliances which need the third
prong will already include it. Not all outlets need to be
modified. Only those which will accommodate three-prong
plugs such as those for washing machines. Old appliances
with round pins will continue to operate normally.

With this initiative, INMETRO expects to solve
existing problems with electrical outlets. At present, there are
around twelve different types on the market. It is not
uncommon to try to push the plug into an outlet without
being completely successful. If it is not totally pushed in, the
part that is left out becomes a great risk of accidents. With
the new standard plug such risk will be eliminated.

Appliances which will continue to operate with two-
prong plugs are televisions, DVDs, video games and
blenders. Those requiring the third prong are microwave
ovens, air conditioners, washing machines, and freezers.

Internet: <extra.globo.com/economia/materiais™>;, <www.tva.gov>;
<www.istockphoto.com/file_closeu> (with adaptations).

According to the text,

36

37

38

39

40

Ly

42

43

a4

people should never pay attention to plugs.

grounding is not considered an important matter

by INMETRO.

grounding is not optional in Brazil any more due to

anew law.

people should always use the so-called cheater plugs.

INMETRO has made a selection of the best plugs on

the market.

reaching safety through the use of adequate equipment is a

concern of INMETRO’s.

two-prong plugs will be eliminated.

all appliances will require the third prong.

the existence of so many different types of electrical outlets

poses a problem.

With the picture and text as reference, judge the following items.

45

46

47

48

49

50

The photo shows a plug with a round pin and two flat blades.

The complement of the phrase “you will have to” (0.2) is pay

attention to the plug when buying appliances.

Sofas, chairs and tables are examples of appliances.

“three-prong plugs” (0.4) are plugs with three prongs.

“useless” (0.28) means having no purpose.

“requiring” (0.44) can be correctly replaced by which

require without any change in meaning.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Existe forte correlagdo entre as propriedades de alguns materiais
e suas estruturas cristalinas. Considerando alguns arranjos que
podem ser assumidos pelos atomos no estado sélido, julgue os
itens que se seguem.

51 Denomina-se cristalino o material em que os atomos se
situam em um arranjo que se repete ou que € periédico ao
longo de grandes distdncias atomicas.

52 Na estrutura cristalina cubica de corpo centrado, os atomos
localizam-se em cada um dos vértices e nos centros de todas
as faces do cubo representativo da célula unitaria.

53 O fator de empacotamento atdmico para a estrutura
hexagonal compacta ¢ 0,74.

54 Considerando-se que o grau de anisotropia em um cristal
aumenta com a diminuig¢do da simetria estrutural, é correto
afirmar que as estruturas triclinicas so acentuadamente
isotrdpicas.

55 O fendmeno de polimorfismo € caracteristico de metais e de
ndo-metais que apresentam mais de uma estrutura cristalina.

56 Pela lei de Gibbs, se estabelece a relagdo que estipula a
condicdo para a difragdo por um conjunto de planos
cristalograficos. Essa lei relaciona o comprimento de onda
dos raios X incidentes em uma amostra, o espagamento
interatbmico da amostra e o dngulo do feixe difratado.

O transistor, considerado uma das maiores inven¢des da historia
moderna, tornou possivel a revolugdo dos computadores e
equipamentos eletronicos. O processador Pentium 4 da Intel
possui 42 milhdes de transistores. Tendo em vista os materiais
usados na fabricagdo do transistor e o desenvolvimento dos
diversos tipos desse componente eletronico, julgue os itens a
seguir.

57 Silicio, galio, arsénio e varios 6xidos sdo materiais utilizados
na fabricag@o de transistores.
58 O transistor de jungdo ¢ um dispositivo composto de jungdes

n-p-n ou p-n-p apropriadamente direcionadas e cuja
finalidade € bloquear um sinal elétrico.

Energia solar é a designagdo de qualquer tipo de energia luminosa
e térmica proveniente do Sol. Um dispositivo usado para captar
essa energia ¢ a célula solar. Acerca do funcionamento desse
dispositivo, julgue o item abaixo.

59 Na confeccdo de células solares, utilizam-se jungdes do tipo
p-n, em que os elétrons e os buracos fotoexcitados s&o
afastados da juncdo, em dire¢des opostas, e se tornam parte
de uma corrente externa.

Fluidos sujeitos a forgas externas ndo-nulas sdo objetos de estudo
da hidrodinamica. Considerando o conjunto de equagdes
estabelecidas para a descricdo do movimento das substancias
fluidas, julgue o proximo item.

60 Asequacdes de Navier-Stokes sdo equagdes diferenciais que
descrevem o escoamento de fluidos e permitem determinar
os campos de velocidade e de presséo.

As técnicas de fabricagéo de produtos metalicos incluem varios
métodos de conformagdo, visando-se a aplicagdes especificas.
Em algumas dessas operagdes, as tensdes externas aplicadas para
produzir determinada deformacgédo plastica devem exceder o
limite de escoamento dos materiais trabalhados. Os processos de
soldagem, fundi¢do e metalurgia do p6 também sio utilizados na
confeccdo de itens industriais. Considerando as operagdes usuais
de fabricagdo de produtos metalicos, julgue os itens a seguir.

61 A metalurgia do p6 ¢ o método mais indicado para
conformag@o de metais com baixo ponto de fusdo.

62 A fundi¢do com matriz de ago, técnica em que o metal
liquefeito € for¢ado, sob pressdo, para o molde, ¢ indicada
para a fabricagéo de pecas de pequenas dimensdes e ligas de
baixo ponto de fusdo.

63 No estiramento de metais, o material a ser conformado é
forcado por compressdo através do orificio de uma matriz.

64 No forjamento de matriz fechada, uma forga atua sobre duas
ou mais partes de uma matriz que possuem a forma acabada,
de tal modo que o metal ¢ deformado na cavidade entre essas
partes da matriz.

65 O trabalho a quente apresenta vantagens em relagdo ao
trabalho a frio, pois produz melhor acabamento superficial,
sendo o controle dimensional mais preciso.

Transformagdes de fases geralmente promovem alteracdes
microestruturais importantes em ligas monofésicas ou mesmo
polifasicas. Alguns dos principios cinéticos das transformagdes
em estado sélido sdo aplicaveis as ligas ferro-carbono, em termos
de correlagdo entre desenvolvimento de microestruturas e
propriedades mecénicas. Considerando as microestruturas
existentes nas ligas ferro-carbono, julgue os itens seguintes.

66 Denomina-se bainita o produto da transformac@o austenitica
que, encontrada em agos e ferros fundidos, ocorre entre as
temperaturas correspondentes as transformagdes perliticas e
martensiticas. A sua microestrutura consiste em ferrita alfa
e fina dispersdo de cementita.

67 Na solu¢do sdlida substitucional, os atomos de soluto,
relativamente pequenos, ocupam posi¢des nos intersticios
entre os atomos de solvente e os atomos hospedeiros.

68 Na deformacdo por escorregamento, uma for¢a de
cisalhamento produz deslocamentos atdmicos de tal modo
que, em um dos lados de um plano, os atomos localizam-se
em posi¢des de imagem em espelho dos atomos existentes
no outro lado desse mesmo plano.

7

69 Recristalizagdo ¢ o processo de formagdo de um novo
conjunto de gréos eqiiiaxiais, livres de deformagdo e com
baixas densidades de discordancias, caracteristicos das
condicdes existentes antes do processo de trabalho a frio.
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Termopares sdo dispositivos com larga aplicagdo para medigio
de temperaturas em processos metalurgicos. Baseiam-se no efeito
Seebeck, que estabelece que a jungdo de dois metais gera uma
tensdo elétrica que é fungdo da temperatura. Levando em conta o
principio de funcionamento e os tipos de termopares e pirdmetros
utilizados na industria metaltrgica, julgue os itens a seguir.

70 Nas tabelas normalizadas, normalmente em milivolts, que
ddo os valores de saida do termopar, considera-se que a
jungdo fria permanecera a temperatura igual a da jungio
quente.

71 Os termopares de cromel-alumel (tipo S), devido a sua
reduzida sensibilidade, sdo indicados para uso em altas
temperaturas (acima de 1.700 °C).

72 O principio de funcionamento do pirdmetro 6ptico baseia-se
no fato de que a energia de radiacdo emitida por um corpo
quente ¢ uma func¢fo da temperatura e pode ser expressa pela
lei de Stefan-Boltzmann.

Os polimeros, naturais ou sintéticos, sdo formados a partir de
moléculas orgénicas. As grandes macromoléculas dos polimeros
comercialmente uteis devem ser sintetizadas a partir de
substdncias que possuem moléculas menores, em um processo
conhecido como polimerizagdo. Considerando as estruturas
cristalina e molecular dos polimeros, suas propriedades,
aplicagdes tipicas e seus métodos de conformagéo, julgue os itens
que se seguem.

73 O teflon é um politetrafluoretileno, ou seja, um polietileno
cujos atomos de hidrogénio foram substituidos por atomos
de fltor.

74 Denomina-se termofixo um material polimérico que se torna
rigido quando resfriado e amolece quando reaquecido.

75 Denomina-se vulcanizagio a reag@o quimica irreversivel em
que sdo formadas ligacdes cruzadas entre as cadeias
moleculares da borracha.

76 Asvantagens dos polietilenos com ultra-alto peso molecular
em relacdo aos demais polietilenos sdo as altas resisténcias
ao impacto e & abrasgo.

77 Durante o aquecimento, quando atingida a temperatura de
transicdo vitrea, o polimero ndo-cristalino deixara de ser um
liquido ndo-resfriado, transformando-se em um vidro rigido.

A gestdo da qualidade ¢ uma estratégia da administragdo
destinada a criar consciéncia de qualidade em todos os processos
organizacionais. Atualmente, principalmente em fungfo da
concorréncia, o tema gestdo da qualidade tem sido uma das
maiores preocupacdes das empresas de produtos e servigos.
Considerando os termos gestdo, controle e engenharia de
qualidade, julgue os proximos itens.

78 A ISO 9000 é um conjunto de normas que formam um
modelo de gestdo da qualidade para organizagdes que
podem, se desejarem, certificar seus sistemas de gestdo por
meio de organismos de certificacdo.

79 A norma ABNT NBR ISO 9000:2004 fornece diretrizes
tanto de eficacia como de eficiéncia do sistema de gestdo da
qualidade. O objetivo dessa norma ¢ melhorar o desempenho
da organizacdo e a satisfagdo dos clientes e das outras partes
interessadas.

As aplicagdes industriais de materiais cerdmicos tém aumentado
de forma acentuada nos ultimos anos, principalmente em fung&o
da otimizacdo dos processos de fabricagdo, maior pureza das
matérias-primas e caracterizacdo mais aprofundada de suas
propriedades fisicas, mecénicas e elétricas. Considerando as
caracteristicas, estruturas e propriedades dos materiais cerdmicos,
julgue os itens subseqiientes.

80 O material vitrocerdmico € o material ceramico cristalino
com grios finos que foi moldado como um vidro e,
subseqiientemente, cristalizado.

81 O ¢6xido de aluminio (A(,0,) apresenta ligacdes atdmicas
predominantemente ionicas.

82 Uma das caracteristicas do nitreto de silicio é a
transformagdo da estrutura cristalina de monoclinica para
tetragonal, com variagdo de temperatura.

83 O quartzo, a cristobalita e a tridimita sdo variagdes da
estrutura cristalina da silica.

84 Denomina-se moldagem por injecdo a operagdo de
fabricagdo de cerdmicos em que uma suspensdo de pd
ceradmico, agua e lubrificantes é despejada em molde poroso
de gesso, a dgua ¢ absorvida pelo molde e uma camada
cerdmica se forma na parede do molde.

85 Os refratarios basicos sdo ricos em oxido de magnésio,
sendo a presenca de silica prejudicial ao desempenho desses
materiais em altas temperaturas.

86 Os materiais cerdmicos mais utilizados como abrasivos
incluem o carbeto de silicio, carbeto de tungsténio e 6xido
de aluminio.

87 A coalescéncia de particulas de agregados pulverizados, que
ocorre por meio de mecanismos de transporte de massa nos
estados solido e liquido, é denominada sinterizagdo e &
realizada por cozimento em temperaturas elevadas.

88 Comparados aos metais, os materiais cerdmicos apresentam
altos valores de tenacidade a fratura, que favorece seu uso
em maquinas em que essa propriedade mecénica seja de
interesse.

Nos materiais semicondutores, a condutividade elétrica tem forte
relagdo com o tipo e o teor de dopantes adicionados durante o
processo de fabricagdo e também com a temperatura de trabalho.
Tanto os elétrons livres como os buracos (elétrons ausentes da
banda de valéncia) podem participar do processo de condugéo.
As propriedades singulares desses dispositivos possibilitam seu
uso em fungdes eletrdnicas especificas. Com base nas teorias
amplamente aceitas para defini¢@o, classificagdo, processamento,
caracterizagdo e utilizacdo de materiais semicondutores, julgue
0s préximos itens.

89 Uma juncdo retificadora p-n pode ser construida a partir de
uma unica peca de semicondutor, dopada de modo tal que
ela seja do tipo n em um dos seus lados e do tipo p no outro.

90 Denomina-se semicondutor intrinseco aquele cujas
caracteristicas elétricas sdo ditadas pelos atomos de
impurezas.

91 O MOSFET (metal-oxide-semiconductor field effect
transistor), dispositivo semicondutor composto por jungdes
n-p-n ou p-n-p, ¢ usado para amplificar sinais elétricos. O
MOSFET do tipo enriquecimento construido em substrato
do tipo P ¢ um MOSFET do tipo PMOS.

92 Os diodos sdo utilizados tanto para amplificar sinais
elétricos como para atuar como dispositivos interruptores, o
que permite o seu uso na execugéo de operacdes aritméticas
e logicas e no armazenamento de informagdes em
computadores.
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Nos tltimos anos, houve uma revolugéo no campo da eletronica,
em fung¢fo da necessidade de incorporar, em espagos bastante
reduzidos, milhares de componentes e circuitos eletronicos.
Considerando a tecnologia na area de materiais utilizada em
circuitos microeletronicos, julgue os itens seguintes.

93 O chip é parte fundamental de um circuito integrado.
Monocristais de silicio ou de arseneto de galio, de alta
pureza, sdo utilizados na confeccéo de chip.

94 As ligas escolhidas para confeccdo dos fios de ligagdo dos
blocos metalizados dos chips com as barras de terminais
devem ter alta condutividade elétrica.

95 Nas microjun¢des entre os fios de ligacdo dos chips e as
barras de terminais, deve-se evitar o uso de ligas que formam
fases intermetalicas, devido a sua fragilidade.

Os revestimentos nos implantes osteointegrados sdo efetuados
com duas finalidades principais: criar uma superficie bioativa e
aumentar a rugosidade superficial. Considerando as técnicas de
recobrimento para implantes, julgue os seguintes itens.

96 Na deposigdo por eletroforese da hidroxiapatita, o po desse
fosfato de calcio ¢ aspergido, em alta temperatura, sobre a
superficie do implante metalico, utilizando-se tocha de
plasma.

97 Orecobrimento do implante com banho de ceramica fundida
apresenta como desvantagem a necessidade do uso de altas
temperaturas, causar

0o que pode degradacdo do

recobrimento e altera¢des no metal base.

98 Uma das vantagens do recobrimento de implantes a base de
alumina pelo método da vitrificagdo ¢ a proximidade nos
valores dos coeficientes de expansdo térmica do vidro
bioativo e do éxido de aluminio.

Um esforgo para uniformizar as terminologias sobre incertezas
das medig¢des vem sendo realizado ha algum tempo por grupos de
trabalho formados em diversos organismos internacionais.
Considerando as terminologias mais empregadas atualmente
nessa area do conhecimento, julgue os itens a seguir.

99 A incerteza damedig@o € o pardmetro associado ao resultado
de uma medicdo que caracteriza a dispers@o dos valores que
podem ser fundamentalmente atribuidos ao mensurando.

100 A reprodutibilidade é o grau de concordancia entre

resultados de sucessivas medi¢des de um mesmo
mensurando efetuadas sob as mesmas condigdes de

medicdes.

101 A incerteza expandida € a incerteza padrdo multiplicada por
um fator de abrangéncia, de forma a definir um intervalo de
confianga maior que o correspondente a incerteza padréo.

E caracterizado como compdsito o material multifasico que exiba
uma proporg¢do significativa das propriedades das fases que o
constituem, obtendo-se uma melhor combinagdo dessas
propriedades. Considerando as caracteristicas, as propriedades,
as classificagdes e os tipos de refor¢os em materiais compdsitos,
julgue os itens a seguir.

102 Denomina-se prepreg o reforco de compdsito por fibra
continua, pré-impregnado com resina polimérica, que é
parcialmente curada.

103 No composito com matriz cerdmica, a fase dispersa &
normalmente adicionada para reduzir a tenacidade a fratura.

104 A grande vantagem do compdsito carbono-carbono € o seu
baixo custo de produgio, em relacdo aos demais compositos.

Os cristais liquidos apresentam grau de ordem molecular
intermedidrio, entre a ordem orientacional e posicional de longo
alcance dos sélidos cristalinos e a desordem de longo alcance dos
liquidos isotropicos e gases. Considerando os tipos, as classes e
a terminologia adotada para os cristais liquidos, julgue os itens
que se seguem.

105 Os cristais liquidos apresentam anisotropias em suas
propriedades oOpticas, elétricas e magnéticas semelhantes as
de certos solidos cristalinos anisotrdpicos e propriedades
mecanicas semelhantes as dos liquidos, o que caracteriza sua
fluidez.

106 Os cristais liquidos termotropicos sdo constituidos de
misturas de compostos anfifilicos em um solvente, em geral
a agua.

107 No cristal liquido nemaético, as moléculas apresentam forma
de bastdo e encontram-se compactadas em camadas
empilhadas umas sobre as outras. Esse tipo de cristal liquido,
que € o mais parecido com o sélido, € turvo e muito viscoso.

Os histdricos térmicos de ligas metalicas sdo fundamentais no
estabelecimento das propriedades mecénicas dessas ligas.
Os diagramas de fases, que representam condi¢des estaveis de
equilibrio, sdo uteis para a compreensdo das propriedades dos
materiais, antes e apos tratamentos térmicos. Considerando os
tratamentos térmicos normalmente utilizados em ligas metalicas
e suas correlacdes com diagramas de fases, microestruturas e
propriedades mecénicas, julgue os itens a seguir.

108 A endurecibilidade é uma medida da profundidade até a qual
uma liga ferrosa especifica pode ser endurecida pela
formacdo de martensita, mediante témpera.

109 Para ligas ferrosas, o recozimento pleno significa uma
operagdo de aquecimento até a temperatura de
austenitizagdo, seguida de resfriamento rapido em agua ou
oleo.

110 Em uma liga hipoeutetdide que esta sendo resfriada, a ferrita
que esta presente na perlita denomina-se ferrita proeutetdide,
ao passo que a ferrita que se formou acima da temperatura
eutética denomina-se ferrita eutetdide.
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A cementita globulizada, encontrada em ligas de aco,
consiste em particulas de cementita com formato esférico em
matriz de ferrita alfa, sendo resultante de tratamento térmico
apropriado da perlita, martensita ou bainita.

A solugdo solida intermediéria existe ao longo de uma faixa
de composigdes que se estende até uma das extremidades de
composicio de um diagrama de fases binario.

No tratamento térmico de precipitacdo, o envelhecimento
além do ponto no qual a resisténcia e a dureza estdo em seus
pontos maximos denomina-se superenvelhecimento.

Para uma liga, a temperatura solidus ¢ aquela em que a fase
solida primeiro se forma sob condigdes de resfriamento em
equilibrio.

O limite de solubilidade representa a concentragdo maxima
que se pode obter ao se adicionar soluto a liga, sem que
ocorra a formagédo de uma nova fase.

No ago, a perlita € uma fase metaestavel composta por ferro
e supersaturada de carbono, sendo resultante de uma
transformagdo sem difusdo da austenita.

Denomina-se peritetdide a reacdo em que, no resfriamento,
uma fase solida e uma fase liquida se transformam,
isotermicamente e reversivelmente, em uma fase solida que
possui composi¢do diferente das fases formadoras.

Um instrumento de medicdo é um dispositivo destinado a

reproduzir ou fornecer, de maneira permanente, durante seu uso,

um ou mais valores de uma dada grandeza. O padréo metroldogico

poderia ser definido como um instrumento de medir, ou uma

medida materializada, destinado a reproduzir uma unidade de

medir que serve como referéncia. Considerando os conceitos

associados as caracteristicas de instrumentos de medi¢do e

padrdes, julgue os itens a seguir.

118

19

120

O padréo de trabalho é reconhecido como o de mais alta
qualidade metroldgica e cujo valor € aceito sem referéncia

a outro padrdo.

Denomina-se rastreabilidade da medigdo a propriedade do
resultado de uma medicdo estar relacionado a referéncias
estabelecidas, geralmente a padrdes nacionais ou
internacionais, por meio de uma cadeia continua de

comparagdes, tendo todas incertezas predeterminadas.

A resolugdo de um dispositivo mostrador ¢ a variacdo da
resposta de um instrumento de medi¢do dividida pela

correspondente variagdo de estimulo.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, que vale dez pontos, faga o que se pede, usando os espacos indicados no presente caderno para rascunho.
Em seguida, transcreva o texto para 0o CADERNO DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, nos locais
apropriados, pois néio serdo avaliados fragmentos de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de sessenta linhas serd desconsiderado.

*  No caderno de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois néo sera avaliado texto que tenha
qualquer assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Os blocos-padréo utilizados em metrologia sdo corpos rigidos fabricados em ago, metal
sinterizado ou cerdmicos, com propriedades mecéanicas adequadas a esse tipo de aplicacdo. Os
comités de normalizagdo buscam padronizar, por meio de normas técnicas, os requisitos a serem
atendidos, em termos de propriedades mecanicas, pelos materiais utilizados na confecgéo de blocos-
padrdo. Entre as propriedades de interesse, destacam-se, entre outras, a dureza, o modulo de

elasticidade e o coeficiente de expansdo térmica.

Webber Gage Division (The L S Starrett Co.). Gage Block Handbook,
Bulletin, 159 A, Cleveland, USA, Jun/2000 (com adaptagdes)

Considerando que o texto acima tem carater meramente motivador, redija um texto dissertativo acerca das propriedades mecénicas

de materiais metalicos a temperatura ambiente. Ao elaborar o seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» esquema simplificado (desenho) da curva-padréo tensdo versus deformag@o no ensaio de tracdo uniaxial de materiais
metalicos, definindo e descrevendo o significado da lei de Hooke e de cada ponto notavel da curva-padréo, além da
tenacidade e do modulo de resiliéncia;

» descricdo do ensaio de dureza Rockwell, assinalando os tipos usuais de penetradores e os valores, em kg, das cargas usadas

nesse tipo de ensaio.
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