MARINHA DO BRASIL
DIRETORIA DE ENSINO DA MARINHA

(PROCESSO SELETIVO DE ADMISSAO A ESCOLA
NAVAL / PSAEN-2007)

E PERMITIDO O USO DE REGUA SIMPLES

MATEMATICA




MATEMATICA

1) Sej am a e b nomeros reais ndc nulos tais que a equacdo
P +4xt -+ Qa+b)x* +(a-b-3)x+(ab+2)=0 admite duas e somente
duas raizes nulas. Se z=a+bi & um nimero complexo, entdo o

4

argumento de é

1+z
(a) arctg 1

(B) drccos

1
(C) arccos —]
2
(D) a;cséc

2
(-
2
[
0

(E} arc COS

2) O va{lor minimo relativo da funcado f, de variavel real X,

2 2
: a b .
definida por f(x)= + , onde a,beM’, vale

sen®x cos’x

(a) (a+§21b\)2

(B) az+;b2

(©) 2|ab]

(D) (|a§\+\bl)2

(E) 2(az'+b)2
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3} Considere a funcdo f, de variadvel real x, definida por

f(x)=sen® x+cos® x +m(sen® x +cos* X), onde meMN & um wvalor que

torna.vfconstante. A equagdo da circunferéncia tangente ao eixo ¥V
cujo centro ests no ponto de intersecdo das retas

—2mx+2y-5=0 e —x+4y-3=0 &
(B) x2+y2+2x—2y+1:0

(B) x* 4y +2x+2y+1=0

€y x4+ -2x=0

(D) x*+3p?+2x=0

(E) x2+y2—2x—2y+1:0

4) Sendo a o primeiro termo de uma progressdo geométrica, b o termo
de ordem (n+l) e c o termo de ordem (2n+l), entdo a relacaoc entre
a, becé :

(a) ¢*—ab+b*=0

(B) b*—ac*t=0

() b*>+a*+4ab-c*=0
(D) b* +2a%ch+b%c=0

() b*—2ach? +a*c?t =0

Prova: Amarela : 2del3 Concurso:PSAEN-2007
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Na{_\f_lgura abaixo ABC é& um tridngulo equilatero de lado 2r e

)
L)
PO, R: e OR sdo arcos de circunferéncia de raio r. Og_segmentos

-

MN e €S s3o perpendiculares ao segmento NS e QRS & uma

242

semicircunferéncia de centro em C. Se sSen@=—/— e a soma das

: 7T 5
dreas hachuradas mede («/5-—5)?‘2-1——, entdo o valor de r &

(a) 272

Ly
(B) 2/_4 B

7
(cy 274

: R

L P M N
(D) 27% "
() 2 .

A o] C S

6) Con%sidere T o plano que contém o <centro da  esfera
x* +y2+;zz—-6x+2y—4z+13=0 e a reta de equagdes paramétricas
x=2+t
y=1-—ét , tef. 0 volume do tetraedrc limitade pelo planoc 7 e
z=3+2

pelos planos coordenados € ,em unidades de wvolume

() 5?0
m L
o 1@
Prova: Arinarela 3de 13 Concurso: PSAEN-2007
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7) O valor de f4 sen2x cos® x dx &

cos2x . cosdx

5 3 +C
(B) —cos2x—§3n;—2]—c— +C
3
© _40038 x+C

(D) —% cos2x + C

. cosdx
(E) —cos2x—

B) A secretdria de uma empresa tem a tarefa de enviar 5 cartas de
cobranca, com diferentes textos e valores, para 5 diferentes
clientes. Uma vez preparadas as cartas e os respectivos envelopes,
a secretéria pede a sua auxiliar que coloque as cartas nos
envelopes e as remeta pela empresa de Correios. Supondo que a
auxiliar ndo tenha percebido gque os textos sdo diferentes e tenha
colocado as cartas nos envelopes de forma casual ou aleatdria, a

probabilidade das cartas terem sido enviadas corretamente para cada
destinatario é

(A) 0,15%
(B) 0,24%
(C}y 0,25%
(D) 0,83%
(E) 0,92%

Prova: Amarela 4de 13 Concurso: PSAEN-2007
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, 80 . ‘

9) 0 resto da divisdo do polindmio M({x) = P ER: (x+1D*7 pelo
: j=1

polindmio N(@X)=x+2, xe®R, & igual a

(A) 1205
(B) 80
(C) o0
(D} 40
(E}) O

10) O trapézio retdngulo ABCDA, representado na figura abaixo, faz

uma rot@agao completa em torno do eixo f, gerandoc um sdlido 8.

Sabendo que os segmentos AB e BC e o angulo 0 tém por medida 8cm,
Bcm e 30°, respectivamente, e que o volume de S vale o dobro do
volume de uma esfera de raio R, pode-se concluir que o comprimento
de R, em cm, & '

@ 263 +D% | e
| D
(B) 4QJ§+3)% 0
©) 2(3+3)" c
(D) 8(3+1)

(£) 4(3+D5
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. . , T
11) Os éangulos g e f na figura abaixo sio tais que b=« +—1E , e a
equacdo da reta r é y=x-2. Entdc g {a+p) vale

(B} =2 +4/3 | s
yji

® -3 . r
(C) =2-43
| s

(D) =23 >

(8) —=2+3+2 /

12) No sistema cartesianoc abaixo esta esbocada uma porcgdo do grafico

de uma funcdo y(x)=log,(x+a) restrita ao intervalo [2,8], ae®R,”.
Se y(2)=2, entdo o valor da Area hachurada &

(A) 6+§~log4 3
2 Ya
(B) 12+10g 3 y(x)=log,(x+a)
(c)y 8+2log, 3
(D) 6+8 log, 3
i i 4 B 8 ¥

(E) 12+log s 3

Prova: Amarela . 6del3 . Concurso: PSAEN-2007
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13) Cons:ﬁdere X,y e Z vetores do g3 que satisfazem ao sistema

(A)

(B)

F47+5 =212
X+ 2y +32 =(5,2,-8)
I+ 49+ 97 =(15,-6,-24)

-1

<

b | =

[

.0 produto X.Yy X Z vale

14) sejam f e g funcgdes reais definidas por f(x)=25€n2x+6cosx e

g(x) =k |- cos2x , keR. se f[£}+g(

solugc“)esi da equacdo f(x)=g(x) no intervalo ]

(A)

Prova: Am;arela
MATEMATICA

137 :

o

3

7 de 13

19 i
EE—, entdo a soma das

.z__mﬁ_fz[é
11°°5

Concurso: PSAEN-2007



13) Sejam I, a reta tangente aoc grafico da funcio real

2
Vx© -3x
f(x)Z(:‘ : no ponto P(-Lf(-1)) e L, a reta tangente ao grafico

]
da funcéo y=f (x) no ponto Q{-1,f(-1)). A abscissa do ponto de
intersecdo de I} e L, & '

(A) "l
9
(B) -l
3
(C) l
9
o L
3
() 1

16) A funcd3o real I de variavel real, & definida por

f(x)=In(x* +x°+x). Podemos afirmar que a equagdo da reta normal

ao grafico da funcdc inversa f | no ponto (ln.3, 7 ‘1(1113)) &
(a) y=3x+3In3=1
(B) 3y-x+In3=3
(C) y+3x-In27=1
(D} 3y+x-In3=-3

(E} y+3x-In3=3

Prova: Amarela £8de 13 _ Concurso: PSAEN-2007
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17) Considere y=f(x) uma funcdo real, de variavel real,
derivavel até 2%ordem e tal que f"(x)+f(x) =0 ,VxeR.
Se g(x):if’(x)senx——f(x)cosx+cos?‘x , entdo

. sen2x

(A) g(x)= 5 +C

(B) g(x)=C

cos2x
2

+C

() g(x)%

cOS 2x

(D) g(x) 2f(x) - +C

(E) g(x)'z senx + cos” x +C

18) Considere a matriz

15 1 -1
_ 2x2 -3 3x2 ~1-2x* 2 5p_3,
i 5 4 mx® —nx+2 2x2+3x-5 @ © polinomic pix *

0 1 0 0

4x4

onde X, M e n pertencem ao conjunto R . Se o determinante da matriz
A & divisivel pelo polinémio p({x) podemos afirmar que o termo de

: xZy :
ordem (m+n) do binémio (—— ) -52°)7
(A) 7x8y429
(B) 14x8y4—9
(C) -—7;766_})4:6
(D) -14'-x6y429
(£) 14 x%y%2°
Prova: Amarela _ 9de 13 Concurso: PSAEN-2007
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18} Seja a funcdo

f(x)= —Jc2 Podemos afirmar que

(8) f & derivavel Vxe®R".

f & crescente Vxe®,

real, de wvariavel

real, definida por

(C) f & positiva Vxe®R, e (1,f(1)) & ponto de inflexio.

(D) a reta 3}#—3x441=() ¢ uma assintota do grafico da f e (0,f(0))

€ ponto de maximo local.

(E) f & derivéavel Vi:eﬂi-—{ﬂ e 3y-3x-1=0 & uma assintota do

grafico da f.

20) Considere os conjuntos

A

= {xeiﬁ/

x+2

2x-3

1) -

B = {xEER / logy (x* =5x+7) ) 0} . Pode-se afirmar que AMB &

) J-oo,-3[ u }—2,199-[

Prova: Amarela
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INSTRUCOES GERAIS AO CANDIDATO:

PROVAS OBJETIVAS

1 - Verifique se & prova recebidn e a folla de vespustas siio da mesma cor {consta no rodapé de cada
questies ou piginns. Escreva e assine corretnmente o seu nome, coloque o seu niwiero de inseriio e o digito verificadoer (DV) fjenas nos

loeais indicadaos;

2 - O iempo para a realizagiio da prova serd de (3) horas, incivindo o tempo necessirio i marcaciio das respestas na folha de respostns, ¢ aio seri

prorrogado;

J - 54 inicie 8 prova apds ser autorizado pelo Fiseal, interrompendo n sua exceugiin quamdo determinado;

4 - A redagiio (easo haja) devers ser uma dissertagiio com idéins coerentes, cluras e objetivas escritas nn lingua portuguesa, afio podendo ser escrita
em letra de imprensa. Deverii ter no minimo 20 linhas continuas, considerando o recuo do pardgrafo, @ no maximo 30 linhas.

folhn a cor correspondente) e se nfo fnltam

Ela niio poderd conter qualquer maren identificadorn ou sssinatura o que implicard un atribuigiio de nota zers & redaglo;

5 - Iniciada a prova, nfio haverd mais esclarecimentos. O eandidato somente poderd deixnr o seu lugar, devidamente sutorizado pelo Supervisor/
Fiscal, para se retirar definitivamenie do recinto de prova ou, nos cases abaixo espeecificndos, devidamente acompanhado por militar

designado para esse fim:
- atendimento médico por pessoal designado peia MB;
- fnzer uso de banheiro; ¢

- casos de forga maior, comprovados pels supervisiie do certnnie, sem que ncontegn saida da siren circunseritn para a realizagiio do prova.
Em nenhum dos easos haveri prorrogaviio do tempo destinade & realizaciio da prova , em case de relivadn definitiva do recinto de prova, estn

serfi corrigida até onde foi solucionndna;
6 - Use eaneta esferogrifica preta ou nzul parn preencher a folha de respostas;

7 - Confirn ans folhns de questies ns respostus que vocd nssinidon como corretas nutes de marci-las na follin de respostas. Cuidnde para uiio

marenr duas epgdes parn uma mesma questiio na folha de respostas (4 questiio serd perdida);

8 - Parn rascunho, use os espagos dispoaiveis nas folhas de questies e folha de rnscunho anexa,

folha de respostns;

9 - O iempo minime de permanénein dos candidntos em recinto de aplicngdo de provas & de 30 minutos. O candidate somente pederi levar a prova
caso eixe o recinto apés transcorridos trés quartes do temgo destinado i sus realizagiio e somente se o prova aplicnda for escrita objetiva;
H - Sern eliminado sumarinmente do processo seletivo/concurso e ns seas provas nfio seriio levadas em considerngiio, o candidato que:

n)  der ou receber auxilio para a execugiio de qualquer prova;
b) utilizar-se de qualquer materinl niio Auterizato;
¢) desrespeitar qualquer prescrigio reintiva & execngiio das provas;

d} escrever o nome ou introduzir mareas identificndoras noutro lugar que nito o determinndoe parn esse fim:

t) cometer ato grave de indisciptinng o

0} comparecer no local de realizagiio dn prova apds o horirio previsto parn o fechamento dos porides.

H - Instrugdes para o preenchimento da folha de resposins:
a) use enneta esferogridica nzol ow prely;
b) escreva seu nome em letrn e formn no local indicado;
c} assine o sen nome no loea) indicado;

@} no campa inserigio DV, esereva o sen ndmero de inscrigio nos retingulos, da esquerda para a direita, um digito em cada retingulo,
Escreva o digito correspondente g0 DV uo ltimo retingulo. Apds, cubra toda o cireulo corvespondente i cada witmero. Nio amasse,
dobre ou rasgue a follin e respostas sob pena de ser rejeitidn pelo equipamento e leitura dtica que corrigird o5 cartdes; ¢

) s6 serdt permitida a troca de folha de resposias oté o inlcio da prova, por motive de erra ne preenchimente nos enmpos nome, assinatura

respestas, apés o

mas sé serile corrigidas as respostas marcadas na

e mimera de inserigio, sendo de inteirn responsabilitade do candidato quakquer erro ou rasuras na referida folha de

inicio da provn.
12 - Procure precacher a folha com atengito de ncorde com o exemplo abaixo:
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H H 11¢ "8l s e lp.Milvg.
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