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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacéo Questdes Pontuacgéo Questdes Pontuacéo
1al0 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41a50 1,0 cada 51a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscrigdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condicdes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

03 - Apos a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréafica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espacgo compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
os campos de marcagdo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) O © () €

05 - O candidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

06 - Paracadauma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais
de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) for surpreendido, durante as provas, em qualquer tipo de comunicagdo com outro candidato;

b) portar ou usar, durante a realizagdo das provas, aparelhos sonoros, fonogréficos, de comunicagdo ou de registro,
eletrénicos ou ndo, tais como agendas, relégios de qualquer natureza, notebook, transmissor de dados e mensagens,
maquina fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

c) seausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

d) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

e) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacées
assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e 0 CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CARTAO-
RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

12 - As questBes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia util ap6s sua realizagéo, no endereco
eletrdnico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO

CESGRANRIO
\. J
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CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

Energia edlica na histéria da Humanidade

Energia, derivada de energeia, que em grego
significa “em ac&o”, é a propriedade de um sistema
que lhe permite existir, ou seja, realizar “trabalho” (em
Fisica). Energia é vida, € movimento — sem a sua
presenca o mundo seria inerte. Saber usar e admi-
nistrar sua producéo por meio de diferentes fontes de
energia é fundamental.

Desde o inicio da vida em sociedade, as fontes
de energia de que o homem precisa devem ser ge-
radas continuamente, ou armazenadas para serem
consumidas nos momentos de necessidade. A utili-
zacao de diversas formas de energia possibilita ao
homem cozinhar seu alimento, fornecer combustivel
aos seus sistemas de transporte, aquecer ou refrige-
rar suas residéncias e movimentar suas industrias.

Existem fontes de energia alternativas que, ade-
quadamente utilizadas, podem substituir os combus-
tiveis fdsseis em alguns de seus usos, reservando-0s
para aquelas situacdes em que a substituicdo ainda
nao é possivel. A energia edlica € uma delas.

A energia edlica é a energia gerada pela forca
do vento, ou seja, € a forca capaz de transformar a
energia do vento em energia aproveitavel. E captada
através de estruturas como: aerogeradores, que pos-
sibilitam a producéo de eletricidade; moinhos de ven-
to, com o objetivo de produzir energia mecanica que
pode ser usada na moagem de graos e na fabricacéo
de farinha; e velas, ja que a forgca do ar em movimen-
to é util para impulsionar embarcagoes.

A mais antiga forma de utilizacdo da energia e6-
lica foi o transporte maritimo. Naus e caravelas mo-
vidas pelo vento possibilitaram empreender grandes
viagens, por longas distancias, levando a importantis-
simas descobertas.

Atualmente, o desenvolvimento tecnolégico des-
cobriu outras formas de uso para a forca edlica. A
mais conhecida e explorada esta voltada para a ge-
racdo de forca elétrica. Isso é possivel por meio de
aerogeradores, geradores elétricos associados ao
eixo de cata-ventos que convertem a forca cinética
contida no vento em energia elétrica. A quantidade
de energia produzida vai depender de alguns fatores,
entre eles a velocidade do vento no local e a capaci-
dade do sistema montado.

A criacdo de usinas para captacdo da energia
edlica possui determinadas vantagens. O impacto
negativo causado pelas grandes turbinas é minimo
quando comparado aos causados pelas grandes in-
dustrias, mineradoras de carvéo, hidrelétricas, etc.
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50 Esse baixo impacto ocorre porque usinas edlicas
ndo promovem queima de combustivel, nem geram
dejetos que poluem o ar, o solo ou a agua, além de
promoverem maior geracédo de empregos em regides
desfavorecidas. E uma fonte de energia véalida econo-

55 micamente pois é mais barata.

A energia edlica é uma fonte de energia que nao
polui e é renovavel, mas que, apesar disso, causa
alguns impactos no ambiente. Isso acontece devido
aos parques edlicos ocuparem grandes extensdes,

60 com imensos aerogeradores instalados. Essas inter-
feréncias no ambiente sdo vistas, muitas vezes, como
desvantagens da energia edlica. Assim, citam-se
as seguintes desvantagens: a vasta extensao de ter-
ra ocupada pelos parques edlicos; o impacto sonoro

65 provocado pelos ruidos emitidos pelas turbinas em
um parque eodlico; o impacto visual causado pelas
imensas hélices que provocam certas sombras e re-
flexos desagradaveis em areas residenciais; o impac-
to sobre a fauna, provocando grande mortandade de

70 aves que batem em suas turbinas por ndo consegui-
rem visualizar as pas em movimento; e a interferéncia
na radiac@o eletromagnética, atrapalhando o funcio-
namento de receptores e transmissores de ondas de
radio, TV e micro-ondas.

75 Esse tipo de energia j4 € uma realidade no Bra-
sil. Nosso pais ja conta com diversos parques e usi-
nas. A tendéncia é que essa tecnologia de geracao
de energia cresca cada vez mais, com a presenca de
diversos parques edlicos espalhados pelo Brasil.

Disponivel em: <http://www.fontesdeenergia.com/tipos/
renovaveis/energia-eolica/>. Acesso em: 5 ago. 2017.
Adaptado.

1

O fragmento do texto que apresenta uma definicdo de

“energia eolica” é:

(A) “Energia, derivada de energeia, que em grego signifi-
ca ‘em acgdo’, é a propriedade de um sistema que lhe
permite existir, ou seja, realizar ‘trabalho’™ (¢. 1-3)

(B) “Existem fontes de energia alternativas que, adequa-
damente utilizadas, podem substituir os combustiveis
fésseis em alguns de seus usos” (¢. 16-18)

(C) “A energia edlica é a energia gerada pela for¢a do
vento, ou seja, € a forca capaz de transformar a ener-
gia do vento em energia aproveitavel.” (¢. 21-23)

(D) “Esse baixo impacto ocorre porgque usinas eolicas nao
promovem queima de combustivel, nem geram deje-
tos que poluem o ar, o solo ou a 4gua” (¢. 50-52)

(E) “A tendéncia é que essa tecnologia de geracédo de
energia cresca cada vez mais, com a presenca de
diversos parques eolicos espalhados pelo Brasil.”
(€. 77-79)
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Em “Atualmente, o desenvolvimento tecnoldgico desco-
briu outras formas de uso para a forca edlica.” (¢. 35-36),
a virgula é utilizada para separar uma circunstancia de
tempo deslocada para o inicio da frase.

A mesma justificativa para o uso da virgula pode ser en-
contrada em:

(A) “Energia é vida, € movimento — sem a sua presenca
o mundo seria inerte.” (¢. 4-5)

(B) “Desde o inicio da vida em sociedade, as fontes de
energia de que o homem precisa devem ser geradas
continuamente” (¢. 8-10)

(C) “A quantidade de energia produzida vai depender de
alguns fatores, entre eles a velocidade do vento no
local e a capacidade do sistema montado.” (¢. 41-44)

(D) “Esse baixo impacto ocorre porque usinas edlicas nao
promovem queima de combustivel, nem geram deje-
tos que poluem o ar” (¢. 50-52)

(E) “Isso acontece devido aos parques eélicos ocuparem
grandes extensfes, com imensos aerogeradores ins-
talados.” (¢. 58-60)

3

O acento grave indicador da crase esta corretamente em-
pregado, de acordo com a norma-padrao da lingua portu-
guesa, em:

(A) As lampadas de LED sédo sustentaveis e duraveis,
a ponto de economizar no consumo e oferecer segu-
ranca e estabilidade na iluminacéo.

(B) Entre os exemplos de fontes alternativas de energia,
destaca-se a energia solar, gerada a partir dos raios
solares.

(C) O desperdicio de 4gua aumenta a cada dia, e pode
gerar uma série de problemas, que afetardo toda a
populacao.

(D) Os primeiros europeus que vieram a América trouxe-
ram consigo a tecnologia existente no Velho Conti-
nente.

(E) Por volta do ano 1000, os moinhos de vento eram usa-
dos para bombear a agua do mar.

4

No trecho “Isto é possivel através de aerogeradores, ge-
radores elétricos associados ao eixo de cata-ventos”
(¢. 38-40), a palavra destacada apresenta hifen porque o
primeiro elemento € uma forma verbal.

O grupo em que todas as palavras apresentam hifen pelo
mesmo motivo é

(A) porta-retrato, quebra-mar, bate-estacas

(B) semi-interno, super-revista, conta-gotas

(C) guarda-chuva, primeiro-ministro, decreto-lei

(D) caca-niqueis, hiper-requintado, auto-observacao
(E) bem-visto, sem-vergonha, finca-pé

m PETROBRAS

5

O termo destacado foi utilizado na posicéo correta, se-
gundo as exigéncias da norma-padrdo da lingua portu-
guesa, em:

(A) A poluicdo do ar serd irreversivel, caso as medidas
preventivas esgotem-se.

(B) Os cientistas nunca equivocaram-se a respeito dos
perigos do uso de combustivel fossil.

(C) Quando as substancias toxicas alojam-se no meio
ambiente, causam danos aos seres Vivos.

(D) Se as fontes de energia alternativa se esgotarem, po-
deremos sofrer sérias consequéncias.

(E) Uma das exigéncias do mundo atual é que o ser hu-
mano sempre mantenha-se em dia com as atividades
fisicas.

6

De acordo com a norma-padrédo da lingua portuguesa, o

pronome que faz referéncia a palavra ou expresséo entre

colchetes em:

(A) “Energia, derivada de energeia, que em grego signifi-
ca ‘em acao’, é a propriedade de um sistema que lhe
permite existir” (¢. 1-3) [propriedade de um sistema]

(B) “Existem fontes de energia alternativas que, adequa-
damente utilizadas, podem substituir os combustiveis
fosseis” (¢. 16-18) [alternativas]

(C) “reservando-os para aquelas situacbes em que a
substituicdo ainda néo € possivel” (¢. 18-20) [combus-
tiveis fosseis]

(D) “...usinas edlicas ndo promovem queima de combus-
tivel, nem geram dejetos que poluem o ar, o solo ou a
agua” (¢. 50-52) [usinas edlicas]

(E) “o impacto visual causado pelas imensas hélices que
provocam certas sombras e reflexos desagradaveis
em areas residenciais” (¢. 66-68) [impacto visual]

7

A palavra ou a expresséo destacada aparece corretamen-
te grafada, de acordo com a norma-padréo da lingua por-
tuguesa, em:

(A) O preco dos combustiveis vem aumentando, mas a
indUstria automobilistica desconhece o porque do
crescimento da frota veicular nas cidades.

(B) Os poluentes derivados dos combustiveis fosseis sdo
substancias prejudiciais por que causam danos aos
seres vivos e ao meio ambiente.

(C) Os cidaddos deveriam saber os riscos de um apagéo
para conhecerem melhor o porqué da necessidade
de economizar energia.

(D) A fabricacéo de veiculos movidos a combustédo expli-
ca por qué aumentou significativamente a poluicdo
nas grandes cidades.

(E) Seria impossivel falar de energia sem associar 0 meio
ambiente ao tema, porqué toda a energia produzida
é resultado da utilizac@o das forcas oferecidas pela
natureza.

PROVA 7
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No trecho “Assim, citam-se as seguintes desvantagens”
(¢. 62-63), a forma verbal destacada estd no plural em
atendimento a norma-padrao da lingua portuguesa.

Seguindo essa exigéncia, o verbo destacado esté correta-
mente empregado em:

(A) Atualmente, atribuem-se a modernos aerogeradores
a tarefa de converter a forca cinética contida no vento
em energia elétrica para consumo das populacées.

(B) Com o avanco da tecnologia relativa a producgdo de
energia, assistem-se a intensas transformacgfes dos
hébitos e aperfeicoamento dos sistemas de comuni-
cacao.

(C) De acordo com especialistas, aplicam-se a empresas
gue agridem o meio ambiente uma legislagdo moder-
na que tem o objetivo de tipificar esse tipo de crime.

(D) Segundo a Lei de Crimes Ambientais brasileira, desti-
nam-se as infracdes uma penalizacao rigida, embora
0 pais ainda seja pouco operante na fiscalizacéo e na
apuracao dos crimes.

(E) Para atender ao regulamento ambiental relativo as
usinas edlicas, exigem-se a auséncia de radiacdo
eletromagnética e o baixo impacto sonoro das turbi-
nas na vizinhanga.

9

No trecho “Desde o inicio da vida em sociedade, as fontes
de energia de que o homem precisa devem ser geradas
continuamente” (¢. 8-10), o uso da preposi¢éo de é obri-
gatorio para atender as exigéncias de regéncia verbal na
norma padrdo da lingua portuguesa.

E obrigatdrio também o emprego de uma preposicdo an-
tecedendo o termo que em:

(A) A desvantagem que a criacao de usinas para capta-
¢cdo de energia edlica possui é o impacto sonoro pro-
vocado pelos ruidos das turbinas.

(B) A forga cinética que os pesquisadores se referem é
produzida por geradores elétricos associados ao eixo
de cata-ventos.

(C) A maior vantagem que os estudiosos mencionam € o
fato de as usinas edlicas ndo promoverem queima de
combustivel.

(D) O mais importante papel que a energia edlica desem-
penhou na histéria da humanidade foi o transporte
maritimo.

(E) Amortandade de aves que os analistas relacionam as
hélices das grandes turbinas € uma das desvantagens
dos parques edlicos.

10

No trecho “Esse tipo de energia jA € uma realidade no
Brasil. Nosso pais ja conta com diversos parques e usi-
nas.” (¢. 75-77), a palavra que pode expressar a relagéo
existente entre as duas frases é

(A) entretanto
(B) conforme
(C) embora
(D) quando
(E) porque

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - MECANICA PROVA 7
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Os conjuntos P e Q tém p e q elementos, respectivamen-
te, com p + q = 13. Sabendo-se que a razao entre o0 nime-
ro de subconjuntos de P e o niUmero de subconjuntos de Q
€ 32, quanto vale o produto pq?

(A) 16

(B) 32

(C) 36

(D) 42

(E) 46

12

Qual o maior valor de k na equagéo log(kx) = 2log(x+3)
para que ela tenha exatamente uma raiz?

(A) O

(B) 3

(C) 6

(D) 9

(E) 12

13

Quantos valores reais de x fazem com que a expresséo
(x2 — 5x + 5460 assuma valor numérico igual a 1?

(A) 2

(B)3

(C) 4

(D) 5

(E) 6

14

Uma loja de departamento colocou 11 calgas distintas em
uma prateleira de promocéao, sendo 3 calcas de R$ 50,00,
4 calcas de R$ 100,00 e 4 calcas de R$ 200,00. Um fre-
gués vai comprar exatamente trés dessas calgas gastan-
do, no maximo, R$ 400,00.

De quantos modos diferentes ele pode efetuar a compra?

m PETROBRAS
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1 1 1
Namatriz A=l m n p |,m,nepsdondmeros intei
m2 n2 p2

ros impares consecutivos tais que m<n <p.

O valor de det A+ det A + ¥det A &
(A) 2
(B) 8
(C) 16
(D) 20
(E) 22

17

A Figura a seguir mostra um cilindro reto, um cone reto e
uma esfera que tangencia a base do cilindro e as geratri-
zes do cilindro e do cone. O cone e o cilindro ttm como
base um circulo de raio 7 cm e a mesma altura que mede
24 cm.

Qual o volume, em centimetros cubicos, da regido interior
ao cilindro e exterior a esfera e ao cone?

(A) 800 nt
(B) 784 =
(C) 748 nt
(D) 684 1t
(E) 648 &t

18

(A) 46 Um arame de extremidades C e D e 8 cm de comprimento
(B) 96 € dobrado de modo a formar um triangulo equilatero ABC
(C) 110 mantendo os pontos B, C e D alinhados, conforme a Fi-
(D) 119 gura a seguir.
(E) 165 A
15
A soma dos n primeiros termos de uma progressao geo-
34 g1
métrica é dada por S, = ——— | |
p n 2X3n B T C I D
Quanto vale o quarto termo dessa progressao geomeétrica? o ’
A 1 Qual a distancia, em centimetros, entre os pontos A e D?
(B) 3 (A) V3
(C) 27 (B) 243
(D) 39 (C) 443
(E) 40 (D) 2
(E) 4
PROVA 7 TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - MECANICA
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Qual a equacao reduzida da reta que contém a altura re-
lativa ao lado BC do triangulo ABC, onde A, B e C sao os
pontos (3, 4), (1, 1) e (6, 0), respectivamente?
(A)y=5x-11

(B) y=6x-11

(C)y=-5x+11

(D)y=-6x-11

(E)y=5x+11

20

Um feirante sabe que consegue vender seus produtos a
precos mais caros, conforme o horéario da feira, mas, na
Ultima hora, ele deve vender suas frutas pela metade do
preco inicial. Inicialmente, ele vende o lote de uma fruta a
R$ 10,00. Passado algum tempo, aumenta em 25% o pre-
¢o das frutas. Passado mais algum tempo, 0 novo prego
sofreu um aumento de 20%. Na Ultima hora da feira, o lote
da fruta custa R$ 5,00.

O desconto, em reais, que ele deve dar sobre o preco
mais alto para atingir o prego da Ultima hora da feira deve
ser de

(A) 12,50

(B) 10,00

(C) 7,50

(D) 5,00

(E) 2,50
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21

As engrenagens 1 e 2, utilizadas no sistema de transmis-
sdo de movimento mostrado na Figura abaixo, possuem
raios de 12 cm e 5 cm, respectivamente.

Quando a engrenagem 1 gira a 500 RPM, a engrenagem
3 gira a 600 RPM.

Se a engrenagem 2 for substituida por outra de 8 cm de
raio, o giro da engrenagem 3, em RPM, passara a ser de
(A) 200
(B) 400
(C) 600
(D) 625
(E) 750

22

A transmissao de movimento entre dois eixos perpendicu-
lares entre si é realizada por meio de um par de engrena-
gens codnicas, conforme mostrado na Figura abaixo.

o, T,
[~
4_*7
\ \
\

\

Sabendo-se que quando o eixo 1 gira a 1.000 RPM, o
eixo 2 gira a 800 RPM, a relacéo entre o torque no eixo 1
e o torque no eixo 2 (T,/T,) sera

(A) 1/8 (B) 3/8 (C) 4/5 (D) 5/4 (E) 8/3

23

Uma engrenagem de didmetro primitivo igual a 20 cm
deve transmitir a um eixo de 4 cm de didmetro um torque
de 400 N-m.

Nessa situacdo, a chaveta que prende a engrenagem ao
eixo deve suportar uma forca de corte, em kN, de

(A) 4 (B) 10 (C) 20 (D) 40 (E) 80

m PETROBRAS

Considere o texto a seguir para responder as
guestdes de ne= 24 e 25.

O diagrama tensao x deformacéo, obtido de uma maquina
de ensaio de tracao para um corpo de prova de aco, indi-
ca uma regido em que a tensao é proporcional a deforma-
¢cao e outra regiao em que a tensdo nao é proporcional a
deformacédo, conforme mostrado na Figura abaixo.

o(MPa)

C
380
270 D
200 LA B
0 g(mm/mm)

24

Considerando-se os distintos comportamentos do corpo
de prova indicados nessa Figura, verifica-se que a lei de
Hooke é valida, apenas, no(s) trecho(s)

(A) OA

(B) CD

(C)BC

(D) OAeBC

(E) OAe AB

25

Uma barra de aco com area de secdo transversal de
1,0 cm? deve ser solicitada axialmente por uma carga
trativa de 18 kN.

Considerando-se a curva mostrada na Figura, essa barra
sera

(A) rompida, pois a tensdo nela atuante sera superior a
380 MPa.

(B) rompida, pois a tensédo nela atuante sera superior a
200 MPa e inferior a 380 MPa.

(C) deformada plasticamente, pois a tensao nela atuante
sera superior a 200 MPa e inferior a 380 MPa.

(D) deformada apenas elasticamente, pois a tenséo nela
atuante sera superior a 200 MPa e inferior a 270 MPa.

(E) deformada elasticamente, pois a tensao nela atuante
seré inferior a 200 MPa.

26

A posi¢do da linha neutra na secao transversal de uma
viga sujeita a flexdo pura depende da(o)

(A) posicao dos apoios da viga

(B) geometria da sec¢éo transversal da viga, apenas

(C) carregamento atuante na viga, apenas

(D) comprimento da viga, apenas

(E) comprimento e do carregamento atuante na viga

PROVA 7
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Um eixo escalonado (3 didmetros distintos) esta sujeito a um torque T aplicado em suas extremidades, conforme mostrado

na Figura abaixo.

8 "

Diametros:
Dy > Dg. e
D, <D
A B
(_ R [
\

- I\

A maior tensédo cisalhante atuante no eixo proveniente da aplicacdo desse torque T ocorre no(s) trecho(s)

(A) CD, pois é a regido de maior didmetro.
(B) BC, pois é a regido de menor diametro.

(C) BC, se o comprimento desse trecho for superior aos comprimentos dos trechos AB e CD.
(D) AB, BC e CD, pois a tenséo cisalhante atuante ndo depende do diametro.

(E) AB, BC ou CD, dependendo do material do eixo.

28

O circuito pneumatico mostrado na Figura abaixo ilustra
um cilindro de a¢éo simples sendo acionado por uma val-
vula direcional.

AAANAAN
A\ W W W W ¥
VVVVVI

o

>—i@

Nesse circuito, o retorno do cilindro é realizado por

(A) mola, e a valvula é acionada por alavanca.

(B) mola, e o retorno da valvula é também por mola.

(C) mola, e a valvula possui quatro vias e duas posicoes.

(D) linha piloto, e o retorno da valvula € manual.

(E) linha piloto, e a valvula possui quatro vias e duas po-
sicdes.

29

Os processos de conformagdo mecanica possuem, den-
tre tantas caracteristicas, um esfor¢o de conformacao, ti-
pico de cada processo.

Dessa forma, qual o esfor¢co predominante na extrusao?

(A) Compresséao direta
(B) Compresséao indireta
(C) Cisalhamento

(D) Dobramento

(E) Tracéo

30

A Figura abaixo mostra a parte de um circuito hidraulico
constituido por um cilindro de dupla a¢éo, uma valvula re-
dutora de vazdo, uma valvula de retencdo e uma valvula
direcional.

Iz

-

Nesse circuito, o fluido de trabalho passa pela valvula

(A) direcional, apenas durante o avan¢o do atuador
(B) direcional, apenas durante o recuo do atuador
(C) redutora de vazao, durante o recuo do atuador
(D) redutora de vazéo, durante o avango do atuador
(E) de retencéo, durante o avango do atuador

31
Apesar do avango tecnolégico presente nos processos de
usinagem, sempre havera algo a ser melhorado.

Em relagdo ao fresamento, o que é considerado como um
fator limitante do processo?

(A) Alta flexibilidade de formas e superficies a serem usi-
nadas

(B) Qualidade de acabamento superficial

(C) Rendimento de material fresado

(D) Potencial para programagéo do processo

(E) Altas taxas de remocéo de cavacos

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - MECANICA
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32
Uma balanca é levada a um laboratério onde séo feitas 9 medic6es de um padrédo de massa; portanto, um mensurando
invariavel igual a 1 kg. A Correcao e a Repetitividade de tal balanca séo, respectivamente, -2 g e 2,88 g.

Medida 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Valor (g) 1.001 1.001 1.003 1.006 1.008 1.004 1.010 993 992

O resultado da medicao, em g, considerando-se as nove medi¢fes e corrigindo-se 0 erro sistematico € igual a

(A) 1.000 * 0,32
(B) 1.000 * 0,96
(C) 1.002 * 0,32
(D) 1.002 * 0,96
(E) 1.004 * 0,32

33
Na Figura abaixo, as setas indicam as respectivas regides onde se da a unido por solda das pecas, em que S1 é uma solda
por costura, S2 é uma solda por pontos, e S3 é uma solda em angulo.

S1 S2
Constata-se que o processo de soldagem em ambos os lados ocorre apenas em
(A) S1 (B) S2 (C) S3 (D) SleSs2 (E) S2 e S3
34

[T T T I T o
0 1 2

A medida da distancia L, em polegada fracionaria, obtida do paquimetro acima € igual a

1 5 19 13 27
(A) 25 (B) 21_6 (©) 25 (D) 21_6 (E) 25
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35
Na Figura abaixo, estao representados 3 pares de engrenagens, de acordo com as normas de Desenho Técnico.

AT
E—}M

G3

Os desenhos que representam o engrenamento interno de engrenagens cilindricas, o externo de engrenagens conicas
espirais e 0 externo de engrenagens conicas de dentes retos sdo, respectivamente,

(A) G1,G2e G3

(B) G1,G3 e G2

(C)G2,G1eG3

(D) G2,G3e G1

(E) G3,Gle G2

36
Nas Figuras abaixo, V1, V2, V3 e V4 sé&o vistas de pecas, onde estdo indicados os cortes correspondentes.
X-1, X-Il, X-11l e X-1V sé&o representacdes dos cortes, considerando-se o primeiro diedro, dessas mesmas pecas.

V1 V2 V3 V4

: [ A
=0 |1 Bk

E,//EI
N/

/
.

%
g
g
7
/]
/]
/]

X-l X-Il X-1 X-1vV
O par em que ha a correta correspondéncia entre a peca e sua vista em corte é
(A) V1e X-lI
(B) V2 e X-I
(C) V3 e X-lI
(D) V4 e X-lII
(E) V4 e X-IV

37

A linha denominada continua estreita é usada em Desenho Técnico em diversas aplicacdes.
Esse tipo de linha NAO se aplica a representacéo de

(A) hachuras

(B) linhas de cotas

(C) linhas de chamada

(D) linhas auxiliares

(E) trajetorias

TECNICO(A) DE MANUTENGAO JUNIOR - MECANICA 10 PROVA 7
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Considerando-se o sistema furo-base, as dimensées mi-
nima e maxima do diametro, em milimetros, para um eixo
44 g11, onde a tolerancia-padréo é de 160 um, e o afas-
tamento fundamental é de -9 um, séo, respectivamente,

(A) 43,991 e 44,169
(B) 43,840 e 44,160
(C) 43,840 e 44,009
(D) 43,831 e 43,991
(E) 43,831 e 43,840

39
A variacdo lenta de uma caracteristica metrolégica de um
instrumento de medi¢&o é o conceito que define o(a)

(A) erro fiducial
(B) erro intrinseco
(C) repetitividade
(D) tendéncia

(E) deriva

40

Uma mola helicoidal possui uma rigidez que depende do
ndmero de espiras ativas, N, do diametro da mola, D, e do
didmetro do arame, d.

Considere uma mola M, paraa qualN=8,D=80mme
d = 8 mm, e outra, M,, para a qual o numero de espiras
também é N = 8, ambas de mesmo material.

A mola M, sera mais rigida que a mola M, se os valores
de D e d, expressos em mm, forem, respectivamente, de

m PETROBRAS

BLOCO 2

41

A andlise de contaminacéo dos 6leos efetuada durante a
revisdo de alguns equipamentos tem como objetivo saber
o indice de

(A) agua

(B) acidez

(C) alcalinidade

(D) congelamento

(E) viscosidade

42

A verificacd@o superficial, indicada na manutencéo prediti-
va e efetuada em pecas sujeitas aos desgastes provoca-
dos pelo atrito, abrange o exame visual e a

(A) ecografia

(B) gamagrafia

(C) estroboscopia

(D) magnetoscopia

(E) radiografia

43

Os compressores, assim como as bombas, as turbinas e
os ventiladores séo dispositivos muito utilizados na indds-
tria.

Dentre esses dispositivos, 0s que tém como caracteristica

Eg; ;g 2 ? produzir trabalho de eixo ou poténcia sédo as(0s)
(C)82e6 (A) turbinas

(D)90 e 5 (B) bombas centrifugas

(E) 100 e 8 (C) bombas alternativas

(D) compressores

(E) ventiladores

44

O motor de combusté&o interna de ignic&o por centelha de

ciclo aberto afasta-se do ciclo-padréo em virtude de al-

guns fatores.

Um desses fatores € a(o)

(A) auséncia de irreversibilidades associadas aos gra-
dientes de presséo e temperatura.

(B) transferéncia de calor desprezivel entre os gases e as
paredes do cilindro.

(C) perda de carga desprezivel dos escoamentos nas val-
vulas.

(D) substituicdo do processo de transferéncia de calor a
alta temperatura pelo processo de combustéo, sendo
gue a combustédo pode ser incompleta.

(E) aumento dos calores especificos dos gases reais com
a diminuicdo da temperatura.
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45
Os rendimentos mecanico, hidraulico e total de uma bom-
ba sdo dados por meio de relacdes entre poténcias.

O rendimento mecanico, especificamente, é dado pela re-
lacdo entre a poténcia

(A) util e a poténcia de elevagao, ou seja, P
(B) util e a poténcia motriz, ou seja, P /P .

(C) de elevacao e a poténcia motriz, ou seja, P /P
(D) de elevacdo e a poténcia Util, ou seja, P /P,

(E) motriz e a poténcia de elevacdo, ou seja, P . /P

Py

atil

motriz

46

Os compressores sdo equipamentos utilizados nas mais
diversas aplicacdes industriais. Pode-se aumentar a va-
z&0 em volume tornando o compressor maior. E possivel
também aumentar a rotacdo do compressor para obter o
mesmo efeito; entretanto, ha limites entre essas estraté-
gias.

Um desses limites é o nimero de

(A) Grashof
(B) Mach

(C) Rayleigh
(D) Reynolds
(E) Prandtl

47
140 ~

120

EAN <
Ponto de projeto / : b

80 - : :

100

60

% da relagdo de compressao ou head

50 60 70 80 90 100 110
Vazéo percentual

120

BLOCH, H. P e GEITNER, F.K., Compressores. Porto Alegre:
Bookman, 2014.

A Figura acima ilustra as curvas caracteristicas dos com-
pressores do tipo axial, centrifugo e de deslocamento po-
sitivo.

Os compressores do Tipo 1, Tipo 2 e Tipo 3 sao, respec-
tivamente:

(A) axial, centrifugo e de deslocamento positivo
(B) axial, de deslocamento positivo e centrifugo
(C) centrifugo, axial e de deslocamento positivo
(D) centrifugo, de deslocamento positivo e axial
(E) de deslocamento positivo, axial e centrifugo

w PETROBRAS

48

Em relacdo ao critério isento de vibracées como fator de
selecdo de um compressor, NAO apresenta bom desem-
penho nesse quesito o compressor

(A) dindmico axial

(B) dindmico centrifugo horizontal

(C) dindmico centrifugo do tipo barril

(D) de deslocamento positivo alternativo

(E) de deslocamento positivo rotativo

49

O parametro que indica o volume de matérias estranhas
presentes no 6leo lubrificante é o nimero de

(A) emulséo

(B) neutralizagéo

(C) precipitacao

(D) saponificagédo

(E) &cido

50
Existem inimeros tipos de aditivos utilizados em diversas
formulages lubrificantes para diferentes finalidades.

Os polimeros utilizados para evitar o congelamento do
Oleo a baixas temperaturas sdo os aditivos chamados

(A) demulsificantes

(B) abaixadores de ponto de fluidez

(C) melhoradores de indice de viscosidade
(D) agentes antidesgaste

(E) agentes de adesividade

BLOCO 3

51

A classificacao de riscos ocupacionais adotada pelas in-
dustrias, para protecédo de seus funcionarios, utiliza a cor
vermelha para indicar os riscos quimicos, que tém como
exemplo a presencga de

(A) virus

(B) gases

(C) fungos

(D) parasitas

(E) radiacdes nao ionizantes

52

Ha uma radiacdo composta de ondas eletromagnéticas
de alta energia e de elevada frequéncia, originada no nu-
cleo do atomo e que pode causar danos como leucemia,
anemia e cancer, além de alteracdes genéticas.

Trata-se da radiacéo

(A) alfa

(B) beta

(C) gama

(D) laser

(E) infravermelha

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR - MECANICA
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Quatro resistores idénticos, com resisténcias de 4 Q cada,
sdo dispostos em um circuito conforme mostrado na Figu-
ra abaixo.

Se o circuito é alimentado por uma fonte de 200 V, as
correntes, expressas em A, que passam por cada resistor
em paralelo e por cada resistor em série sdo, respectiva-
mente,

(A) 10 e 20
(B) 10 e 40
(C) 20 e 40
(D) 20 e 10
(E) 40 e 20

54

Que reagente para ataque micrografico € recomendado
para revelar perlita?

(A) Nital

(B) Picral

(C) Klemm

(D) Beraha

(E) Vilela

55

Que tratamento de recozimento € aplicado principalmente
em agos, a fim de eliminar o efeito do encruamento e pro-
teger a superficie da oxida¢éo?

(A) Em caixa

(B) Alivio de tensdes

(C) Esferoidizagéo

(D) Coalescimento

(E) Total ou pleno

56

Os materiais de engenharia podem ser de natureza meta-
lica, cerAmica, polimérica, além de compositos, semicon-
dutores e biomateriais.

Que material é classificado como uma ceramica?
(A) ALO,

(B) Cds

(C) Fibra de Vidro

(D) GeAs

(E) PVC

m PETROBRAS

57
No ensaio de tracdo simples, que propriedade mecanica é
medida pela area total do diagrama tenséo-deformacao?

(A) Elasticidade
(B) Dureza

(C) Plasticidade
(D) Resiliéncia

(E) Tenacidade

58

Que tipo de ensaio ndo destrutivo € muito usado em ma-
teriais magnéticos e ndo magnéticos, sendo também apli-
cado em ceramica vitrificada, vidro e plasticos?

(A) Liquidos penetrantes
(B) Particulas magnéticas
(C) Gamagrafia

(D) Raios-X

(E) Ultrassom

59

Boa parte da produgdo de ago no mundo é destinada a
recuperacdo de estruturas, equipamentos e instalacdes
metélicas deterioradas.

A sequéncia correta de aparecimento dos processos de
degradacéo dos materiais é:

(A) corroséo — ferrugem — oxidacao

(B) corroséo — oxidacao — ferrugem

(C) oxidacéo — ferrugem — corrosao

(D) oxidacéo — corrosao — ferrugem

(E) ferrugem — oxidacao — corrosao

60

O gés que, com o seu maior potencial de ionizagao, propi-
cia uma maior penetracao na soldagem TIG é o

(A) hidrogénio

(B) hélio

(C) argbnio

(D) di6éxido de Carbono

(E) oxigénio
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