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INSTRUCOES PARA A REALIZACAO DA PROVA E PREENCHIMEN TO DA FOLHA DE RESPOSTAS
»  Verifique se este caderno contém 12 questdes e assine-o no local apropriado.
» Confira os dados da folha de respostas e assine-a no local apropriado.

» A folha de respostas € o Ginico documento habil para a correcéo da prova objetiva e devera ser preenchida com
caneta esferografica de tinta azul ou preta.

» A marcacdo das letras na folha de respostas deve ser feita cobrindo a letra e preenchendo todo o espacgo
compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de cor azul ou preta , conforme o exemplo:

» & @ © ©

» Na folha de respostas, ndo podera haver rasuras e ndo poderd haver mais de uma alternativa assinalada para
cada questao; caso isso ocorra, a questao sera anulada.

N&o havera substituicao da folha de respostas.
A prova tera duracao de 03 (trés) horas, incluindo o preenchimento da folha de respostas.
O candidato s6 podera retirar-se definitivamente da sala apds uma hora do inicio da prova.

O candidato que necessitar utilizar o sanitario devera solicitar isso ao aplicador de prova.

YV V. V V V

Este caderno de prova ndo podera ser levado. O candidato poderé transcrever as respostas no rascunho abaixo
e leva-lo consigo ao término da prova.

NOME DO CANDIDATO:

ASSINATURA DO CANDIDATO:

Maringa, 27 de agosto de 2017.

.................................................................................................................................................................. Corte na linha pontilhada
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RASCUNHO — ANOTE AQUI AS SUAS RESPOSTAS

Questbes |01 |02 |03 |04 |05 |06 |07 |08 |09 ]10 |11 |12
Respostas

CRONOGRAMA:
» Divulgacéo do gabarito e do caderno de prova: 28-08-2017, as 17h.
» Divulgacao do resultado final: 03-10-2017, as 17h, no endere¢o www.uem.br/concurso.
» O caderno de prova ficara disponivel em www.uem.br/concurso até a divulgacdo do resultado final.
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CONHECIMENTO ESPECIFICO

| Questdo 01 |

Sabendo que o grau de liberdade € o nimero de
variaveis necessarias para se descrever 0 movimento

de uma particula

completamente, assinale a

alternativa correta .

A)

B)

C)

D)

E)

Para um Unico &tomo se movendo no espaco
em 3 dimensfes, 0 seu o grau de liberdade é
1.

Para uma molécula de N atomos, o grau de
liberdade se torna 3N-1, pois os atomos estéao
ligados entre si.

Para qualquer molécula de N atomos, tém-se,
somente N movimentos rotacionais e N
movimentos vibracionais.

Para moléculas ndao-lineares, o grau de
liberdade rotacional é 3, o translacional é 3 e
os outros 3N-6 que sobraram serdo
vibracionais.

Para uma molécula linear, existe rotacdo ao
redor do seu préprio eixo; logo sé existe
1 grau de liberdade rotacional e 3N-4 modos
vibracionais.

| Questdo 02 |

Com

espectroscopia vibracional,

relacdo as regras de selecdo para

assinale a alternativa

correta .

A)

B)

C)

D)

E)

Para espectroscopia Raman, é necessario
gque a molécula tenha momento de dipolo
elétrico permanente.

Para espectroscopia no infravermelho, é
necessario que haja variagdo no momento de
dipolo elétrico da molécula.

Uma molécula ndo pode obedecer as regras
de selecéo para a espectroscopia Raman e no
infravermelho simultaneamente.

A molécula de agua nao € infravermelho ativa,
pois apresenta modos de vibracdo Raman
ativos.

Qualquer molécula diatbmica
apresentara absorcao no infravermelho.

nunca

| Questdo 03 |

Um material em p6é e higroscépico que apresenta
absorcdo na regido entre 500 e 600 nm precisa ser
caracterizado com relacdo a seus modos vibracionais.
Nestas condi¢cBes, assinale a alternativa correta .

A)

B)

A técnica de caracterizagdo indicada € a
espectroscopia FT-Raman, pois possiveis
efeitos de luminescéncia poderiam ser
minimizados.

A técnica espectroscopia Raman ndo é
indicada para a caracterizacdo de materiais
higroscopicos, pois a contribuicdo da agua
acarretaria em intensa luminescéncia nos
espectros.

C)

D)

E)

A espectroscopia de FTIR ndo pode ser
utilizada, pois a amostra esta na forma de p6.
Para a utilizacdo da espectroscopia Raman
para a caracterizacdo, € necessario diluir o
material em brometo de potassio para
minimizar a contribuicdo da agua livre no
espectro.

A técnica indicada para materiais em po e
higroscépicos € a espectroscopia FT-Raman,
por utlizar meio dispersivo em sua
instrumentacao.

| Questéo 04 |

A figura abaixo mostra trés espectros vibracionais de
um mesmo material medido com uma mesma técnica,
porém em condi¢cdes experimentais diferentes. Com
relacdo a esses espectros, assinale a alternativa
correta .

Intensidade (u.a.)

—A

3500

A)

B)

C)

D)

E)

3000 2500 2000 1500 1000 500
Numero de onda (cm™)

Os espectros foram obtidos por meio da
espectroscopia de FTIR.

O espectro B apresenta emissédo
luminescente mais préxima ao comprimento
de onda de excitacdo quando comparado ao
espectro C.

Os espectros foram obtidos por meio da

espectroscopia  FT-Raman, sendo as
diferentes condicdes experimentais
correlacionadas a diferentes resolugBes
espectrais.

O espectro A apresenta maior luminescéncia
entre os trés espectros.

Sao espectros de transmitancia obtidos por
meio da espectroscopia de FTIR para amostra
com diferentes espessuras.

Fisico |
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[ Questdao 05 |

A figura abaixo mostra um espectro de absorcédo da
solucdo A condicionada em uma cubeta de quartzo de
caminho éptico de 2 mm. Com relagdo ao espectro
absorcdo da solucdo A apresentado, assinale a
alternativa correta .

Intensidade (u.a.)

—— Solugéo A

300

A)

B)

C)

D)

E)

350 400 450 500 550 600 650 700
Comprimento de onda (nm)

O comprimento de onda mais adequado para
uma medida de Iluminescéncia é com
excitacdo em 650 nm.

A partir do espectro, é possivel obter os
modos vibracionais das moléculas
constituintes da solucéo.

A solucdo exibe
predominantemente verde.
Nas mesmas condi¢cbes de medida, de acordo
com a Lei de Beer-Lambert, a banda de
absorcao centrada em 500 nm exibe maior
intensidade para a solucdo A com menor
concentragao.

Se a concentracdo da solucdo A nao for
alterada, porém condicionada em uma cubeta
de quartzo de caminho Optico de 1 mm, o
espectro apresentara menor intensidade.

coloragéo

| Questéo 06 |

Com relacéo ao espalhamento inelastico da radiacdo
eletromagnética, assinale a alternativa correta .

A)

B)

C)

No espalhamento anti-Stokes, o fo6ton
incidente de energia hy, encontra a molécula
em um estado vibracional excitado e, e, apos
a interacdo, o féton é espalhado, deixando a
molécula no mesmo estado excitado.

No espalhamento Raman Stokes, o foton de
energia hy, encontra a molécula no estado
vibracional fundamental e, ap0s a interacao, o
foton é espalhado com energia hy, - e,
deixando a molécula no estado excitado com
energia e,.

Devido ao féton incidente encontrar a
molécula em um estado excitado, cuja
populacdo decresce de acordo com a lei de
distribuicdo de Boltzmann, o espalhamento
Stokes tem intensidade menor do que o
anti-Stokes.

D) Os espectros Raman resultantes dos
espalhamentos  Stokes e  anti-Stokes
apresentam mesma intensidade.

E) No espalhamento inelastico, o féton
espalhado tem a mesma energia que o foton
incidente.

| Questédo 07 |

Em processos de emissdo mediante a excitacdo de
uma molécula com radiacao eletromagnética, assinale
a alternativa correta .

A)

B)

C)

D)

E)

A luminescéncia envolve processo de
absorcdo de energia e sua posterior
reemissdo em forma de calor.

A fluorescéncia € um processo de emissao na
gual ha uma transicdo nao radiativa, e a
direcdo do spin do elétron promovido é
alterada.

No processo fosforescente, hA mudanca de
multiplicidade do estado excitado de singleto
para tripleto.

Na fosforescéncia, a emissdo da radiacdo
ocorre em um tempo de vida
significativamente maior que a fluorescéncia.
A transicdo eletrbnica que ndo envolve
emissdo de radiacdo eletromagnética €
chamada de radiativa, ou seja, ndo ha
dissipagéo de calor.

| Questdo 08 |

Em espectros na regidao do infravermelho médio

(4.000

a 400 cm'l), € comum apresentarem

contribuicbes externas, como gas carbdnico (CO,),
agua livre (H,O) e vapor de agua. Com relacdo a
estas contribuicdes assinale a alternativa correta .

A)

B)

C)

D)

E)

Na espectroscopia FTIR, o vapor de agua néo
pode ser eliminado do interior do
espectrometro.

Para minimizar os efeitos de CO, e H,O livre
nos espectros Raman, € indicada a troca do
comprimento de onda de excitagdo com maior
energia.

Para minimizar os efeitos de CO, e vapor de
agua nos espectros de FTIR, é indicada a
evacuacdo ou a purga do compartimento no
qual se condiciona a amostra.

Na espectroscopia Raman, a contribuicdo dos
modos de vibracdo do CO, sdo mais intensos
na regido entre 3.400 e 3.200 cm™, devido aos
estiramentos de C-O.

Os modos de vibrac&o do tipo estiramento da
molécula de H,O sdo caracteristicos em
espectros Raman e FTIR na regido entre 300
e 200 cm™.

Fisico |
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| Questao 09 |
Considerando um material que obedece a Lei de
Beer-Lambert | = Ioe'BL, na qual | e I, sdo as

intensidades do feixe transmitido e incidente,
respectivamente, 8 € o coeficiente de absorcéo 6ptico
e L é a espessura da amostra. Sendo o comprimento
de onda incidente fixo, assinale o que for correto .

A) A dependéncia da absorbancia com a
concentracao da solucédo é linear.

B) A dependéncia da transmitdncia com a
concentracao da solucédo é linear.

C) Multiplicando a espessura da amostra por um
fator, o valor da absorbancia néo se altera.

D) Aumentando a espessura da amostra, o
coeficiente de absor¢cdo Optico também
aumenta.

E) Dobrando a espessura da amostra, o valor da
transmitancia diminui pela metade.

| Questdo 10 |

A escolha da técnica espectrosclpica adequada
depende da energia da interacao a ser estudada. Com
relacdo a técnica experimental mais adequada,
assinale o que for correto .

A) A espectroscopia no infravermelho é a mais
indicada para o estudo das transicfes
eletrbnicas entre as camadas internas das
moléculas.

B) A espectroscopia Raman é indicada para o
estudo das transigBes eletrbnicas entre niveis
com diferentes estados de spin.

C) A espectroscopia de luminescéncia no visivel
€ a mais adequada para o estudo da interacao
inelastica dos fotons incidentes com os modos
vibracionais da amostra.

D) A espectroscopia no ultravioleta-visivel é
indicada para o estudo da estrutura cristalina
de sélidos.

E) A espectroscopia FT-Raman € indicada para o
estudo dos modos vibracionais de amostras
gue apresentam luminescéncia na regido do
ultravioleta-visivel.

ESTATUTO DA CRIANCA E DO ADOLESCENTE

| Questdo 11 |

De acordo com o Estatuto da Crianca e do
Adolescente, assinale a alternativa correta em
relagcdo a adocgao.

A) O adotando deve contar com, no maximo,
dezesseis anos a data do pedido, mesmo se
ja estiver sob a guarda ou a tutela dos
adotantes.

B) A adocdo atribui a condicdo de filho ao
adotado, com 0s mesmos direitos e deveres,
inclusive  sucessorios, desligando-o de
gualquer vinculo com pais e parentes, salvo
0s impedimentos matrimoniais.

C) A idade minima para adotar € de 21 (vinte e
um) anos, independentemente do estado civil.

D) Para adogdo conjunta, ndo & necessario que
0s adotantes sejam casados civilmente ou
que mantenham unido estavel.

E) O adotante ha de ser, pelo menos, cinco anos
mais velho do que o adotando.

| Questdo 12 |

De acordo com o Estatuto da Criangca e do
Adolescente, como € considerada a funcdo de
membro do conselho nacional e dos conselhos
estaduais e municipais dos direitos da crianca e do
adolescente?

A) E de relevancia social, obtida por meio de
prova de livre concorréncia e prova de titulos.

B) E de interesse social, sendo remunerada nos
termos da legislacdo federal.

C) E de interesse da Administracdo Publica e
serd remunerada pelo Municipio onde o
respectivo conselho estiver instalado.

D) E de interesse publico relevante e ndo sera
remunerada.

E) E funcdo de confianca adquirida por meio de
concurso publico.

Fisico |



