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ASSINO DECLARANDO QUE LI E COMPREENDI AS INSTRUCOES ABAIXO:

ORDEM
108 — Técnico de Laboratorio / Quimica
Curitiba
INSTRUCOES
1. Confira, acima, o seu numero de inscri¢cdo, turma e nome. Assine no local indicado.
2. Aguarde autorizagdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolucdo das questoes,
confira a numeracdo de todas as paginas.
A prova é composta de 40 questdes objetivas. |_|'ngua
4. Nesta prova, as questdes objetivas sdo de multipla escolha, com 5 alternativas cada uma, Portuguesa
sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.
5. A interpretacdo das questdes € parte do processo de avaliagdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos aplicadores de prova.
6. Ao receber o cartao-resposta, examine-o e verifique se o nome impresso nele corresponde ao
seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente ao aplicador de prova.
7. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferografica preta, tendo-se o cuidado
de ndo ultrapassar o limite do espaco para cada marcacao. Legi sl agéo

8. A duracéo da prova é de 4 horas. Esse tempo inclui a resolugéo das questdes e a transcricao
das respostas para o cartdo-resposta.

9. Na&o serdo permitidos empréstimos, consultas e comunicacao entre os candidatos, tampouco o
uso de livros e apontamentos e o0 porte e/ou o uso de aparelhos sonoros, fonogréficos, de
comunicagdo ou de registro, eletrénicos ou néo, tais como agendas, relégios com calculadoras,
reldgios digitais, telefones celulares, tablets e microcomputadores portateis ou similares, devendo
ser desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. S&o vedados também o
porte efou uso de armas, éculos ou de quaisquer acessorios de chapelaria, tais como boné, Conhecimentos

chapéu, gorro ou protetores auriculares. Caso alguma dessas exigéncias seja descumprida, o e
candidato ser& excluido do concurso. ESpeCIfICOS
10. Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique ao aplicador de prova. Aguarde
autorizacao para entregar o caderno de prova e o cartdo-resposta.
11. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-o consigo.
DURACAO DESTA PROVA: 4 horas.
RESPOSTAS
01 - 06 - 11 - 16 - 21 - 26 - 31- 36 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32 - 37 -
03 - 08 - 13- 18 - 23 - 28 - 33 - 38 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 -

05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35- 40 -
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LINGUA PORTUGUESA

O texto a seqguir é referéncia para as questfes 01 a 05.

01 -

02

03 -

O virus da Zika

Zika, na lingua luganda falada por 3 milhdes de ugandenses, geralmente traduz-se como matagal. E um nome apropriado
para a floresta nos arredores da cidade de Entebbe, que mais parece um bosque ralo e tem apenas um décimo (150 mil m2) da
area do parque paulistano do Ibirapuera.

Como local de batismo cientifico do virus que sucedeu o ebola como o mais temido do mundo, a floresta Zika parece
insignificante. Bem mais adequada soa uma segunda interpretac@o para o termo zika dada pelo entomologista (especialista em
insetos) Louis Mukwaya, 76, do Instituto Ugandense de Pesquisa sobre Virus (UVRI, na sigla em inglés): lugar onde muitas pessoas
morreram.

A ndo ser essa explicacéo sobre seu nome, nada h& de assustador na floresta Zika. Percorrem-se 11 km de ruas de terra e
algum asfalto para chegar ali desde o UVRI, na area urbana de Entebbe. O instituto foi fundado por ingleses em 1936 para estudar
febre amarela, quando Uganda ainda fazia parte do Império Britanico.

Nao ha cerca nem portdo, s6 duas cabanas de concreto e um casebre de madeira com telhas de zinco ocupados por dois
vigias. Do lado da entrada da floresta, ouve-se apenas a algazarra de criangas jogando futebol e o ruido ocasional de motosserra.
Do lado de 14, impera o siléncio do pantano que margeia o lago Vitéria.

Cinco minutos de caminhada levam a torre de ago, com cerca de 35 m de altura, erguida pelos ingleses em 1962, mesmo ano
da independéncia de Uganda. Dela, projetam-se plataformas para jaulas que, no passado, eram ocupadas por macacos, presos a
espera de picadas das mais de 40 espécies de “nsiri” (mosquitos) presentes na floresta Zika.

Antes da década de 60, as plataformas eram de madeira. Numa delas viveu o macaco reso (o de pelagem castanho-
avermelhada) nimero 766. Em abril de 1947, o animal teve febre de 39,7 °C. Seguindo um procedimento padrdo, amostras do
sangue dele foram injetadas no cranio de camundongos, que também adoeceram.

Nos cérebros dos roedores, pesquisadores descobriram particulas de um “agente transmissivel” novo para a ciéncia. No ano
seguinte, em janeiro, 0 mesmo agente foi encontrado em mosquitos da espécie Aedes africanus, primo do Aedes aegypti, que tanto
inferniza brasileiros.

A publicacdo da descoberta do novo virus ocorreu em 1952, pelo escocés George Dick, do Instituto Nacional de Pesquisa
Médica de Londres, e pelos americanos Stuart Kitchen e Alexander Haddow, da Fundacé@o Rockefeller. Batizaram-no como zika,
em razdo da origem do caso. [...]

(Folha de S&o Paulo, 7 dez. 2016)

Sobre a origem da palavra zika, é correto afirmar:

a) O termo é conhecido por mais de 3 milhées de pessoas como nome de uma floresta em Entebbe.

b) Palavra de origem ugandense, foi apropriada pelos cientistas para se referir aos mosquitos presentes em Uganda.

»c) O termo vem da lingua luganda e, originalmente, refere-se a matagal e mais tarde foi utilizado como nome para um virus que
foi descoberto em uma regido de matagal conhecida como floresta Zika.

d) O termo foi oficialmente utilizado pela primeira vez em 1947, com a descoberta de um virus em um macaco reso com 39,7 °C
de febre.

e) A palavra foi usada cientificamente pela primeira vez pelo entomologista Louis Mukwaya, para designar “lugar onde muitas
pessoas morreram”.

A respeito do Instituto Ugandense de Pesquisa e do zika virus, considere as seguintes afirmativas:

1. Foino UVRI que os primeiros casos do virus foram analisados, a partir de 1947. Devido a proximidade do Instituto a
floresta Zika, apenas 11 km de distancia na regido de Entebbe, |4 eram aplicados estudos em macacos com o0s
mosquitos da floresta.

2. Asiglado Instituto nalingualuganda, nativa daregiéo, € UVRI. O instituto foi fundado pelos ingleses em 1947, quando
Uganda ainda era parte do Império Britanico, para estudar a febre amarela.

3. A descoberta do virus so6 foi possivel por causa do macaco reso numero 766, que infectou camundongos em cujo
cérebro os cientistas detectaram o agente transmissivel.

Assinale a alternativa correta.

»a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente a afirmativa 2 é verdadeira.

c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.

De acordo com o texto, o que inferniza os brasileiros é:

a) o Aedes africanus.

b) o primo do Aedes aegypti.

c) o0 agente transmissivel encontrado nos mosquitos.
d) o cérebro dos roedores.

»e) o primo do Aedes africanus.
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04 - Qual das palavras abaixo foi acentuada pela mesma regra que a palavra “virus” usada no texto?

a) Médico.
»b) Himus.
c) Armarios.
d) Acabaras.
e) Alcool.

05 - Considere o seguinte trecho:

Devido presenca de mais de 40 espécies de mosquitos, floresta Zika, em Uganda, foi o local em que se identificou o
virus pela primeira vez, mais de 60 anos.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas.

a) a-ha-a.
b) a-a-ha
c) ha-a-a
d) ha-a-ha.

O texto a seguir é referéncia para as questdes 06 a 10.

Cientista ensina como ter sucesso no trabalho ao controlar distracéo digital

N&o ha duvidas de que as redes sociais e outras ferramentas [aviso de mensagem no WhatsApp] de comunicagao digital facilitem
avida moderna. O problema é que ascensao e a onipresenca dessas ferramentas [alerta de marcag&o em foto no Facebook] transformou
em cacos a atenc¢édo de trabalhadores.

Quem afirma isso é o americano Cal Newport, cientista que estuda o impacto da tecnologia no trabalho. Seguindo a tendéncia das
chamadas filosofias “deep”, de tentar isolar as distracdes da vida moderna, ele criou o “deep work” (trabalho profundo, em traducéo
livre). [...]

Newport afirma que as redes sociais e a tendéncia geral a hiperconectividade estdo prejudicando carreiras e impedindo o sucesso
e a exceléncia profissional.

De modo geral, o cientista da computacgédo diz que atividades superficiais na internet, como checar e-mails constantemente ou ver
as atualizac¢des na timeline de uma das inimeras redes sociais existentes, tomam um tempo excessivamente grande em troca de muito
pouco.

Segundo Newport, a tentativa de fazer muitas coisas ao mesmo tempo leva a um trabalho com menor valor agregado e facilmente
replicavel. Ele chama isso de “shallow work” (trabalho superficial).

Do outro lado, o “deep work” seria a realizacéo de atividades profissionais em estado de concentracéo, o que levaria as capacidades
cognitivas ao limite e, consequentemente, produziria conhecimento, valor e resultados dificilmente replicaveis.

Uma das bases do pensamento de Newport é a questdo da atencdo residual. Segundo ele, & medida que alternamos entre
atividades, uma parcela de nossa ateng&o permanece na tarefa original.

A ideia é partilhada por Dora Gées, psicéloga do Programa de Dependéncias Tecnoldgicas do Hospital das Clinicas da USP. “Essa
histéria de cérebro multitarefa ndo existe. Se estou fazendo varias coisas, havera foco maior em uma delas e as outras ficaréo
deficitarias. Mas achamos que damos conta”.

O resultado disso, tanto para a psicologa quanto para Newport, € uma menor capacidade para aprender novas coisas. “Isso interfere
na nossa mem@éria a longo prazo, na nossa concentracdo”, afirma Goées. “A mente que esta agitada entre um aplicativo e outro é muito

diferente de uma que esta concentrada lendo um texto mais profundo”. [...]
(Folha de S. Paulo, 10 jan. 2017. Adaptado)

06 - Com base no texto, identifigue como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

() Usar as redes sociais durante a realizacdo de uma tarefa é um exemplo de “deep work”, de acordo com o autor.

() “Shallow work” sao atividades profissionais feitas enquanto se esta conectado a redes sociais que prejudicam a
exceléncia no mundo do trabalho.

( ) De acordo com a psicéloga da USP, Dora Goés, o cérebro ndo consegue processar diversas tarefas e pensamentos
da mesma forma, pois sempre haverd uma atengdo maior em uma tarefa especifica.

( ) Ahiperconectividade deixa a mente agitada, com uma maior capacidade de aprender coisas novas.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) V-V-F-V.
) F-V-F-V.
d V-F-V-F.
e) F-F-V-V.

07 - Sobre o género textual, é correto afirmar que se trata de um texto:

a) argumentativo, o que se evidencia pela presenc¢a da opinido autoral presente nas citagdes da psicéloga.
b) dissertativo, por apresentar diversas opinides sobre a distragcao no trabalho.

»c) informativo, caracterizado por informacgdes dadas pelo autor, sem se posicionar sobre 0 assunto.

d) narrativo, marcado pela presenc¢a de uma protagonista e de um narrador que conta a sua histéria.

e) descritivo, marcado pela descri¢cdo das caracteristicas dos diferentes tipos de trabalho.
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A expressao “atenc¢ao residual”, utilizada no texto, pode ser substituida, sem prejuizo do significado original, por atencé&o
afetada:

a) pela ansiedade da proxima tarefa.

b) pelo grande nimero de tarefas que se faz ao mesmo tempo.

c) pelos residuos de outros pensamentos de natureza fisica ou emocional.
»d) pelos pensamentos remanescentes da tarefa anterior.

e) pelo excesso de interferéncias externas.

Assinale a alternativa em que o trecho escrito sobre o texto-base segue as normas de pontuacao da lingua padréo.

a) O texto apresenta dois termos sobre o estado de trabalho. Deep work e shallow work. O primeiro refere-se, ao trabalho, com
grande concentracéo enquanto o segundo refere-se ao trabalho superficial, quando hé& tentativa de fazer muitas coisas ao
mesmo tempo com pouca atengdo em cada uma.

»b) O texto apresenta dois termos sobre o estado de trabalho: deep work e shallow work. O primeiro refere-se ao trabalho com
grande concentracdo, enquanto o segundo refere-se ao trabalho superficial, quando ha tentativa de fazer muitas coisas ao
mesmo tempo com pouca atengdo em cada uma.

c) O texto apresenta dois termos sobre o estado de trabalho; deep work e shallow work. O primeiro, refere-se ao trabalho com
grande concentragdo, enquanto o segundo, refere-se ao trabalho superficial, quando ha tentativa de fazer muitas coisas, ao
mesmo tempo com pouca atengdo em cada uma.

d) O texto apresenta dois termos sobre o estado de trabalho, deep work e shallow work. O primeiro: refere-se ao trabalho com
grande concentragdo, enquanto o segundo: refere-se ao trabalho superficial, quando ha tentativa de fazer muitas coisas ao
mesmo tempo com pouca atengdo em cada uma.

e) O texto apresenta dois termos sobre o estado de trabalho deep work e shallow work. O primeiro refere-se ao trabalho com
grande concentra¢do enquanto o segundo, refere-se ao trabalho superficial, quando h4 tentativa de fazer muitas coisas ao
mesmo tempo: com pouca aten¢cdo em cada uma.

Considere a seguinte passagem retirada do texto:

De modo geral, o cientista da computacéo diz que atividades superficiais na internet, como checar e-mails constantemente ou ver
as atualiza¢Bes na timeline de uma das inimeras redes sociais existentes, tomam um tempo excessivamente grande em troca de
muito pouco. [...] Uma das bases do pensamento de Newport € a questdo da atengdo residual. Segundo ele, & medida que
alternamos entre atividades, uma parcela de nossa atencao permanece na tarefa original.

A respeito dos marcadores do discurso destacados nessa passagem, assinale a alternativa que apresenta as respectivas
relacdes que eles estabelecem.

a) alternancia conformidade.

b) causa — alternancia.

c) causa — proporcionalidade.

»d) alternancia — proporcionalidade.
e) comparacdo — alternancia.

LEGISLACAO

Sao requisitos basicos para investidura em cargo publico previstos na Lei 8.112/90, EXCETO:

a) gozo dos direitos politicos.

b) idade minima de dezoito anos.

»c) quitagdo com as obrigacdes perante o Fisco.
d) aptidao fisica e mental.

e) nacionalidade brasileira.

Considere a hipdtese de servidor publico estavel que é demitido, apés procedimento administrativo, e tem a demisséo
anulada por deciséo judicial. Qual é a forma de provimento do cargo publico nesse caso?

a) Aproveitamento.
»b) Reintegragéo.
¢) Readaptacao.
d) Reverséo.

e) Reconducéo.

Assinale a alternativa que indica apenas direitos sociais na Constituicdo Federal.

»a) Educacéo, lazer e previdéncia social.

b) Trabalho, propriedade e inviolabilidade de domicilio.
¢) Educagédo, moradia e acesso a jurisdigéo.

d) Trabalho, liberdade de expresséo e lazer.

e) Acesso ajurisdicdo, propriedade e saude.
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Considere os seguintes direitos e garantias fundamentais:

1. E garantido o respeito a integridade fisica e moral dos presos condenados, independentemente do crime cometido.
2. Orregistro civil de nascimento e a certiddo de 6bito séo gratuitos para os reconhecidamente pobres.

3. Alei penal ndo retroagira, salvo para beneficiar o réu.

4. Evedada acriacio de associacdo de natureza paramilitar.

De acordo com a Constituicdo Federal, estdo corretos os itens:

a) 1e4apenas.
b) 2e 3apenas.
c) 1,2e3apenas.
d) 1,2e4apenas.
»e)l,2,3e4

Assinale a alternativa que indica corretamente exemplo de pessoa juridica de direito publico interno:

a) Estados estrangeiros.

b) Fundagdes.

c) Organizacgdes religiosas.
»d) Autarquias.

e) Partidos politicos.

Sobre a obrigacdo de indenizar a responsabilidade civil no direito brasileiro, assinale a alternativa INCORRETA.

a) O incapaz responde pelos prejuizos que causar, se as pessoas por ele responsaveis nao tiverem obrigacéo de fazé-lo ou ndo
dispuserem de meios suficientes.

b) Se a ofensa tiver mais de um autor, todos respondem pela reparacao de forma solidaria.

»c) A obrigacado de indenizar depende da prética de ato ilicito, da presenca de culpa e da existéncia de dano a outrem.

d) A culpa da vitima ou for¢ca maior pode excluir a obrigagdo do dono do animal em relagédo ao dano por este causado.

e) Em casos de homicidio, o autor € obrigado por lei a custear despesas com tratamento da vitima, seu funeral e o luto da familia.

Sobre as pessoas juridicas no direito civil brasileiro, assinale a alternativa correta.

a) A exclusdo do associado s6 € admissivel havendo justa causa, facultando-se ao respectivo estatuto a previsdo de
procedimento com direito de defesa e de recurso.

»b) Em caso de abuso da personalidade juridica, caracterizado pelo desvio de finalidade, ou pela confus@o patrimonial, pode o
juiz decidir que os efeitos de algumas obriga¢des recaiam sobre os bens particulares dos administradores ou socios da pessoa
juridica.

c) Nao se aplica as pessoas juridicas a protegdo dos direitos da personalidade.

d) As pessoas juridicas de direito publico interno sé@o civilmente responsaveis por atos dos seus agentes que causem danos a
terceiros, independentemente se em servico ou fora dele.

e) Os administradores das pessoas juridicas tém plena liberdade de agéo, respondendo a pessoa juridica por eventuais danos
causados a terceiros.

A acéao de “retardar ou deixar de praticar, indevidamente, ato de oficio, ou pratici-lo contra disposi¢cdo expressa de lei,
para satisfazer interesse ou sentimento pessoal” configura crime de:

a) corrupgao passiva.

b) tréfico de influéncia.

c) advocacia administrativa.
»d) prevaricacao.

e) concussao.

Em relacdo aos crimes contra a Administracdo Publica, assinale a alternativa correta.

a) Nao se admite a aplicagao do principio da insignificAncia no ambito dos crimes contra a Administracéo Publica.

b) Trafico de influéncia € um exemplo de crime funcional ou proprio quanto ao sujeito ativo.

c) A exigéncia, por parte de funcionério, de tributo ou contribuicdo social sabidamente indevida configura o crime de violéncia
arbitréria.

d) Importar ou exportar mercadoria proibida configura o crime de descaminho.

»¢e) Patrocinar interesse privado perante a administracao publica, valendo-se da qualidade de funcionario, configura o crime de
advocacia administrativa.

De acordo com o Codigo Penal e a interpretagcdo dos tribunais, a exigéncia ou solicitagdo de quantia de dinheiro para
“furar a fila” de atendimento no Sistema Unico de Saude configura o crime de:

»a) concussao.

b) corrupcéo ativa.

c) corrupgéo passiva.
d) peculato.

e) extorsao.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Artefatos de aco inoxidavel sdo resistentes a corrosdo devido a um fendmeno conhecido como passivagao, que € a
formagdo de uma fina camada de 6xido de cromo na superficie, por agcéo do ar ou de oxidantes quimicos. Sabendo-se que
0 &cido nitrico (HNOs) na concentracdo de 1,6 mol/L pode ser usado como agente passivante, qual volume de HNO3
concentrado (em litros) deve ser utilizado para a obtengéo de 100 L de solugéo passivante?

(Dados: MM(HNO3) = 63,0 g/mol; HNO; concentrado: d = 1,40 g/mL; teor maximo = 65%(m/m))

a) 4,7.
b) 7,2
c) 10,1.
»d) 11,1.
e) 155.

O indice de acidez (la) de 6leos e gorduras é um dos parametros para a determinacéo de sua qualidade, visto que, quanto
maior o grau de decomposicéo dos lipideos, mais alta é sua acidez. Na determinagéo do la, uma quantidade conhecida de
amostra (ma) é dissolvida num solvente apropriado (p.e. etanol) e titulada com uma solu¢do padronizada de NaOH de
concentracdo Cs, utilizando-se fenolftaleina como indicador. Sabendo que o la é definido como a massa de KOH (em
miligramas) necesséria para neutralizar 1 grama de amostra, dado pela equacéo

la = mkon(Mmg) / ma(g),

e que o volume de solucdo de NaOH utilizado na titulagdo é Vg, assinale a alternativa que apresenta a expressao para o
calculo do la, de acordo com os dados obtidos experimentalmente.

Dados: massa molar do KOH = 56,1 g/mol

a) la=Cp.Ve.Mma.56,1
b) la=Cs.Vs.56,1

c) la=ma.56,1/Cs.Vs
d la=Cg.Ve/ma.56,1
»e)la=Cp.Ve.56,1/ma

Alguns processos de obtencdo de H2SO4 utilizam pirita (FeSz2) como matéria-prima no lugar de enxofre elementar (Ss).
Esses processos podem ser descritos resumidamente pelas seguintes equagdes, nas quais se pode notar variagées no
estado de oxidacado do enxofre:

4FeSz2 + 1102 — 2Fe203 + 8S02
2S02 + 02 — 2803
SOz + Ho O — H2SO0a4

De acordo com o texto, assinale a alternativa que apresenta os estados de oxidag¢do do enxofre nas espécies FeSz, SOz,
SOs3 e H2S0q4, respectivamente.

»a) -2, +4, +6, +6.
b) +2, +4, -6, +8.
c) +4, +2, -6, +6.
d) +4, +6, -6, +8.
e) -2, +2, +4, +8.

A morfina € um derivado do 6pio, utilizado desde o século XIX como anestésico em campos de batalha e graves doencas
terminais. O derivado mais famoso desse alcaloide é a heroina, obtida pela acetilacdo da morfina com anidrido acético,
como ilustrado pela seguinte reacédo ndo balanceada:

Morfina Heroina

De acordo com a reagdo acima, quantos mols de anidrido acético sdo necessarios para acetilar totalmente 2 mols de
morfina?

a) 1.
b) 2.
»c) 4.
d) 6.

e) 8.
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Alcanos podem ser obtidos em laboratério, pela reacédo de haletos de alquila em presenca de so6dio metdlico (sintese de
Wurtz), como indicado no esquema reacional abaixo:

2R-X+Na — R-R + NaX

Com base nesse esquema, assinale a alternativa que apresenta os possiveis produtos orgénicos da reacdo do 2-cloro-
butano com o 3-cloro-pentano nas condi¢des da sintese de Wurtz.

a) 3-etil-3-metil-pentano; 3,3-dimetil-pentano; 3,3-dietil-pentano.

b) 3-etil-3-metil-hexano; 3,3-dimetil-hexano; 3,3-dietil-hexano.

»c) 3-etil-4-metil-hexano; 3,4-dimetil-hexano; 3,4-dietil-hexano.

d) 2-metil-3-etil-pentano; 2,3-dimetil-pentano; 3-etil-4-metil-pentano.
e) 3,3-dimetil-hexano; 2,2-dimetil-pentano; 3-etil-3-metil-hexano.

Na determinagédo de célcio em aguas naturais, a AOAC (Association of Official Analytical Chemists/USA) recomenda um
método gravimétrico que consiste em adicionar excesso de acido oxalico (C2H204) a um volume conhecido de amostra e,
em seguida, adicionar a quantidade necessaria de NH4OH. O precipitado obtido é filtrado, seco, calcinado e pesado, e a
massa de CaO obtida é utilizada para calcular a quantidade de Ca na amostra que, segundo a norma da AOAC, deve ser
expressa como teor de carbonato de céalcio. O método citado € ilustrado pelas equac8es a seguir. Na analise de uma
amostra de 100,00 mL de agua, a massa de CaO obtida foi de 0,2800 g.

Ca*2aq) + C2042@q) — CaC204s)
CaC:204s) — CaOi) + CO + CO2

Dados: Massas molares aproximadas: MM(C;H,04.2H,0) = 126 g/mol; MM(CaO) = 56 g/mol; MM(CO;) = 44 g/mol, MM(CaCOs3) = 100 g/mol;
densidade (H.0O) = 1,0 kg/L.

De acordo com os dados apresentados, qual é a concentragdo de célcio na amostra de 4gua analisada, expressa em ppm
de CaCOs3?

a) 0,5000.
b) 5,000.
) 50,00.
d) 500,0.
» ) 5.000.

O &cido etilenodiamino tetra-acético (EDTA) é usado como “sequestrante” em detergentes, impedindo a precipitagao do
surfactante (principio ativo) pelos fons Ca*?, Mg*? e Fe*3 presentes na 4gua. Em andlise quimica, o EDTA é utilizado como
titulante para a determinacgéo de dureza (Ca*?, Mg*?) de aguas, cujo sal dissodico é obtido pela seguinte reagéo:

o) o)
o) OH o) O Na'
HO/“\/N\/\N/YOH + 2NaOH —» HO/“\/N\/\N/\H/d i
HO O HO o
o) o)

Dados: Constantes de dissociagdo do EDTA

Ka1 = 1,02 x 1072 PKa1 = 1,09
Kaz = 2,14 x 103 pKaz = 2,67
Kaz = 6,92 x 107 pKasz = 6,16
Kas = 5,5 x 1012 pKas = 10,26

De acordo com a reacdo de neutralizacdo parcial do EDTA acima apresentada, assinale a alternativa que apresenta o
intervalo de pH no qual é obtido apenas o sal dissédico.

a) 1,00<pH<2,00.
»b) 3,00 < pH < 5,00.
¢) 5,00<pH<7,00.
d) 7,00 < pH <10,00.
e) 10,00 < pH < 12,00.
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A queima de enxofre elementar gera compostos gasosos responsaveis pela formagao da chuva acida, com consequente
deterioragdo de edificacGes e de monumentos construidos em marmore, acompanhada de liberagdo de gas carbdnico na
atmosfera. Esse processo pode ser ilustrado pelas seguintes reaces ndo balanceadas:

S + 02 —» SO

SO2 + 02 — SOs3

SO3 + H20 — H2SO04

H2S04 + CaCOz — CaS0s; + H2COs3
H.COs — CO2 + H20

Considerando essa sequéncia de eventos, assinale a alternativa que apresenta a equacao global balanceada dos eventos
supracitados.

a) 2S + 302 + CaCOz — 2CaS0s4 + coo2.
b) S + 202 + 2CaCOs — 2CaS0O4 + 2COs2.
c) 2S + 02 + 3CaCOs3 — 3CaS0O4 + CO:..
d) S + Oz + CaCO3 — CaS0O4 + COa.

»e) 2S + 302 + 2CaCO3 — 2CaS0O4 + 2COa.

Compostos fenodlicos sdo utilizados como antioxidantes em

alimentos, cosméticos e combustiveis, porém seu uso pode OH
ser limitado pela solubilidade dessas substancias nos

produtos de aplicagéo. As estruturas de alguns antioxidantes

fendlicos mais usados sdo mostradas ao lado:

OH

Em relacdo a polaridade das substancias apresentadas,
assinale a alternativa que apresenta a ordem crescente de o
solubilidade desses compostos em O6leos vegetais 2-tercbutil-4-hidroxianisol (BHA) 2,6-diterchutil-4-metil-fenol (BHT)
(triglicerideos).
OH OH
a) BHT <BHA < TBHQ < PG.
b) BHT <BHA < PG < TBHQ. HO Okl
¢) TBHQ < PG <BHT <BHA.
»d) PG < TBHQ < BHA < BHT.

e) PG <TBHQ <BHT <BHA. SH

(6] OH

2-tercbutil-hidroquinona (TBHQ) acido 3,4,5-trihidroxibenzoico (PG)

O jeans com aspecto “desbotado” pode ser obtido pela oxidagdao parcial do indigo impregnado no tecido (denim),
utilizando-se uma soluc&o de KMnOg4, como ilustrado pelo esquema reacional a seguir. Devido a formag&o de MnOg, sélido
castanho insoltvel em agua, um outro reagente deve ser usado para que ele ndo impregne o tecido.

(0] OH

H o Y

N NH
— + KMnO, — + MnO,
N OH
H
O

O
Indigo

De acordo com os potenciais de reducéo fornecidos natabela Dados:
ao lado, assinale a alternativa que apresenta substancias que ' Semi < E0 (v
podem ser usadas para transformar o MnO:2 na espécie emirreacao (V)
soltvel Mn*2, Cl2+2e° — 2CI 1,36
»a) H202 e C2H204 2C0O2 + H* + 260 — C2H204 -0,49
b) NaCl e Na:SOq4 MnO4 + 2H20 + 3e — MnO2 + 0.57
c) NazSOse CO2 40H" ;
d)  OzeK2S5208 S04% + Ho0 + 2¢ — SOs% +20H  -0,90
e) Clz e KMnO4

MnO2 + 2e- — Mn*? + 2H20 1,28

O2 + 2H* + 2 — H202 0,68

S208% + 260 — 2S04% 2,05
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Foi requisitado a um técnico de laboratorio que preparasse uma
solucao de hidroxido de aménio, a partir de uma solugdo comercial

concentrada, cujo rétulo contém as informagdes ao lado: Solugéo de NH4«OH  P.A., ACS
Dados: MM(NHs) = 17g/mol Concentracéo 25% NH3 (m/m)
Assinale a alternativa que indica o volume aproximado da solugéo Massa molar 35 g/mol
comercial (em mL) que o técnico deve utilizar para obter 5 litros de Densidade 0,9 g/mL

uma solucé&o de NH4OH 1 mol/L. PE. 57.50C

a) 175 P.E. 37,7°C

b) 340.

»c) 378.

d)  680.

e) 755.

Antes da era do petréleo, compostos aromaticos eram obtidos
pela destilacédo do alcatrdo de hulha, o que possibilitou o grande

OH
desenvolvimento da industria de corantes no século XIX. Nessa N
destilacdo, frac6es obtidas entre 160 e 270 °C (6leos médios e N
pesados) contém principalmente as substancias ao lado: | -

Uma separacdo posterior pode ser realizada levando-se em conta
o comportamento de solubilidade dessas substancias e também Fenol Piridina
a sua reatividade diferenciada. Em um experimento, a mistura
desses seis compostos foi solubilizada em hexano. A solucéo

resultante foi transferida para um funil de separacéo e submetida NH, OH
as etapas operacionais detalhadas a seguir: ©/
Etapa ) Solugdo hexénica foi extraida eficientemente com OO

solucdo aquosa de HCI 10% e a solucdo &cida separada foi

neutralizada com solucdo aquosa de NaOH 10%, que, apés Anilina Cresois (o,me p) Naftois(a e B)
tratamento adequado, gerou a Fragéo A.

Etapa Il) Solu¢cdo hexénica resultante da Etapa | foi extraida

eficientemente com soluc¢do aquosa de NaOH 10% e a solucédo alcalina separada foi neutralizada com solucéo aquosa de
HCI 10%, que, ap0s tratamento adequado, gerou a Fracao B.

Naftaleno

Apds arealizagdo das duas etapas subsequentes, a fracdo hexéanica residual foi denominada Fracéo C.
Com base nessas informagdes, assinale em qual fracdo (A, B ou C) se encontra cada composto:

() Fenol.
() Piridina.
() Naftaleno.
() Anilina.
() Cresdis.
() Naftéis.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a) A-B-C-A-A-C.

b) B-C-C-A-B-A.
¢) B-C-A-C-B-B.
d A-A-B-B-A-C.
»e)B-A-C-A-B-B.

O acido fluoridrico (HF@q,) € utilizado na gravacédo de vidro, pois esse composto reage com o SiO2 segundo as seguintes
reacdes:

SiOzs) + 4HF(aq) — SiFag) + 2H20q) (Equagao 1)
SiOzs) + 6HF(aq) — H2[SiFs](ag.) + 2H20q) (Equacéo 1)

Devido a toxidez do SiFsg), qual das a¢gdes a seguir poderia evitar a formagao desse composto no processo descrito?

a) Diminuir a pressao do sistema.

b) Retirar 4gua do sistema.

c) Aumentar a quantidade de SiOz).
»d) Aumentar a concentracédo de HF(aq).
e) Adicionar base ao sistema.
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34 - O acido fosforico (HsPOa) de alta pureza é obtido por via seca ou térmica, pela combustéo do fésforo elementar e posterior

35

36

37

hidratagdo do P20s, de acordo com as reacdes abaixo:
4P + 502 — 2P20s AH=-720 kcal
P20s + 3H20 — 2H3PO4 AH= -45 kcal

Nesse processo, de acordo com as equagdes acima, assinale a alternativa que apresenta a quantidade de calor liberado
na formag&o do HsPO4 (em kcal/mol).

a) 45.
»b) 202,5.
c) 405.
d) 765.
e) 810.

A utilizacdo de conversores cataliticos no escapamento de automoveis diminui a emissédo de gases toxicos que séo
também geradores de compostos acidos, como indicado nas seguintes equacgdes:

2CO +2NO — 2CO2 + N2
2CO+ 02 — 2CO2
2NO — N2+ O2

Em um teste de laboratério, foram colocadas em um reator inextensivel quantidades estequiométricas de CO, NO, Oz e
catalisador. Considerando que o experimento foi realizado nas CNTP, que os reagentes e os produtos séo gases ideais e
gue a conversdo foi de 100%, qual sera a pressao final do sistema, em atm?

a) 0,33.
»b) 0,77.
c) 1,00.
d 1,28
e) 1,33

A calda bordalesa, muito utilizada como fungicida na agricultura, é - ;
preparada pela mistura de sulfato de cobre pentaidratado Dados: Constante de solubilidade em agua (Kys) de
(CuS04.5H20), um pequeno excesso de cal (CaO) e agua em alguns compostos.

proporcdo de 1:1:10 (m:m:v), respectivamente, obtendo-se uma Substancia Kps

suspensdo muito fina (particulas pequenas). CuSOs 161

De acordo com os dados de constante de solubilidade, assinale a Ca(OH 6.5 x 10°°
alternativa que apresenta o constituinte principal do sélido suspenso a(OH): o X
na calda bordalesa. Cu(OH)2 4,8 x 100

»a) Cu(OH)2. CaSO04 2,4 x10°
b)  Ca(OH).. cus 4,0x10%
c) CaSOa.
d) CuSO..
e) Cus.

Foi realizada uma aula experimental visando a sintese de uma amida aromatica, a acetanilida (ou N-fenil-acetamida), de
acordo com o procedimento experimental resumidamente descrito a seguir:

Em um béquer limpo e seco, misturar o &cido acético glacial e o acetato de sédio anidro. Adicionar a anilina e, em seguida, o
anidrido acético. Apds 10 minutos de reacgdo, verter 0 meio reacional sobre agua destilada gelada, sob agitagdo. A acetanilida
precipita. Filtrar em funil de Biichner e lavar o produto bruto com agua destilada gelada até pH neutro. Purificar a acetanilida por
recristalizagcdo usando agua quente e carvao ativado.

Sobre esse procedimento, considere as seguintes afirmativas:

1. Avreacgao envolvida na sintese da acetanilida é uma reacao de acilagéo.

2. Foi utilizada agua gelada na etapa de precipitacdo da acetanilida bruta para reduzir as perdas de produto por
solubilidade em agua.

3. A purificagdo do produto bruto foi realizada em agua quente porque a acetanilida € mais solUvel em agua quente que
em agua fria.

4. O carvao ativado foi utilizado para acelerar a precipitagdo da acetanilida.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 2 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
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38 - O acido nitrico “branco” (100% puro; P.E. = 83 °C) pode ser obtido em laboratério por destilacdo de uma mistura de KNOs

39

40

e H2S04, como mostra a reagdo a seguir:
KNO3 + H2SO4 — HNOs + KHSOq4

Tendo em vista que o HNOs é decomposto por aquecimento a NOz e H20, assinale a alternativa que apresenta a técnica de
destilagcdo que deve ser utilizada nesse processo.

a) Fracionada.

»Db) A presséo reduzida.
c) Sob atmosfera inerte.
d) Simples.

e) Por arraste de vapor.

Sabdes séo sais de sddio ou potassio de acidos graxos, obtidos pela reacédo de gorduras e 6leos (triglicerideos) com
NaOH, KOH ou Na2COs. A reagéo de saponificagdo é representada a seguir:

R o) o OH
RZ 0O o. R H.0 2J\ . 0
\[]/ \[( +3NaOH —— R No'Na® + HO H
o) o) O
3ll\
R O Na'
Triglicerideo Sabao Glicerol

em que R!, R? e R® sdo cadeias lineares saturadas ou insaturadas, geralmente com doze ou mais atomos de carbono.
Com base nessas informagdes, considere as seguintes afirmativas:

1. Umasolugcdo aquosa de sabdo puro apresenta pH < 7.

2. Adicao de &cido forte a uma solucéo de sabao acarreta precipitacdo de acidos graxos.

3. Ca(OH)2 ndo pode ser usado na obtencdo de sabdo, pois sais de calcio de acidos graxos séo insolGveis em agua.
4. A obtencéo de sab&o com Na2COs segue a mesma estequiometria que no uso do NaOH.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
»c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

As atividades realizadas nos laboratérios didaticos de Quimica precisam ser acompanhadas do descarte correto dos
residuos produzidos durante as aulas experimentais, sendo importante classificar os residuos e escolher o tratamento
mais adequado. Nesse sentido, numere a coluna da direita de acordo com sua correspondéncia com a coluna da esquerda.

1. Residuos béasicos concentrados, p. ex. ( ) Tratar com sulfito de sédio e depois ajustar o pH entre 7 e 9.
aminas. ( ) Recobrir o residuo com enxofre em po6 e armazenar.

2. Residuos fortemente oxidantes em ( ) Diluir até obten¢édo de uma solugdo com pelo menos 50% de
solucdo, p. ex. permanganato. agua (em volume) e, em seguida, ajustar o pH entre 7 e 9.

3. Residuo de mercurio metélico. ( ) Adicionar 1 grama de NaOH por 100 mL de solugao.

4. Residuo contendo sais de cianeto em Adicionar 4gua sanitaria.
solucdo aquosa diluida.

Assinale a alternativa que apresenta a numeragdo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

»a)2-3-1-4.
b)
c)
d)
e)

(SN NN
N RN A

PowpE

—2_
—4-
—4-
—-3-



