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LEGISLACAO

01 Com base nas afirmativas acerca da Administragdo Publica Federal, marque (V) para as
VERDADEIRAS ¢ (F) para as FALSAS.

() A Administragdo Publica Direta e Indireta deve considerar na pratica dos atos administrati-

vos os principios da legalidade, pessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia.
() O servidor publico estavel perdera o cargo em virtude de sentenca penal condenatoria.

() Se um servidor publico estavel tiver seu cargo extinto, ficara em disponibilidade e tera

garantida remuneragdo até seu adequado aproveitamento em outro cargo.

() Como condigdo para a aquisicdo da estabilidade, o servidor publico podera ter que se sub-
meter a avaliacdo de desempenho.

() Sem prejuizo da agdo penal cabivel, os atos de improbidade administrativa acarretarao na
suspensao dos direitos politicos, na perda da funcao publica, na indisponibilidade dos bens e no
ressarcimento ao erario.

a)F,F,V,F, V
b FEFEV,V,V
o V,V,EFEV
d)V,F, V,F, F
e FV,V,V,F

02 pode-se afirmar, a partir da Lei n° 8112/90:

a) A partir da posse do servidor, ele esta sujeito ao estagio probatdrio de trinta e seis meses,

periodo durante o qual sera avaliada sua aptiddo e capacidade.
b) O servidor nao aprovado no estdgio probatorio sera demitido.
¢) O servidor perderd o cargo em virtude de sentenca judicial condenatoéria transitada em julgado.

d) Com a aprovacdo no estdgio probatorio, o servidor poderad exercer quaisquer cargos de
provimento em comissdo ou fungdes de direcao, chefia ou assessoramento no 6rgao ou entidade

de lotacao.

e) Aproveitamento ¢ a investidura do servidor em cargo de atribui¢des e responsabilidades
compativeis com a limitacdo que tenha sofrido em sua capacidade fisica ou mental verificada

em inspecao médica.
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03 Com relagdo a estrutura organizacional dos Institutos Federais, prevista na Lei n® 11.892/08,
¢ CORRETO afirmar que:

a) A administracao do Instituto Federal ¢ do Reitor.

b) A Reitoria do Instituto Federal deve ser instalada em local distinto dos seus campi, na capital

do estado.

¢) Podera se candidatar ao cargo de Reitor do Instituto Federal qualquer um dos servidores
estaveis da autarquia que tenha pelo menos cinco anos de efetivo exercicio e que possua o titulo
de doutor.

d) O Instituto Federal ¢ organizado multicampi, sendo que, no que diz respeito a pessoal,
encargos sociais e beneficios dos servidores, a proposta orcamentaria anual nao ¢ identificada
por campus.

e) O Colégio de Dirigentes e o Conselho Superior sdo 6rgaos consultivos do Reitor.

04 Com base na Lei n° 11.892/08, assinale a alternativa CORRETA:

a) Os Institutos Federais oferecem cursos superiores de tecnologia visando a formagdo de

profissionais das areas de engenharias para a atuacao no setor industrial.

b) E objetivo dos Institutos Federais formar profissionais técnicos especializados para atender ao

mercado industrial e de tecnologias.

¢) E objetivo dos Institutos Federais a ministragdo de cursos para jovens com vistas a capacitacao

para o mercado de trabalho.

d) O Instituto Federal deve garantir no minimo cinquenta por cento de suas vagas para o ensino

médio técnico integrado.

e) E finalidade dos Institutos Federais ser centro de referéncia de ensino médio técnico integrado

entre as institui¢des publicas de ensino.

05 No que concerne aos niveis e modalidades de educagao e ensino, previstos na Lei n® 9394/96,

pode-se afirmar que:

a) A educagdo basica ¢ formada pela educagdo infantil e pelo ensino fundamental.

b) A educagdo escolar compde-se de educacao basica, média e superior.

¢) A escola podera reclassificar os alunos tendo como base as normas curriculares gerais.

d) A educagdo basica tem a finalidade de desenvolver o educando para o exercicio da cidadania,
sendo a educagdo média e média técnica meios para progressdo no trabalho e em estudos

posteriores.

e) O calendario escolar do ensino basico deve ser obedecido em todo o territério nacional, com

a previsao de dois ciclos de férias escolares, em julho e em janeiro.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

As questoes 06, 07, 08 e 09 referem-se a figura a seguir.

R(s) T vs)
v ds 2

06 Determine a func¢do de transferéncia Y(s)/R(s) do sistema.

a) Y(s) _ K
R(s)  s2+4s-2

b) Y(s) 1
R(s)  s2+4s+K-2

¢ Y(s) _ K
R(s)  s2+4s+K-2

d) Y(s) _ K
R(s)  s2+4s—K-2

€) Y(S) . K
R(s)  s2+(4+K)s—2

07 Quais valores de K tornam o sistema estavel?

a) K>0
b) K>2
c)K=>2
dK=>4
e) K>4

08 Quais sao os polos de malha fechada do sistema se a variavel K tiver valor igual a 15.

a) 2+i3 ¢ 23
b) 2413 € -2-j13
Q) j2e-2
dy-le-3

e) 2+i2 ¢ 22

[3]



09 Ainda considerando K=15, a resposta do sistema para uma entrada degrau unitario ¢:

a) criticamente amortecida;
b) superamortecida;

¢) subamortecida;

d) instavel;

e) oscilatoria

10 Considere o circuito a seguir.

10V
100Q 1 X 1000
'
10V l J—10v
1000
1000 1000
10V
¥ :I—:—{
| 1000 Y 1000
10V 10V 10V

No ramo entre os nos X e Y, a corrente elétrica ¢ igual a:
a) 60mA no sentido de Y para X;

b) 80mA no sentido de Y para X

¢) 60mA no sentido de X para Y;

d) 80mA no sentido de X para Y;

e) OA.

As questoes 11 e 12 referem-se a figura a seguir.

A
b

Um sistema de controle ¢ constituido de uma planta, cujo modelo em malha aberta apresenta 3
polos reais e nenhum zero finito. Fechando-se a malha com realimentagao de saida e variando o
ganho de malha (K) positivamente de zero a infinito, os polos se deslocam seguindo as trajetorias

mostradas no lugar das raizes da figura acima.
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1A funcdo de transferéncia de malha aberta desse sistema é:

B G(s) = oo
mG@)=;;§EZ
0 G(s) = m
®G6)=;§£EZ
e) G(s) = mﬁ

12 Dois dos polos de malha fechada seguem trajetorias assintdticas no plano complexo, ou seja,
tendem para o infinito seguindo retas inclinadas em relagdo ao eixo real, como pode ser visto no

lugar geométrico das raizes apresentado.

O angulo de inclinacdo da reta pontilhada é
a) 15°
b) 25°.
c) 30°.
d) 50°.
e) 60°.

13 0O sistema dindmico descrito pela equagdo *(t) = [_12 _01] x(t) + [ﬂ u(t) é instavel.
Deseja-se estabiliza-lo utilizando um controle por realimenta¢do no espago de estados do tipo

u(t)=-Kx(t). Se os polos desejados para o sistema estavel sdo -5 e -6, a matriz de ganhos K ¢ igual

a.

a)K=[l4 57]
b)K=[10 47]
O K=T11 15]
d)K =113 34]

O K=[16 38]
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14 Determine os valores de R, R, ¢ R, no circuito da figura a seguir de modo que a poténcia
total fornecida pela fonte seja de 36W e as tensdes V|, V, e V,, todas medidas em relagdo ao

terminal comum, sejam, respectivamente, 12V, 6V e —12V.

A2
R1 %

V2

UV = R2Z

Comum

R3 %
V3

a) R, =2Q,R, = 1Q, R, =4Q
b) R, =4Q, R, =2Q, R, = 8Q
O R, =4Q,R,=4Q, R, = 12Q
d) R, =4Q, R, = 4Q, R, = 8Q
¢ R, =2Q,R,=4Q, R, = 8Q

15 A tabela verdade de um circuito digital ¢ apresentada a seguir. Sendo as entradas as variaveis

‘@’, ‘b’ e ‘c’, e a saida a variavel ‘y’ qual expressdo logica que representa a saida em fungao das

entradas?
a b c Y
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 1
0 1 1 0
1 0 0 0
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0

a) y= abc + bc

b) y= bc+be

¢) y= bc+bc

d) y= act+abc

e) y= bc+abc
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16 O transistor do circuito da figura a seguir ¢ de silicio, possui um ganho B = 100 e esta
polarizado na regido ativa. Determine R, R, € R sabendo que V_. =20V, V_ =3V, [, =40uA
e RC=4R,.

+Vee

a) R, = 1kQ, Rb = 397,5kQ, R = 4kQ

b) R, = 850€2, Rb = 400kQ, RC = 3,4kQ
©) R, =850Q, Rb = 397,5k€Q, RC = 3,4kQ
d) R, = 2kQ, Rb = 397,5kQ, RC = 8kQ

e) R, = 1kQ, Rb = 400kQ, RC = 4kQ

17 Determine o valor da resisténcia R do circuito abaixo de forma que o consumo da lampada

seja igual a 25% da sua poténcia nominal.

—— A ——

" R

20W g
Vv @ 10V ® Lampada

a) 1Q
b) 2Q
c) 3Q
d) 4Q
e) 5Q
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18 Qual ¢ o menor nimero de flip-flops necessarios para se implementar um contador sincrono
de modulo 15?

a)2
b) 4
c) 8
d) 16
e) 32

19 Qual o valor da tensdo V_ para o circuito abaixo? O ponto de trabalho do circuito € I, =
2mA eV, =5V. Adote V_ =3V, V, =-4V, I = 10mA.

> "DSS

+¥dd

RB1

a) 3,2V
b) -3,2V
c)-1,4V
d) -1,8V
e) 2,5V

20 No circuito da figura a seguir, a poténcia fornecida pela fonte de tensdo ¢ igual a P. Se um
outro resistor com resisténcia igual a 4R for ligado em paralelo com o resistor ja existente, qual

serd a nova poténcia fornecida pela fonte?

a) 4P

b) 1,25P
c) 5P

d) 2,5P
e) P

(8]



21 A funcao de transferéncia de malha fechada de um sistema de controle ¢ dada por
s3+4s+2

G —
(s) sS4+ 3s*+7s3+2s2+5s5+1

Este sistema possui, respectivamente, quantos polos e zeros finitos?
a)5e?2
b)3e5S
c)de?
d)5Se3
e)3el

22 No o circuito da figura a seguir o transistor ¢ de silicio, possui um ganho = 100 e esta
polarizado na regido ativa. Sabendo que V.= 12V, V. = 4V, R, = 330kQ e R . = 9kQ qual € o
valorde V ?

a)V, =6V
b) V, =3V
0V, =8V
d)vV,=5V

&) V, = 4V
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23 No circuito da Figura abaixo sabe-se que R=60Q, L = 100mH, C = 50puF. Neste mesmo

circuito, o voltimetro esta indicando uma tensiao de 40V. Sabendo que a frequéncia de oscilagao
500

da fonte ¢ igual a 2=~ Hz, qual ¢, aproximadamente, a tensdo (U) da mesma?
Vs
4115
L
vV RS
c
|

a) 200V
b) 182V
o) 141V
d) 127V
¢) 100V

24 Qual ¢ o erro em regime permanente do sistema de controle a seguir se o controlador
utilizado for um do tipo Proporcional-Integral (PI) com constantes K, = 12, K, = 2, ¢ a entrada
for do tipo degrau?

R(s) + 1 Y(s)

?—-! Controlador |- s13

a)3
b) 0
¢ 1
d) 0.25
e) 0.75

25 Considere o seguinte x sistema dindmico representado no Espago de Estados

w0 = [ O] +[]u®
y@®) =1[1 0]x(®)

Pode-se dizer que este sistema ¢é:

a) Controlavel e Observavel

b) Controlavel e Nao-observavel

¢) Nao-controlavel e Observavel

d) Nao-controlavel e Nao-observavel

e) Nao ¢ possivel determinar a controlabilidade e a observabilidade do sistema apenas com os

dados fornecidos

[10]



As questoes 26 e 27 referem-se ao texto a seguir.

A chave da figura abaixo do circuito ficou na posi¢do ‘a’ por um longo tempo. No instante t =
Os ela € movida para a posigdo ‘b’ € nela permanece. Considere V = 24V, R, = 80Q, R, = 20Q
e C1 =0.1F.

R, a b

Yo C—D vz_t) c, U s

26 Qual a expressio de (t) ?
2) v(t) = 24— ez V

b) v(t) = 2467 V

o) v(t) = 24(1 —e2) V

d) v(t) = 24eT V

-t
e) v(t) =24 — 24e0 V

27 Qual ¢, aproximadamente, o valor da tensdo v(t) no instante t = 20s?

a) 24V
b) OV
c) 16V
d) 4V
e) 8V

28 Utilizando superposicao e considerando o Amp, Op. Ideal, calcule VO em fungdo de V1 e

V2 no circuito da figura a seguir

R4
A
70kQ
R1
AN =
L 5kQ L .
= . Vo
R3
Vi 50kQ
R2
V2 25kQ

a) VO = 10V1 - 5V2
b) VO = 5V1 + 10V2
¢) VO = 14V1 + 4V2
d) VO = -10V1 - 5V2
e) VO = 10V1 + 5V2
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29 0 circuito da figura a seguir apresenta um voltimetro analdgico, no qual a medida lida no
amperimetro ¢ diretamente proporcional a tensdo de entrada Vi. A resisténcia R2 corresponde
a resisténcia do medidor e R1 corresponde a resisténcia da fonte de tensdo da entrada.
Considerando o amp. op. ideal, calcule o valor de R de tal forma que 1 mA lido corresponda

auma entrada Vi= 10 V.

Amperimetro
R2

a) R =5kQ
b) R =10 kQ
¢c)R=1kQ
d) R =100 kQ
e) R=1MQ

30 Para o circuito da figura abaixo, todos os amplificadores sdo ideais, exceto pelo fato de
possuirem correntes de polarizagdo I, =1,, = 10 pA. Parav. = 0 e R, = R, = 0. Determine os
valoresde V_, V_ eV . devido as correntes de polarizagao.

R2
50 k2

wka -
- Vo1 LM358
LM358 +
+

20kQ

AV =05V,V, =-05VeV, =-03V
bV, =5V,V =05VeV, =-03V
OV, =V,=5VeV =-03V

dV, =V, =05VeV, =03V

OV, =V =05VeV, =-03V
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31 No circuito da figura abaixo, a tensdo de offser de cada amplificador € V_ =10 mV. Determine

as tensdes de saida V e V  para V. =0.

100 kQ R4

W 50 kQ
R1 VWA
10kQ R3
‘/\/\/\ = Vo1 10 kQ
LM358 \/W — Vo2

+ LM358

T +

Vi

AV, =110mVeV =490 mV
b))V, =110mVeV =510 mV
oV, =10mVeV =-490 mV
d)V, =120mVeV, =510 mV
e V,=120mV eV  =-490 mV

32 A realimentacdao negativa pode ser utilizada para reduzir a sensibilidade do sistema para
certos tipos de disturbios. Este tipo de vantagem ¢ ilustrado na figura a seguir, que apresenta um
sistema com 3 tipos distintos de disturbios aplicados ao sistema. O distarbio V, € aplicado ao
sistema junto com o sinal de entrada e esta relacionado ao ruido associado ao proprio sinal de
entrada. O distarbio V,, ¢ aplicado em um ponto médio do sistema e pode estar relacionado ao
uma filtragem incorreta feita ao sinal proveniente da etapa inicial. Ja o distarbio V, € aplicado
na saida do sistema e pode estar relacionado com as mudangas da carga. Assim, analise, através

da equagdo que relaciona Vo com Vi, A, A, e B, se efeitos de disturbio (V,, V,, ¢ V,,) serdo

17
reduzidos por conta da realimentagdo negativa. Considere que os ganhos de malha aberta A e

A, possuem valores muito altos e que [ seja igual a 1.

Vay Vaz Via
+ + +
vi Ax ) Az i ve
B

a) Os efeitos de V,, V,, e V , ndo serdo reduzidos.

b) Os efeitos de V,, e V , ndo serdo reduzidos e V, serd reduzido.
¢) Os efeitos de V,, e V, serdo reduzidos e V , ndo serd reduzido.
d) V,, ndo ¢ reduzido, V,, e V , sdo reduzidos sendo a redugdo em V , maior que V.
e) V,, ndo € reduzido, V,, € V , sdo reduzidos sendo a redu¢do em V  igual ade V..

[13]



33 Considere a seguinte EDO:

d’y(t) _dy(t)
dt? dt

— 2y(t) = x(¢)

Encontre os polos do sistema e determine se o sistema ¢ estavel ou instavel. Considere o sistema
causal e com condig¢des iniciais nulas.

a) Pdlos: 2 e -1; estavel.

b) Polos: 2 e -1; instavel.

c) Polos: -2 e -1; estavel.

d) Polos: 2 e 1; instavel.

¢) Polos: -2 e 1; instavel.
34 Considerando o seguinte sistema realimentado

_[._
x(t) 4@ Sj i > v(t)

—

Para quais valores de K o sistema sera criticamente amortecido?
a)K>4
b) K>3
c)K<4
dK<5
e) K>5

[14]



35 Considere o sistema apresentado abaixo. Suponha a=1 e b=2.

r(r)
x(t) + )-— > + y(1)

a b
Determine a funcdo de transferéncia do sistema. Este sistema ¢ assintoticamente estavel,
marginalmente estavel ou instavel?

s—2
s(s+1)

a) ; assintoticamente estavel.

b) 5 ; assintoticamente estavel.
s(s+1)

s+2
s(s—1)

) ; instavel.

d) s+2
s(s+1)

; assintoticamente estavel.

e) —> : instavel.
s(s-1)

36 Considere o seguinte circuito:

x(1) 10 |- y@®

Encontre a resposta ao impulso do circuito h(t), supondo que o sistema ¢ causal.

a) h(t) = ie%tu(t)
b) h(t) = 3e 3tu(t)
9 h(t) = —Lestu(-0)
d) h(t) = ge‘itu(t)

o h(t) = geitu(t)

[15]



37 Considere a seguinte fun¢do de transferéncia:

HS) = ¥ "G+ D4

Considerando-se x(t)=u(t), determine, a partir de y(t), aresposta do sistema em estado estacionario.
a) o

b) 0,2

)0

d) 0,5

e) 0,4

38 A unidade de intensidade luminosa no SI é denominada:

a) Lux

b) Watt

¢) Luminancia
d) Candela

e) Lumen

39 A unidade do fluxo luminoso no SI é denominada:
a) Lux

b) Watt

¢) Luminancia

d) Candela

e) Limen

[16]



40 Dadas as afirmacdes abaixo sobre os tipos de lampadas, quais afirmagdes sdo
VERDADEIRAS?

I) Incandescente: eficiéncia luminosa baixa, vida util alta e reproducdo de cores ruim.

IT) Fluorescente: eficiéncia luminosa média e alta, vida til média e reproducao de cores que

depende das caracteristicas do revestimento fluorescente utilizado.

IIT) Vapor de Sodio: eficiéncia luminosa elevada, vida util elevada, se comparada as anteriores,
e reproducdo de cores nao muito boa.

a) [, [T eIl

b)lell

c)lelll

d) Il e III

e) Todas as afirmacdes sao falsas

41 Considerando as tabelas a seguir, calcule o nimero de iluminamento (iluminancia) que
devera ser utilizado em um escritério ocupado por pessoas com idade entre 40 e 55 anos,
considerando que a velocidade e a precisdo ndo sdo importantes e a refletdncia das mesas de
trabalho ¢ de 40%.

Tabela a - [luminancia para cada grupo de tarefas visuais.

ILUMINANCIA (lux) TIPO DE AMBIENTE / ATIVIDADE

CLASSE A (areas de 20-30-50 - ruas publicas e estacionamentos

tf /
;)S(Zcij(z;gcl)nggteag;as 50 -75-100 - ambientes de pouca permanéncia

simples) 100 - 150 - 200 - depositos
200 - 300 - 500 - trabalhos brutos e auditérios

- trabalhos normais: escritérios e
CLASSE B (areas de | 900-750-1.000  f oo

trabalho em geral)  trabalhos especiais: gravagao,

inspegdo, industrias de tecidos

2.000 - 3.000 - 5.000 [ trabalho continuo e exato: eletrénica

- trabalho que exige muita exatidao:
placas eletro-eletronicas

10.000 - 15.000 - 20.000f trabalho minucioso especial: cirurgia

1.000 - 1.500 - 2.000

CLASSE C (areas
com tarefas visuais 5.000 - 7.500 - 10.000
minuciosas)

Tabela b - Fatores determinantes da iluminancia adequada.

CARACTERISTICAS DA TAREFA PESO
E DO OBSERVADOR
-1 0 +1
Idads Inferior a 40 De 40 a55 | Superior a 55
anos anos anos
Velocidade e precisao . SerAn . Importante Critica
importancia
Refletancia do fundo de tarefa | SUPe0O"@ | pe 304 70% | Inferior a 30%
0
a) 500 lux
b) 750 lux
¢) 1500 lux
d) 1000 lux
e) 300 lux

[17]



42 Obtenha a poténcia total fornecida pela fonte de 60 V da figura a seguir.

T ;

g 70 e
—O=AN—

b4 p
mv(j) 203 60 .
BRI :
f
a) 360 W
b) 108 W
c) 252 W
d)81'W
e) 27 W

43 Calcule a tensio V', no circuito da figura abaixo.

10 Q

AAA.
\ 4

a)-10V
b)3V
c)-5V
d-3V
e) 12V

44 Ppara o circuito mostrado na figura a seguir, obtenha as correntes de malha /,, [, e [,.

60N 18 O

PN
e

50v<t> I, 50 I 40 kK

40

PYW
A A A 4

) =3A,1,=1Ael,=05A
bl =5A,L=1Acl=1A

)L =5A,1=1Ael,=05A
I =5A,1,=2Ael,=05A

el,=3A[[=1Ael[=1A
(18]



45 Um capacitor de 5 pF com tensdo inicial de 4 V ¢ conectado em paralelo com resistores de

6kQ e 3kQ, como mostrado na figura abaixo. Encontre o valor da corrente i no resistor de 6kQ.

il + I

6 k(2 v 3kQ

. 1
8) i(t) == A

. 1
b) l(t) e ﬁel(mt A

) i(t) = 4e~100t A

. 1 -
d) l(t) =me 150tA

Q) i(t) = ——e 30 A

46 A figura a seguir mostra um sistema CBA trifasico, de quatro fios, com uma tensdo eficaz
de linha de 120 V, possui trés impedancias de 20 -30° em uma ligagdo em Y. Determine as
correntes de linha I, T, I e L.

A’ "B’

A

l Van
N
———
lN 1 VBN ﬂ
B
Ven
C Y

a) [, = 4,92/—60° 5 = 49260°; I, = 4,92—-90°; Iy = 0 A.

b) I, = 4,9,-60°; I = 4,9260°; [, = 4,92180° Iy = 0 A.

©) I, = 492-60°; I = 49,—60°; I, = 4,9,180°; Iy = 0 A.

d) I, = 4,92-60°; Iy = 4,9260°; I, = 4,92180°; Iy = 4,92—60° A.
€) [, = 4,92—60°; I = 4,9260°; I, = 492—90°; Iy = 4,92—60° A.

[19]



47 Utilizando a conversio Delta-Estrela encontrar a resisténcia equivalente do circuito

apresentado na figura a seguir.

159

48 Considerando o circuito da figura abaixo, quais sao os respectivos valores de pico maximo

e minimo esperados de V_ ? Considere o diodo com queda de tensdo de 0,7 V.

a)-9,09Vel,7V
b) 9,09 Ve-14V
¢)-909Ve-07V
d)10Ve-0,7V

€) 9,09 Ve-0,7V

49 Determine o valor minimo de tensdo que pode ser regulado pelo diodo zener do circuito da

figura abaixo. Considere V,= 5,1V paral,=49mA, I, = ImA, e Z,= 7Q em [ . Para simplificar,

> ZK
considere que o valor de Z, sobre o intervalo de valores de corrente, ou seja, (7, - 1,).

a) 4,86 V
b) 4,76 V
)51V
d) -4,76 V
e)-5,1V

[20]



50 Seja o sistema descrito pela equagdo de estado:

dx(
= T =AX()+BU)

Y =CX(0)

-1 1 1 0 1 0
A = ;B = ;C =
[0 —la} [0 l:| {O l}

Encontre o valor da constante “a” (se possivel) que estabilize este sistema.

Onde:

a)a>0
b)a<-1
¢)-1<a<0
dya>-1

e) Nao existe um valor para a estabilizar o sistema.

[21]
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