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INFORMACOES AO CANDIDATO

Vocé esta recebendo:
um Caderno de Provas
um Cartdo-Resposta.

CADERNO DE PROVAS

O Caderno de Provas contém, numeradas, 40 (quarenta) questdes, sendo 10 (dez) questdes de Conhecimentos
Pedagodgicos e 30 (trinta) de Conhecimentos Especificos, apresentadas no formato de multipla escolha. Cada questio
possui cinco alternativas, das quais apenas uma corresponde a resposta correta. Verifique se o seu caderno esta
completo, inclusive com as TABELAS 4 ¢ 5 EM ANEXO.

CARTAO-RESPOSTA

Na parte superior do Cartdo-Resposta, estdo impressos: o nome do candidato, o nimero do documento de
identidade e a area de atuagdo a que concorre. Confira seus dados. Qualquer irregularidade comunique ao fiscal.

Leia atentamente as instru¢des de preenchimento contidas no Cartao-Resposta.

Em hipdtese alguma, dobre, amasse ou rasure o Cartdo-Resposta.

Nao marque mais de uma resposta para a mesma questdo, pois, se assim proceder, esta sera anulada.

O Cartao-Resposta ndo podera ser substituido.

OBSERVACOES:
1. Nao cabera aos fiscais dirimir quaisquer dividas sobre o contetido da Prova Escrita.
2. A Prova Escrita tem duracdo de 04 (quatro) horas. Por razdes de seguranca do Concurso, o candidato s6 podera
deixar o recinto da prova apos, no minimo, uma hora do seu inicio.
3. Os 03 (trés) ultimos candidatos deverdao permanecer na sala de prova até que todos tenham terminado, podendo
dela retirar-se concomitantemente.
4. O Caderno de Provas e o Cartdo-Resposta deverdo ser devolvidos ao fiscal da sala.



01.

02.

CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS

Estudos sobre o Pensamento Pedagogico Brasileiro nos colocam diante de diferentes tendéncias
pedagodgicas que consolidaram o processo educativo no Brasil. Ao longo do tempo, tais
tendéncias estiveram sob influéncia de acontecimentos diversos, advindos dos campos:
econOmico, social, cultural e educacional, que apontavam para outros arranjos pedagogicos.
Sobre a Tendéncia Tradicional, ¢ CORRETO afirmar que

I. tem bases filosoficas no Humanismo Tradicional e toma a Psicologia Inatista como
referéncia.

II. tem Johann Friedrich Herbart como seu principal precursor.

III. surge, no Brasil, com o advento da Republica; seus precursores sao Johann Friedrich
Herbart e John Dewey.

IV. sua pratica pedagdgica ¢ centrada na figura docente, tem nascedouro no catolicismo, foi
implantada no Brasil pelos padres jesuitas.

V. sua pratica pedagogica se caracteriza, sobretudo, pelo reconhecimento das experiéncias e
vivéncias dos alunos, considerando seus conhecimentos prévios.

Estao CORRETAS, apenas:

a) 1L Velll
b) LIVelll
©) LIlelV.
d) I, el
e) ILIIeV.

As tendéncias pedagodgicas contribuem para a compreensdo e orientacdo da pratica educativa,
considerando como critério a posicdo que cada tendéncia adota em relagdo as finalidades
sociais da escola. Essas concepgdes foram organizadas em dois grandes grupos: a pedagogia
liberal e a pedagogia progressista.

Analise as diversas tendéncias pedagodgicas e faga as devidas correspondéncias,
considerando suas respectivas caracteristicas.

I. Tendéncia liberal tradicional.

II. Tendéncia liberal renovada progressivista.

III. Tendéncia liberal renovada ndo-diretiva.

IV. Tendéncia liberal tecnicista.

V. Tendéncia progressista libertadora.

VI. Tendéncia progressista libertaria.

VII Tendéncia progressista critico-social dos contetidos.

() A principal fun¢do social da escola refere-se a apropriacdo do saber, uma vez que, ao
garantir um ensino de qualidade, serve aos interesses populares e consolida o papel
transformador da escola.

() O reconhecimento da autoridade do professor pressupde uma atitude passiva e receptiva do
estudante, especialmente no que se refere aos conhecimentos transmitidos como verdades
absolutas.

() Considera que a educagdo escolar objetiva organizar o processo de aquisicdo de
habilidades, atitudes e conhecimentos mediante técnicas especificas, com énfase no uso de
tecnologias educacionais.



03.

() Privilegia métodos de ensino fundamentados em experiéncias e na solucao de problemas,
defendendo a premissa “aprender fazendo”, sendo papel da escola adequar as
necessidades individuais ao meio social.

() A fungao da escola reside em promover uma educacdo que transforme a personalidade dos
estudantes em um sentido libertario e autogestionario, sendo a autogestdo contetido e
método, cabendo ao professor o papel de orientador.

() Voltada para a formacdo de atitudes, enfatiza mais as questdes psicologicas do que as
pedagdgicas ou sociais, sendo, portanto, centrada no estudante e no estabelecimento de um
clima favoravel a uma mudanga no individuo.

() Estudantes e professores problematizam o cotidiano e, extraindo conteidos de
aprendizagem, atingem um nivel de consciéncia da realidade a fim de nela atuarem na
perspectiva de sua transformagao.

A sequéncia correta dessa caracterizagdo, de cima para baixo, €:

a) IIL V, VL LIL IV e VIL
b) LILV, VLILIVe VIL
¢) ILV,VILILLIVeVL
d) VIL VLIV, V, I Iel
e) VILLIV,IL VL IIeV.

Considere o texto abaixo:

“O processo didatico se explicita pela acao reciproca de trés componentes — os conteudos,
o ensino ¢ a aprendizagem — que operam em referéncia a objetivos que expressam determinadas
exigeéncias sociopoliticas e pedagdgicas, € sob um conjunto de condigdes de uma situacao
didatica concreta (fatores sociais circundantes, organizagdo escolar, recursos materiais e
didaticos, nivel socioeconomico dos alunos, seu nivel de preparo e desenvolvimento mental,

relacdes professor-aluno, etc.)”.
LIBANEO, José Carlos. Didatica. So Paulo: Cortez, 1994.

A esse respeito, analise as afirmacgdes a seguir.

I. A aprendizagem ¢ o resultado da transmissdo e da recep¢ao de conhecimentos organizados
e executados pelo professor sob determinadas condigdes técnicas.

II. O processo de ensino realiza a mediagdo escolar, articulando objetivos, conteudos e
métodos as condi¢des concretas das situagoes didaticas.

III. Os conteudos, mesmo desvinculados dos objetivos, sdo suficientes para efetivacao do
trabalho docente e asseguram a assimila¢ao de habilidades e conhecimentos.

IV. O ensino ¢ a atividade docente de organizacdo, sele¢do e explicacdo dos contetidos e de
organizacao das atividades de estudo, tendo em vista a aprendizagem ativa dos estudantes.

IV. Conteudos, objetivos e métodos constituem uma unidade, ndo podendo ser considerados
isoladamente, sendo o ensino inseparavel das condigdes concretas de cada situagao
didatica.

Estao corretas, apenas:

a) NLIVeV.
b) LIMelV.
¢) LIell

d) ILIVeV.

e) LIeV.



04. Estudos atuais, no campo dos saberes escolares, apontam para a exaustdo e a superacdo da
organizacdo curricular fragmentada e descontextualizada, bem como para a perspectiva
interdisciplinar como exigéncia do mundo contemporaneo. Assinale a op¢do que apresenta
caracteristicas referentes a perspectiva interdisciplinar.

05.

a)
b)
©)
d)
€)

extingdo das disciplinas curriculares.

promocao permanente do didlogo entre diferentes campos do saber.
integracao de duas ou mais disciplinas curriculares.

sobreposi¢ao das disciplinas curriculares.

justaposicao de duas ou mais disciplinas curriculares.

O Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM — assume, atualmente, as seguintes funcdes
avaliativas: a) avaliagdo sistémica, ao subsidiar a formulacao de politicas publicas; b) avaliagao
certificatdria, ao aferir conhecimentos para aqueles que estavam fora da escola; c) avaliagdo
classificatoria, em relagao ao acesso ao ensino superior, ao difundir-se como mecanismo de
selecdo entre as instituicdes de ensino superior, articulado agora, também, ao Sistema
Unificado de Selecao (SISU). A edicdo 2016 atingiu mais de oito milhdes de inscritos.
Costumeiramente sdo produzidos Relatérios Pedagdgicos pelo INEP, apos a diagnose dos
resultados individuais e globais. Tais documentos revelam os perfis socioecondmicos dos
inscritos, além de trazer significativas informagdes sobre as culturas e as praticas curriculares
que regulam e ambientam essa oferta de ensino. Diante do exposto, ¢ correto AFIRMAR que:

IIL.

I1I.

IV.

os indicadores apontados nos Relatérios Pedagogicos oferecem relevantes subsidios para a
reformulacao do Ensino Médio no Brasil.

0 processo avaliativo demandado pelo exame auxilia as a¢des de estudantes, pais/maes,
professores, pesquisadores, gestores e dirigentes das instituigdes escolares envolvidas
nesse processo, oferecendo subsidios a (re)elaboragdo do Projeto Politico Pedagogico, bem
como outras agdes de planejamento da institui¢ao escolar.

a avaliagdo sistémica, demandada pelo exame, devera propiciar a criagdo de um ranking
para divulgar a qualidade de ensino das institui¢des que lecionam Ensino Médio no Brasil.
o referido processo avaliativo fomenta reflexdes acerca das politicas e praticas curriculares
que envolvem o Ensino Médio no Brasil, além de oferecer condigdes para a autoavaliacao
dos envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem.

o referido processo avaliativo atenderd, sobretudo, a sua fungdo precipua que ¢ promover a
selecdo para o ingresso no Ensino Superior, principalmente nas institui¢des publicas.

Estao CORRETAS, apenas:

a)
b)
©)
d)
€)

LelV.
LIelV.
I,Ile V.
ILIVeV.
ILIVeV.



06. O Projeto Politico Pedagdgico de uma escola elegeu a concep¢do da avaliagdo formativa-
reguladora como uma de suas diretrizes pedagdgicas, conforme os pressupostos teoricos
recorrentes na literatura pertinente. Os professores, a0 materializarem tais pressupostos na sua
pratica pedagogica, sao coerentes ao afirmar que:

07.

a)

b)

a sua pratica pedagogica, especialmente no que se refere aos processos avaliativos, pouca
ou nenhuma relagdo tem com as opg¢des politica e ideoldgica presentes na escola, na sala de
aula e no sistema educativo.

o papel da escola ¢ preparar para o mundo do trabalho, formando sujeitos competentes,
competitivos e consumidores, cabendo a avaliacdo medir os conhecimentos aprendidos e, a
partir dos resultados de testes e provas, decidir pela aprovagdo ou reprovagao.

a sua concepgao de avaliacdo requer uma metodologia que utilize uma diversidade de
instrumentos avaliativos com os quais possam mensurar as aprendizagens dos estudantes e
a tomada de decisdo sobre processos de aprovacao e reprovacao.

a avaliacdo pressupde a op¢do por uma pratica educativa em que € responsabilidade da
escola ensinar e do aluno aprender, sendo tarefa da escola quantificar a aprendizagem dos
estudantes.

o processo de avaliagdo da aprendizagem ¢ processual e continuo, subsidiando e regulando
a pratica pedagdgica do professor desde o planejamento até a execucdo do ensino, na
perspectiva de orientar uma intervencao didatica qualitativa e contextualizada.

D. Sara reside e trabalha na periferia da regido metropolitana de Recife e tem dois filhos. O
mais velho terminou o Ensino Fundamental e necessita de uma vaga no Ensino Médio em uma
escola publica e gratuita para dar continuidade aos estudos. Depois de percorrer varias escolas
no bairro onde mora e em outros bairros proximos, D. Sara ndo conseguiu vaga no Ensino
M¢édio. Vendo o risco de seu filho ficar sem estudar, D. Sara foi orientada a buscar a garantia
do direito social a educacao junto ao Poder Publico. Para tanto, utilizou como fundamento para
sua exigéncia o que preconiza a Constituicdo Federal (CF), conforme segue.

L.

II.

II1.

IV.

IV.

O atendimento a educacdo obrigatdria, inclusive do Ensino Médio, ¢ direito subjetivo,
cabendo ao Poder Publico a obrigatoriedade de oferta-la para todos.

A Educagao Basica ¢ obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos, o que
inclui, necessariamente, a oferta do Ensino Médio para todos os cidadaos.

A educacao ¢ direito de todos e dever do Estado e da familia, mas a Lei prevé apenas a
progressiva extensao da obrigatoriedade e gratuidade ao Ensino Médio.

O nao oferecimento ou a oferta irregular do Ensino Médio importam a responsabilizacao
da autoridade competente, que ¢ obrigada a providenciar o atendimento.

O Ensino Médio, como etapa final da Educacao Basica, prescinde da obrigatoriedade e da
gratuidade, ndo havendo na Constituicdo Federal qualquer dispositivo que respalde sua
oferta nesses termos.

Estao corretas, apenas:

a)
b)
©)
d)
e)

I,MleV.
LelV.
L IVeV.
I, e IIL
LIVeV.



08. A atual Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional - LDB, sob o nimero 9.394/96,
também conhecida como Lei Darcy Ribeiro, define as diretrizes gerais da educacao brasileira.
Por meio do TITULO IV, DA ORGANIZACAO DA EDUCACAO NACIONAL, trata,
especificamente no art. 13, de incumbéncias docentes, dentre as quais, destacam-se trés:

09.

10.

L.
IIL.

II1.
IV.

V.

participar da elaboragao da proposta pedagdgica do estabelecimento de ensino.

fomentar seu proprio desenvolvimento profissional, permanentemente.

fomentar e promover a articulagdo entre a escola e a comunidade em geral.

cumprir os dias letivos e as horas-aula estabelecidas, além de participar integralmente dos
periodos dedicados ao planejamento, a avaliagdo e ao desenvolvimento profissional.
colaborar com as atividades de articulagdo da escola com as familias e a comunidade.

Estdao CORRETAS, apenas:

a)
b)
©)
d)
€)

I, T e IIL
I, I elV.
LIVeV.
IL Il e IV.
ILIVeV.

Um gestor de uma escola publica, ao passar pelo patio, observou um grupo significativo de
estudantes debatendo e criticando as condicdes de estudo e de ensino, além da necessaria
melhoria da alimentacdo fornecida. Diante desse cenario, o gestor determinou o fim da reunido
e proibiu futuras manifestacdes.

De acordo com a Lei 8.069, de 13 de julho de 1990, que dispde sobre a Estatuto da Crianga

e do Adolescente (ECA), o gestor deveria:

a)

b)

informar aos estudantes que ndo sera permitido a utilizagao do tempo pedagdgico de aula
em reunides estudantis que pouco ou nada contribuird para a melhoria das condig¢des da
escola.

identificar os estudantes e comunicar aos pais a participacdo desses discentes no
movimento, solicitando a tomada de providéncias para que nao ocorram futuras
manifestagoes.

estimular os estudantes a exercerem o direito de organizacdo e participagdo no Grémio
Estudantil, de forma a sistematizar o didlogo com a gestao sobre suas reivindicagdes.
lembrar aos professores que, como responsaveis pelo cumprimento da carga horaria,
compete a eles a gestdo da sala de aula, ndo devendo permitir a saida de estudantes para
reunioes.

advertir os estudantes de que a escola ndo constitui forum adequado as suas reivindicagdes,
devendo os mesmos se dirigirem a Secretaria de Educagdo, tnico 6rgao capaz de atendé-
las.

A Resolugcao CNE/CEB n° 06, de 20 de setembro de 2012, e o Parecer CNE/CEB n° 11, de 09
de maio de 2012, definem Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio. Para efeitos dessas Diretrizes, a oferta da educacao técnica de nivel
médio deve ser desenvolvida nas formas articulada e subsequente ao Ensino Médio.

Analise os casos a seguir e identifique as formas de oferta correspondentes.



IIL.

III.

IV.

Paulo terminou o Ensino Médio e, sentindo necessidade de ingressar no mundo do
trabalho, resolveu fazer o curso Técnico em Saneamento, com duracao de 2 (dois) anos.
Maria, estudante do Curso Técnico em Edificagdes, iniciou seus estudos no primeiro
semestre de 2016, com previsao de término no segundo semestre de 2019, quando recebera
o certificado de sua habilitacdo profissional e, ao mesmo tempo, de conclusdo do Ensino
Médio.

Fatima resolveu dar prosseguimento a seus estudos, investindo na sua qualifica¢do
profissional em um Curso Técnico em Eventos.

Jodo ¢ um estudante matriculado no Curso Técnico de Nivel Médio em Turismo de um
Campus do IFPE e, ao mesmo tempo, em horarios e dias compativeis, cursa o Ensino
Médio em uma escola publica estadual com a qual o IFPE possui convénio.

As formas de oferta sdo, respectivamente:

a)
b)
c)
d)

e)

Subsequente/ Articulada concomitante/ Articulada integrada com Educagdo de Jovens e
Adultos/ Articulada integrada.

Articulada integrada/ Sequencial/ Integrada ao Ensino Médio no ambito do PROEJA/
Articulada concomitante.

Articulada concomitante/ Subsequente/ Articulada integrada/ Integrada ao Ensino Médio
no ambito do PROEJA.

Subsequente/ Articulada integrada/ Articulada integrada com Educagdo de Jovens e
Adultos/ Articulada concomitante.

Sequencial/ Subsequente/ Articulada concomitante/ Articulada integrada com Educagdo de
Jovens e Adultos.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

11. Em um ciclo de refrigeracdo ideal, composto por um compressor mecanico, um evaporador, um
condensador e uma valvula de expansado, a poténcia consumida pelo compressor ¢ de 40 kW,
dissipando 160 kW de taxa de calor pelo condensador. A taxa de calor extraida pelo evaporador
e o coeficiente de desempenho do ciclo sdo, respectivamente:

a)
b)
©)
d)
e)

200 kW e 3,5.
120 kW e 3,0.
120 kW e 2,5.
160 kW e 3,5.
160 kW e 4,0.

12. No contexto do ciclo frigorifico de compressao de vapor de refrigerante, analise as assertivas
que seguem. Depois, assinale dentre estas alternativas a Gnica que ¢ correta.

a)
b)
©)
d)

e)

Na chama oxiacetilénica neutra, a propor¢ao entre os gases oxigénio e acetileno ¢ de 1:1,
isto ¢, ¢ utilizada nessa chama neutra a mesma quantidade, em volume, de acetileno e de
oxigenio.

Se muito refrigerante for fornecido ao evaporador, o superaquecimento sera alto.

Nos freezers, quando o tubo capilar estd obstruido, uma quantidade excessiva de
refrigerante ¢ enviada ao evaporador.

Os compressores de palhetas apresentam maior ruido em relacdo aos compressores
alternativos.

A valvula reguladora de pressao do carter do compressor frigorifico deve ser localizada na
linha de liquido do sistema frigorifico, logo antes da valvula de expansao termostatica.



13.

14.

A figura a seguir representa uma carta psicrométrica em que aparecem varias informagdes
sobre as propriedades termodindmicas da mistura do ar-vapor. Essa carta ¢ constituida das
seguintes partes: Linha do volume especifico; Linha das escalas de entalpia; Linha da umidade
relativa; Linha da razdo de calor sensivel; Linha da temperatura de bulbo umido; Linha da
temperatura de bulbo seco; Linha da umidade especifica; Linha da escala de umidade
especifica.

Fonte: CREDER, 2004

Segundo as informag¢des acima citadas, a correta ordem dessas propriedades
termodinamicas representadas na carta psicrométrica ¢€:

a) 1 - linha da temperatura de bulbo seco, 2 - linha da umidade especifica, 3 - linha da escala
de umidade especifica, 4 - linha da temperatura de bulbo tmido, 5 - linha do volume
especifico, 6 - linha das escalas de entalpia, 7 - linha da umidade relativa e 8 - linha da
razao de calor sensivel.

b) 1 - linha da umidade especifica, 2 - linha da temperatura de bulbo seco, 3 - linha da escala
de umidade especifica, 4 - linha da temperatura de bulbo tmido, 5 - linha do volume
especifico, 6 - linha das escalas de entalpia, 7 - linha da umidade relativa e 8 - linha da
razdo de calor sensivel.

c) 1 - linha da escala de umidade especifica, 2 - linha da temperatura de bulbo tumido, 3 -
linha da temperatura de bulbo seco, 4 - linha da umidade especifica, 5 - linha do volume
especifico, 6 - linha das escalas de entalpia, 7 - linha da umidade relativa e 8 - linha da
razao de calor sensivel.

d) 1 - linha da temperatura de bulbo seco, 2 - linha da umidade especifica, 3 - linha da escala
de umidade especifica, 4 - linha das escalas de entalpia, 5 - linha da umidade relativa, 6 -
linha da razao de calor sensivel, 7 - linha da temperatura de bulbo imido e 8 - linha do
volume especifico.

e) 1 -linha da temperatura de bulbo seco, 2 - linha da umidade especifica, 3 - linha da escala
de umidade especifica, 4 - linha do volume especifico, 5 - linha da temperatura de bulbo
umido, 6 - linha das escalas de entalpia, 7 - linha da umidade relativa e 8 - linha da razao
de calor sensivel.

Num freezer do tipo horizontal, alguns componentes sdo requeridos para sua fabricacdo.
Considerando os componentes necessarios para a produgdo desse tipo de freezer, julgue as
afirmacdes a seguir como Verdadeiras (V) ou Falsas (F):

Gabinete envoltorio em aco.
Bomba hidraulica.

Duto de insuflamento do ar.
Botao de controle de temperatura.
Condensador envoltorio.

NN AN AN AN
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15.

16.

A sequéncia correta, de cima para baixo, €:

a) F,VeV.

F,F,F,
b) V,V,V,FeF.
c) V,F,V,VeV.
d V,V,V,VeV.
e) V,F,F,VeV.

A figura a seguir mostra a serpentina de um sistema de ar condicionado, em que sdo
especificadas as condigdes psicrométricas do ar de entrada e do de saida dessa serpentina. A
quantidade de calor total removida em valor absoluto expresso em kcal/kg ar seco ¢ a
quantidade de umidade condensada em gr vapor/kg ar seco, pela serpentina desse sistema sao,
respectivamente:

he =235 kcal s hs - 13.0 kecal

kg ar seco " kg ar seco

gr vapor “

kg ar seco Entrada

U4, = 20,0 UA, =85 gr vapor

" kg ar seco

a) 36,5 kcal/kg ar seco e 11,5 gr vapor/kg ar seco.
b) 10,5 kcal/kg ar seco e 28,5 gr vapor/kg ar seco.
c) 10,5 kcal/kg ar seco e 11,5 gr vapor/kg ar seco.
d) 36,5 kcal/kg ar seco e 28,5 gr vapor/kg ar seco.
e) 10,5 kcal/kg ar seco e 10,0 gr vapor/kg ar seco.

Em sistemas de distribuicdo de ar insuflado para os processos de climatizagdo, a selecdo de um
difusor linear ou grelha envolve requisitos das condi¢des de trabalho dos critérios de selecao e
da andlise de dados de desempenho. Esses difusores ou grelhas devem ser selecionados e
dimensionados de acordo com algumas caracteristicas, tais como:

I.  Requisito de volume de ar.

II. Requisito de alcance.

III. Requisito de pressao.

IV. Requisito de ruido.

V. Requisito de altura e dimensao do local.

Esta(ao) correto(s), apenas:

a) V.

b) L Ielll

c) lell

d) HIelV.

e) LILIIelV.



17. No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante, analise as afirmagdes
que seguem. Depois, assinale dentre estas alternativas a inica que € correta.

18.

19.

a)
b)
©)
d)

e)

Separadores de oleo nao sao empregados para sistemas de rack paralelo destinados a
expositores de supermercados.

A valvula gaveta ¢ valvula de bloqueio cuja funcao ¢ isolar um determinado componente
ou uma determinada regido da instalagao frigorifica.

No compressor frigorifico do tipo hermético, ndo ocorre o contato do vapor do fluido
refrigerante com o enrolamento do motor elétrico do compressor.

Nos condensadores evaporativos, a serpentina de condensagdo ¢ resfriada por vapor de
refrigerante do sistema.

Caso o filtro secador da linha de liquido fique obstruido, o evaporador sera alimentado
com excesso de refrigerante.

Em um sistema de agua gelada, chiller, o circuito secundério de agua ¢ bombeado com uma
vazdo volumétrica de 3 m’/h, e o didmetro da tubulagio apresenta um valor de 1/8 m. O
projetista encarregado do sistema de ar condicionado de agua gelada precisa determinar o valor
da velocidade média de escoamento em m/h, considerando que o regime de escoamento ¢é
permanente, laminar e sem atrito. Segundo as informagdes fornecidas, o valor da velocidade ¢:

Dado: (valor de m pode ser considerado de 3. A massa especifica da agua é de 1.000 kg/m?).

a)
b)
©)
d)
e)

64 m/h.
32 m/h.
16 m/h.
8 m/h.

66 m/h.

Em relagdo ao superaquecimento e sub-resfriamento em sistemas de ar condicionado, julgue as
afirmagdes a seguir como Verdadeiras (V) ou Falsas (F):

()

()
()
()
()

O superaquecimento ¢ a diferenca entre a temperatura efetiva do fluido refrigerante
(gés) que sai do evaporador e a temperatura de evaporacdo do fluido refrigerante na
serpentina do evaporador.

O sub-resfriamento ¢ a diferenga entre o ponto de ebuli¢do do fluido refrigerante no
condensador ¢ a efetiva temperatura do fluido refrigerante na saida do condensador.

A temperatura de bulbo seco externa (temperatura do ar externo) pode ser utilizada
como informac¢ao na determinagdo do superaquecimento ou sub-resfriamento.

A vazdo do fluido refrigerante pode ser utilizada como informag¢do na determinacgao do
superaquecimento ou sub-resfriamento.

No caso, quando o sub-resfriamento aumenta muito, liquido pode voltar para o
compressor e causar danos e falhas catastroficas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a)
b)
©)
d)
e)

V,V,F,VeV.



20. Em relacdo aos problemas com os compressores dos sistemas de ar condicionado, as principais
causas na queima de motores desses sistemas sdo:

21.

22.

L.
IIL.

II1.
IV.

V.

Baixa tensdo na linha.

Isolamento inadequado das tubulagdes entre a linha do condensador e evaporador.
Pressao de descarga elevada.

Presenca de umidade no equipamento.

Perda de fluido refrigerante.

Segundo os itens citados, estao corretos, apenas:

a)
b)
©)
d)
e)

Tell

I, e IIL
LILIVe V.
M e IIL
IVeV.

O significado da sigla PMOC, referente aos ambientes climatizados de uso coletivo ¢:

a)
b)
©)
d)
e)

Plano de Comportamento, Manutencao e Otimizagao.

Plano de Manutengao, Operagdo e Controle.

Plano de Manuteng¢ao, Otimizagao e Corregao.

Plano de Otimizagdo, Condicionamento de ar ¢ Manutencgao.
Plano de Operagao, Climatizagao do ar e Operagao.

Considere o diagrama pressdo versus entalpia ilustrado a seguir, associado a um ciclo de
compressao de vapor de refrigerante:

linha isoentrépica "’N
¥r

p [kPa]

h [kJ/kg]

Diagrama pressao versus entalpia.

Fonte: Adaptado de Stoecker, W.F.; JABARDO, J.M.S.. Refrigera¢ao Industrial. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 2002, pagina 41.



23.

No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante e do diagrama
pressao versus entalpia fornecido, analise as afirmativas que seguem. Depois, assinale dentre
estas alternativas a inica que ¢é correta.

a) A entropia do ponto 7 ¢ superior aquela do ponto 1.
b) No ponto 6, tem-se liquido subresfriado.
c) No ponto 3, tem-se vapor superaquecido.
d) No ponto 4, tem-se mistura bifasica de refrigerante.
e) No ponto 5, tem-se vapor superaquecido.

Em um ciclo ideal de refrigeragdo por compressdao a vapor, constituido pelo compressor,
evaporador, condensador e dispositivo de expansdo, na entrada no compressor ¢ na saida do
condensador, seus estados termodinamicos podem ser considerados, respectivamente como:

a) vapor e liquido saturado.

b) liquido e vapor saturado.

c) vapor superaquecido e liquido saturado.
d) vapor saturado e liquido sub-resfriado.

e) mistura de vapor/liquido e vapor saturado.

24. No processo de soldagem por Brasagem oxiacetilénica, existem trés tipos basicos de chama.

NN AN AN AN

25.

Julgue as afirmagoes a seguir como Verdadeiras (V) ou Falsas (F):

Chama neutra

Chama estatica

Chama redutora ou carburante
Chama dinamica

Chama oxidante

N N N N N

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) V,V,F,VeV.

b) V,F,V,FeV
c) V,F,V,VeV
d) F,F,V,VeV
e) V,F,V,FeF

No diagnéstico de defeitos de um ar condicionado do Tipo self-contained, quando a unidade
trabalha continuamente, mas nao refrigera, a falta de fluido refrigerante representa um sintoma
e causa provavel do mau desempenho desse sistema. Qual seria uma possivel medida corretiva
para esse defeito?

a) Verificar o nivel de fluido refrigerante liquido e/ou vazamentos no sistema.
b) Verificar o ajuste do diferencial do termostato e reajuste.

c) Nivelar todos os lados na maquina.

d) Remover todos os parafusos de transporte e as cintas de ago.

e) Ajustar a suspensdo da unidade até que a vibragado cesse.



26. Um trocador de calor em contracorrente, como mostra a FIGURA 1, ¢ utilizado como trocador
intermediario num sistema de refrigeracdo de multilplo estagio em cascata. As condi¢oes
termodinamicas dos diferentes pontos de entrada e saida do trocador de calor sdo indicadas na
TABELA 1. A vazao massica do fluido refrigerante R22 ¢ de 2 kg/s e a area total de troca de
calor do trocador intermediario é de 1,0 m?. (Considerar: [n(2,8) ~ 1). Para a entalpia de
entrada do refrigerante R134a no estado superaquecido, utilizar o valor que se encontra na
TABELA 1. O trocador de calor estd completamente isolado do ambiente. As propriedades
termodinamicas do fluido refrigerante R134a, utilizar valores da TABELA 2. Propriedades
termodindmicas do fluido refrigerante R22, utilizar valores da TABELA 3.

Tabela 1
1 | Mistura (Liquido +vapor) T=-20°C
2 | Vapor saturado T =-20°C
3 | Vapor superaquecido T=8°C h = 407,7K]/kg
4 | Liquido saturado T=-10°C
1
Refrigerante R22
Refrigerante R134a
4
Figura 1
Tabela 2 Tabela 3
Propriedades termodinamicas do refrigerante R134a Propriedades termodinamicas do refrigerante R22
Entalpia (h) Entalpia (h)

T P Liquido Vapor saturado T P Liquido Vapor saturado
(°C) | (MPa) | saturado (kJ/kg) (kJ/kg) (°C) | (MPa) | saturado (kJ/kg) (kJ/kg)
-15 | 0,1650 180,2 389,2 -20 | 0,2448 21,1 242,1
-10 | 0,2017 186,7 3923 -15 | 0,2957 27,3 244,1

-5 0,2445 193,3 3953 -10 | 0,3543 33,0 246,1

0 0,2940 200,0 3984 -5 0,4213 38,8 248,1

A vazdo massica do fluido refrigerante R134a em kg/s e o coeficiente global de
transferéncia de calor em kW/m?-K do trocador intermediario sdo, respectivamente:

a) 3,0kg/se49,11 kW/m?-K.
b) 4.0 kg/s ¢ 24.55 kW/m2-K.
¢) 1,5kg/se49,11 kW/m?-K.
d) 1,0 ke/s e 24,55 kW/m?-K.
e) 2,0kg/se24,55kW/m>-K.



27. Uma camara frigorifica ¢ qualquer espaco de armazenagem que tenha suas condi¢des internas

28.

29.

controladas por meio de um sistema de refrigeracao. Julgue os seguintes critérios envolvidos no
projeto de uma camara frigorifica como Verdadeiros (V) ou Falsos (F):

Capacidade de armazenamento.

Instalagdes para receber e despachar os produtos a serem armazenados.
Sistemas de bombeamento de dgua.

Renovagao do ar externo.

Espaco interior bem dimensionado para a operacao.

NN AN AN AN
N’ N N N N’

A sequéncia correta, de cima para baixo, €:

a) V,V,V,VeV.

b) V,V,F,FeV.
c) V,V,V,FeF.
d) F,F,V,VeV

e) V,F,V,FeV.

No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante, analise as afirmagdes
que seguem e assinale a alternativa correta.

a) Nas misturas azeotrdpicas de refrigerantes, durante a mudanca de fase, a pressao constante,
a temperatura varia.

b) A diferenca entre as pressoes de descarga e de admissao em um compressor frigorifico nao
tem influéncia na carga mecanica, que atua sobre os mancais ¢ o virabrequim do
COMpressor.

c) Nas instalacdes de refrigeracdo com refrigerante amodnia, somente compressores
herméticos devem ser empregados.

d) As vélvulas de expansdo termostaticas internamente equalizadas sdo usadas em
evaporadores pequenos de unico circuito.

e) Deve-se utilizar o cobre, o latdo ou outras ligas de cobre com o refrigerante amonia.

Uma empresa possui uma instalacdo frigorifica com refrigerante R22, que serve a uma camara
de congelados de 303 kW de capacidade frigorifica, cujo evaporador opera a temperatura de
evaporagdo de -19 °C. O refrigerante serve também a uma camara de resfriados de 217 kW de
capacidade frigorifica, dotada de um evaporador que opera a temperatura de 2,3 °C. A
temperatura de condensacao do ciclo em duplo estagio ¢ de +28 °C.

O diagrama pressao versus entalpia da instalagdo mencionada ¢ ilustrado pela figura que segue:

PRESSAO
~J
N
w
N\

ENTALPIA
Diagrama pressio versus entalpia de ciclo duplo estagio de R22.



Tem-se:

Entalpia no ponto 2 do diagrama pressao versus entalpia =431,4 kl/kg

Um trecho da tabela termodindmica do refrigerante R22 ¢ fornecido em ANEXO (ver
TABELA 5).

Com referéncia as condicdes assim definidas, analise as assertivas que seguem e assinale a
unica alternativa correta.

a) A entalpia no ponto 8 do diagrama pressdo versus entalpia ilustrado ¢ inferior a 2,45
kilojoules por kilograma.

b) A vazdo massica na aspiragdo do compressor de alta pressdo ¢ de 7,33 kilogramas por
segundo.

c) O efeito refrigerante do evaporador da camara de congelados ¢ de 61,72 kilojoules por
kilograma.

d) A vazdo massica no evaporador de congelados ¢ de 1.553 gramas por segundo.

e) A entalpia no ponto 5 do diagrama pressao versus entalpia ilustrado ¢ de 395,8 kilojoules
por kilograma.

30. No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante, analise as assertivas

31.

que seguem. Depois, assinale dentre estas alternativas a inica que € correta.

a) Antes de se fazer a carga de refrigerante em um sistema frigorifico, deve-se adicionar ar
atmosférico nas tubulagdes do sistema, em quantidades especificadas por cada fabricante.

b) Comparado a um compressor alternativo, o compressor scroll apresenta grande variagao de
torque com consequente diminui¢ao da vida 1til e aumento de vibragdo no equipamento.

c) No ciclo real de refrigeracao por compressao de vapor de refrigerante, a pressao do fluido
refrigerante na entrada da unidade evaporadora ¢ maior do que a pressao do refrigerante
na saida da unidade evaporadora.

d) Nos sistemas de rack paralelo para supermercados, somente um compressor frigorifico esta
presente.

e) No caso de o 6leo do compressor frigorifico estar diluido em uma grande quantidade de
refrigerante, havera a condensacao desse 6leo nos mancais do compressor.

Considere uma instalagdo frigorifica com refrigerante amdnia que opera nas seguintes
condigoes:

Pressao absoluta de evaporagao = 166100 Pa

Pressdo absoluta de condensacao = 857800 Pa

Valor absoluto do superaquecimento na linha de suc¢ao do compressor =7 °C

Um trecho da tabela termodindmica do refrigerante R717 (amoénia) ¢ fornecido em ANEXO
(ver TABELA 4).

Denote por (N), em graus Celsius, o valor da temperatura na linha de suc¢do do compressor.

Considerando as condigdes assim definidas, analise as assertivas que seguem. Depois, assinale
dentre estas alternativas a iinica que ¢ correta.

a) N=-16
b) N=+43
c) N=+43
d) N=-23

e) N=-20



32. Em um duto de refrigeracdo, um fluido hipotético desloca-se a velocidade de dois metros por

33.

34.

segundo. A vazao do fluido mencionado no duto em consideracdo ¢ de trés mil litros por
segundo. Denote por (N), em centimetros quadrados, a area da secdo transversal do escoamento
desse fluido. Nas condi¢des assim definidas, analise as afirmativas que seguem. Depois,
assinale dentre estas alternativas a inica que ¢ correta.

a) N=160
b) N=21000
) N =34000
d) N=330

e) N=15000

Em relag@o a umidade ou dgua e os fluidos refrigerantes. A umidade ou dgua deve ser mantida
fora dos sistemas de refrigeragdo, ja que pode ocasionar alguns problemas no sistema. Em
relacdo a esses problemas, julgue as afirmacdes a seguir como Verdadeiras (V) ou Falsas (F):

() Sempre que baixas temperaturas sdo produzidas, a 4gua ou umidade pode congelar.
Se o congelamento da umidade ou adgua ocorrer no dispositivo de expansao, o fluxo de
) fluido refrigerante € restringido ou bloqueado.
() O sistema de refrigeracao tera uma maxima eficiéncia.
() A umidade ou 4gua pode corroer partes internas no sistema de refrigeracao.
() A umidade ou 4gua aumentara a capacidade frigorifica do sistema de refrigeracao.

A sequéncia correta, de cima para baixo, é:

a) F,V,F,VeF.

b) V,V,V,VeV
c) V,V,V,VeF.
d) V,V,F, FeF

e) V,V,F,VeF

A mensuragdo do superaquecimento e do subresfriamento em um sistema frigorifico ¢
importante para verificar o balanceamento frigorifico do sistema. Um trecho da tabela
termodindmica do refrigerante R717 (amonia) ¢ fornecido em ANEXO (ver TABELA 4).
Nesse contexto, considere um ciclo de compressdo de vapor de refrigerante R717 (amonia),
com os seguintes dados:

Pressao absoluta de evaporagao = 207,6 kPa

Pressdo absoluta de condensacao = 830,7 kPa

Temperatura do refrigerante na admissao do compressor =-11 °C

Temperatura do refrigerante na admissao da valvula de expansao termostatica = +14 °C

Denote por (A), em Kelvin, o valor absoluto do superaquecimento do sistema considerado.
Denote por (B), em Kelvin, o valor absoluto do subresfriamento do sistema considerado.
Defina-se (N) como segue: N = A x B, em que (x) denota sinal de multiplicagao, com (N) em
(Kelvin x Kelvin).



Considerando as condi¢gdes definidas, analise as assertivas que seguem e assinale a Unica
correta dentre elas.

a) N=5
b) N=154
c) N=7
d) N=35
e) N=53

35. No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante, analise as assertivas
que seguem. Depois, assinale a inica que ¢ correta.

a) O bulbo térmico de uma valvula de expansdo termostatica ¢ montado apds a valvula de
expansao termostatica e antes da entrada do evaporador, portanto o bulbo fica localizado
na linha de liquido.

b) Os compressores frigorificos do tipo hermético ndo sdo utilizados em refrigeradores
domésticos.

c) Se uma quantidade insuficiente de refrigerante estiver sendo fornecida ao evaporador, o
superaquecimento sera alto.

d) A pressio do fluido refrigerante aumenta apoOs passar pela valvula de expansdo
termostatica.

e) O compressor frigorifico do tipo scroll ¢ um compressor centrifugo.

36. As perdas de carga que ocorrem em um sistema de refrigeragdo sdo importantes na
determinagdo do tipo de valvula de expansdo que sera usada e no dimensionamento do sistema
como um todo. Nesse contexto, considere o diagrama a seguir, representativo de um ciclo de
compressao de vapor de refrigerante.

UNIDADE CONDENSADORA UNIDADE EVAPORADORA

i - Ls — "

PP = M o—++

— u ettt
( |

- I -
COMPRESSOR {

PONTO 2 EVAPORADORA
CONDENSADOR ‘
TR LL
o | R

e | REPESLVATE LS = LINHA SUCCAQ
EXPANSAOQ ” 2
- LL = LINHA LIQUIDO
PONTO 1

Diagrama frigorifico.
Fonte: Adaptado de Carrier. Manual de instalacio, operacdo e manutenciio. Rio Grande do Sul: Springer
Carrier.

Os dados sdo os seguintes:

Pressao absoluta no ponto 1 = 1167 kPa

Perda de carga no dispositivo de expansao = 821 kPa

Pressdo absoluta no ponto 2 =257 kPa

Denote por (D), em kPa, o valor absoluto da perda de carga na evaporadora desse sistema.



Considerando as condi¢des assim definidas, assinale a Unica alternativa correta dentre as

que seguem:
a) D=46
b) D=910
c) D=821
d) D=101
e) D=89

37. No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante, analise as assertivas
que seguem. Depois, assinale dentre estas alternativas a inica que € correta.

a)
b)

c)

d)

Os resfriadores de liquido ou chillers dispensam a necessidade de instalagdo de
aquecedores de cérter em seus compressores.

A presenga de ar atmosférico no condensador de um sistema frigorifico dotado de tubo
capilar causa uma diferenca maior entre a temperatura de condensagdo e a temperatura na
qual o liquido deixa o condensador.

A umidade no refrigerante e no 6leo do compressor frigorifico causa a deposi¢ao de cobre
no virabrequim e nas valvulas de descarga dos compressores, o que melhora o desempenho
geral do sistema.

Na chama oxiacetilénica, a chama carburante ¢ aquela na qual a quantidade de oxigénio ¢
maior que a de acetileno.

O valor adequado do superaquecimento do fluido refrigerante na linha de succdao do
compressor frigorifico permite que uma quantidade correta de fluido refrigerante no estado
liquido possa inundar o compressor, para a boa lubrificagao dessa peca.

38. No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante, analise as assertivas
que seguem. Um trecho das tabelas termodinamicas dos refrigerantes R717 (amonia) e R22 ¢
fornecido em ANEXO (ver TABELAS 4 ¢ 5).

Depois, assinale dentre estas alternativas a unica que € correta.

a)
b)

c)

d)
e)

O refrigerante R22 ¢ liquido saturado a pressao de 0,26 MPa e a temperatura de 1,0 °C.

O refrigerante R717 (amoénia) ¢ liquido subresfriado a pressdao de 190100 Pa e a
temperatura de -25 °C.

O refrigerante amodnia ¢ vapor superaquecido a pressao de 728,8 kPa e a temperatura de 2,5
°C.

O refrigerante R22 ¢ vapor saturado a pressao de 1,101 MPa e a temperatura de 37 °C.

O refrigerante amonia ¢ liquido saturado a pressao de 914 kPa e a temperatura de 15 °C.



39. Considere o diagrama pressdo versus entalpia ilustrado a seguir, associado a um ciclo de
compressao de vapor de refrigerante R22. Um trecho da tabela termodinamica do refrigerante
R22 ¢ fornecido em ANEXO (ver TABELA 5).

p [kPa]

h [kJ/kg]
Diagrama pressao versus entalpia.
Fonte: Adaptado de Stoecker, W.F.; JABARDO, J.M.S.. Refrigeracio Industrial. Sdo Paulo: Editora Edgard
Bliicher, 2002, pagina 41.

Os dados sao como segue:

Temperatura de evaporagao = -20 °C

Temperatura de condensagao = +27 °C

Capacidade de refrigeracao = 34,0 kW

Denote a vazao massica de refrigerante no ciclo mencionado por (N), em gramas por segundo.

No contexto do ciclo frigorifico de compressdo de vapor de refrigerante assim detalhado,
analise as assertivas que seguem. Depois, assinale dentre estas alternativas a unica que ¢

correta.

a) N=181,1
b) N=397,5
c) N=2064
d) N=23238
e) N=164,7

40. No contexto do ciclo frigorifico de compressao de vapor de refrigerante, analise as afirmativas
que seguem. Depois, assinale dentre estas alternativas a Gnica que ¢ correta.

a) O compressor frigorifico do tipo parafuso ¢ um compressor de deslocamento positivo.

b) Na chama oxiacetilénica, a chama oxidante possui excesso de acetileno em relacdo ao
oxigenio.

c) Nos compressores frigorificos do tipo semi-hermético, ndo ¢ possivel a remogdo do
cabegote para acesso as valvulas e aos pistdes.

d) E esperado que a perda de carga seja grande em uma vélvula de bloqueio que esteja
completamente aberta.

e) O compressor frigorifico do tipo alternativo ¢ um compressor centrifugo.



ANEXO - TABELAS TERMODINAMICAS

TABELA 4 - Propriedades termodinimias do refrigerente R717 (aménia) saturado

: " Vu e I-"- - hlv. .hv S =
[°Cl  [kPal  [lkgl  [Vkgl  [kdkgl I[kkgl IkJikg]  [kd/kg-K][kd/kg-K]

-25 1515 1,489 771,7 8601 1344,7 1430,7 05641 5,9828
-24 1586 1,492 738 90,51 1341,6 1432,1 00,5821 5,9668
-23 166,1 1,495 7078 95,01 1338,6 14335 0,6001 5,9509
-22 1738 1,498 6784 9952 13354 14348 0,6180 59352
=21  181,8 1,501 650,4 104,03 1332,3 1436,3 06363 59196
-20 1901 1,503 6237 108,55 1329,1 14377 0,6538 5,9041
-19  198/7 1,506 5984 113,07 1326,0 14390 0,6715 58888
-18 2076 1,509 574,2 1760 1322,8 14404 0,6893 5,8736

-17 216,8 1,512 551,3 122,13 1313,6 1441,7 0,7069 15,8586
-16 228,3 1,615 5294 126,67 1316,4 14431 0,7246 15,8437

15 7288 1,619 1745 270,09 1208,3 1476,4 1,2481 5,4342
16 763,3 1623 1691 274,81 1202,3 14772 11,2643 15,4224
17 77856 1,627 163,8 27954 11984 14779 11,2805 15,4106
18 804,2 1,631 168,7 284,28 11944 1478,7 11,2967 15,3989
19 830,7 1,635 153,8 289,03 11904 14794 1,3128 15,3873

2mmmmRea TR ————_n

20 8578 1,639 1491 293,78 1186,4 1480,1 11,3289 15,3757
2 885,56 1,643 144,6 29854 11823 1480,8 1,3449 15,3642
22 914 1,647 140,2 303,31 11782 14815 1,3610 5,3527
23 943,1 1,651 136 308,09 mM74,1 1482,2 11,3770 5,3413
24 972,9 1,655 132 312,88 1169,9 1482,8 11,3929 5,3300

Fonte: Trecho da tabela termodinamica da amonia. Adaptado de Stoecker, W.F.; JABARDO, J.M.S.. Refrigeracio
Industrial. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher, 2002.

TABELA 5 - Propriedades termodindmias do refrigerente R22 saturado

T P V| Vy h hyy h, S Sy
[°C] [kPa] [I/kg] [I/kg] [kd/kgl [kJ/kagl [kJ/kgl [kJrkg-K]Tkd/kg-K]

-20 244,7 0,740 92,84 1771 2203 3975 0,9139 1,7842
-19 2543 00,7426 8953 1783 2196 3979 0,9182 1,7824
-18 264,2 0,7443 86,35 1794 2188 3983 09226 1,7806

1 5138 0,7804 " 45,68 201,22 2046 4057 1,0042 1,7504
2 530,7 10,7825 44,27 2024 203,7 408,1 1,0085 11,7489
3 5479 0,7846 4292 2035 2029 4064 1,0127 1,7475

27 1101 0,8432 21,42 232,8 181,0 413,8 1,129 1,7158
28 1131 0,8461 20,84 234,17 1799 4141 1,170 1,7145
29 1161 0,8490 20,28 2354 1789 4143 11212 1,7133

Fonte: Trecho da tabela termodinamica do R22. Adaptado de Stoecker, W.F.; JABARDO, J.M.S.. Refrigeracao
Industrial. Sdo Paulo: Editora Edgard Bliicher, 2002.



