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INFORMACOES AO CANDIDATO

Vocé esta recebendo:
um Caderno de Provas
um Cartdo-Resposta.

CADERNO DE PROVAS

O Caderno de Provas contém, numeradas, 40 (quarenta) questdes, sendo 10 (dez) questdes de Conhecimentos
Pedagodgicos e 30 (trinta) de Conhecimentos Especificos, apresentadas no formato de multipla escolha. Cada questio
possui cinco alternativas, das quais apenas uma corresponde a resposta correta. Verifique se o seu caderno esta
completo.

CARTAO-RESPOSTA

Na parte superior do Cartdo-Resposta, estdo impressos: o nome do candidato, o numero do documento de
identidade e a area de atuacdo a que concorre. Confira seus dados. Qualquer irregularidade comunique ao fiscal.

Leia atentamente as instru¢des de preenchimento contidas no Cartao-Resposta.

Em hipdtese alguma, dobre, amasse ou rasure o Cartdo-Resposta.
Nao marque mais de uma resposta para a mesma questdo, pois, se assim proceder, esta sera anulada.

O Cartao-Resposta ndo podera ser substituido.

OBSERVACOES:
1. Nao cabera aos fiscais dirimir quaisquer dividas sobre o contetido da Prova Escrita.
2. A Prova Escrita tem duracdo de 04 (quatro) horas. Por razdes de seguranga do Concurso, o candidato s6 podera
deixar o recinto da prova apos, no minimo, uma hora do seu inicio.
3. Os 03 (trés) ultimos candidatos deverdo permanecer na sala de prova até que todos tenham terminado, podendo
dela retirar-se concomitantemente.
4. O Caderno de Provas e o Cartdo-Resposta deverdo ser devolvidos ao fiscal da sala.



01.

02.

CONHECIMENTOS PEDAGOGICOS

Estudos sobre o Pensamento Pedagogico Brasileiro nos colocam diante de diferentes tendéncias
pedagodgicas que consolidaram o processo educativo no Brasil. Ao longo do tempo, tais
tendéncias estiveram sob influéncia de acontecimentos diversos, advindos dos campos:
econOmico, social, cultural e educacional, que apontavam para outros arranjos pedagogicos.
Sobre a Tendéncia Tradicional, ¢ CORRETO afirmar que

I. tem bases filosoficas no Humanismo Tradicional e toma a Psicologia Inatista como
referéncia.

II. tem Johann Friedrich Herbart como seu principal precursor.

III. surge, no Brasil, com o advento da Republica; seus precursores sao Johann Friedrich
Herbart e John Dewey.

IV. sua pratica pedagdgica ¢ centrada na figura docente, tem nascedouro no catolicismo, foi
implantada no Brasil pelos padres jesuitas.

V. sua pratica pedagogica se caracteriza, sobretudo, pelo reconhecimento das experiéncias e
vivéncias dos alunos, considerando seus conhecimentos prévios.

Estao CORRETAS, apenas:

a) 1L Velll
b) LIVelll
©) LIlelV.
d) I, el
e) ILIIeV.

As tendéncias pedagodgicas contribuem para a compreensdo e orientacdo da pratica educativa,
considerando como critério a posicdo que cada tendéncia adota em relagdo as finalidades
sociais da escola. Essas concepgdes foram organizadas em dois grandes grupos: a pedagogia
liberal e a pedagogia progressista.

Analise as diversas tendéncias pedagodgicas e faga as devidas correspondéncias,
considerando suas respectivas caracteristicas.

I. Tendéncia liberal tradicional.

II. Tendéncia liberal renovada progressivista.

III. Tendéncia liberal renovada ndo-diretiva.

IV. Tendéncia liberal tecnicista.

V. Tendéncia progressista libertadora.

VI. Tendéncia progressista libertaria.

VII Tendéncia progressista critico-social dos contetidos.

() A principal fun¢do social da escola refere-se a apropriacdo do saber, uma vez que, ao
garantir um ensino de qualidade, serve aos interesses populares e consolida o papel
transformador da escola.

() O reconhecimento da autoridade do professor pressupde uma atitude passiva e receptiva do
estudante, especialmente no que se refere aos conhecimentos transmitidos como verdades
absolutas.

() Considera que a educagdo escolar objetiva organizar o processo de aquisicdo de
habilidades, atitudes e conhecimentos mediante técnicas especificas, com énfase no uso de
tecnologias educacionais.



03.

() Privilegia métodos de ensino fundamentados em experiéncias e na solucao de problemas,
defendendo a premissa “aprender fazendo”, sendo papel da escola adequar as
necessidades individuais ao meio social.

() A fungao da escola reside em promover uma educacdo que transforme a personalidade dos
estudantes em um sentido libertario e autogestionario, sendo a autogestdo contetido e
método, cabendo ao professor o papel de orientador.

() Voltada para a formacdo de atitudes, enfatiza mais as questdes psicologicas do que as
pedagdgicas ou sociais, sendo, portanto, centrada no estudante e no estabelecimento de um
clima favoravel a uma mudanga no individuo.

() Estudantes e professores problematizam o cotidiano e, extraindo conteidos de
aprendizagem, atingem um nivel de consciéncia da realidade a fim de nela atuarem na
perspectiva de sua transformagao.

A sequéncia correta dessa caracterizagdo, de cima para baixo, €:

a) IIL V, VL LIL IV e VIL
b) LILV, VLILIVe VIL
¢) ILV,VILILLIVeVL
d) VIL VLIV, V, I Iel
e) VILLIV,IL VL IIeV.

Considere o texto abaixo:

“O processo didatico se explicita pela acao reciproca de trés componentes — os conteudos,
o ensino ¢ a aprendizagem — que operam em referéncia a objetivos que expressam determinadas
exigeéncias sociopoliticas e pedagdgicas, € sob um conjunto de condigdes de uma situacao
didatica concreta (fatores sociais circundantes, organizagdo escolar, recursos materiais e
didaticos, nivel socioeconomico dos alunos, seu nivel de preparo e desenvolvimento mental,

relacdes professor-aluno, etc.)”.
LIBANEO, José Carlos. Didatica. So Paulo: Cortez, 1994.

A esse respeito, analise as afirmacgdes a seguir.

I. A aprendizagem ¢ o resultado da transmissdo e da recep¢ao de conhecimentos organizados
e executados pelo professor sob determinadas condigdes técnicas.

II. O processo de ensino realiza a mediagdo escolar, articulando objetivos, conteudos e
métodos as condi¢des concretas das situagoes didaticas.

III. Os conteudos, mesmo desvinculados dos objetivos, sdo suficientes para efetivacao do
trabalho docente e asseguram a assimila¢ao de habilidades e conhecimentos.

IV. O ensino ¢ a atividade docente de organizacdo, sele¢do e explicacdo dos contetidos e de
organizacao das atividades de estudo, tendo em vista a aprendizagem ativa dos estudantes.

IV. Conteudos, objetivos e métodos constituem uma unidade, ndo podendo ser considerados
isoladamente, sendo o ensino inseparavel das condigdes concretas de cada situagao
didatica.

Estao corretas, apenas:

a) NLIVeV.
b) LIMelV.
¢) LIell

d) ILIVeV.

e) LIeV.



04. Estudos atuais, no campo dos saberes escolares, apontam para a exaustdo e a superacdo da
organizacdo curricular fragmentada e descontextualizada, bem como para a perspectiva
interdisciplinar como exigéncia do mundo contemporaneo. Assinale a op¢do que apresenta
caracteristicas referentes a perspectiva interdisciplinar.

05.

a)
b)
©)
d)
€)

extingdo das disciplinas curriculares.

promocgao permanente do didlogo entre diferentes campos do saber.
integracao de duas ou mais disciplinas curriculares.

sobreposi¢ao das disciplinas curriculares.

justaposicao de duas ou mais disciplinas curriculares.

O Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM — assume, atualmente, as seguintes funcdes
avaliativas: a) avaliagdo sistémica, ao subsidiar a formulacao de politicas publicas; b) avaliagao
certificatdria, ao aferir conhecimentos para aqueles que estavam fora da escola; c) avaliagdo
classificatoria, em relagdo ao acesso ao ensino superior, ao difundir-se como mecanismo de
selecdo entre as instituicdes de ensino superior, articulado agora, também, ao Sistema
Unificado de Selecao (SISU). A edicdo 2016 atingiu mais de oito milhdes de inscritos.
Costumeiramente sdo produzidos Relatérios Pedagdgicos pelo INEP, apos a diagnose dos
resultados individuais e globais. Tais documentos revelam os perfis socioecondmicos dos
inscritos, além de trazer significativas informagdes sobre as culturas e as praticas curriculares
que regulam e ambientam essa oferta de ensino. Diante do exposto, € correto afirmar que:

IIL.

I1I.

IV.

os indicadores apontados nos Relatérios Pedagogicos oferecem relevantes subsidios para a
reformulacao do Ensino Médio no Brasil.

0 processo avaliativo demandado pelo exame auxilia as a¢des de estudantes, pais/maes,
professores, pesquisadores, gestores e dirigentes das instituigdes escolares envolvidas
nesse processo, oferecendo subsidios a (re)elaboragdo do Projeto Politico Pedagogico, bem
como outras agdes de planejamento da institui¢ao escolar.

a avaliagdo sistémica, demandada pelo exame, devera propiciar a criagdo de um ranking
para divulgar a qualidade de ensino das institui¢des que lecionam Ensino Médio no Brasil.
o referido processo avaliativo fomenta reflexdes acerca das politicas e praticas curriculares
que envolvem o Ensino Médio no Brasil, além de oferecer condigdes para a autoavaliacao
dos envolvidos no processo de ensino e de aprendizagem.

o referido processo avaliativo atenderd, sobretudo, a sua fungdo precipua que ¢ promover a
selecdo para o ingresso no Ensino Superior, principalmente nas institui¢des publicas.

Estao CORRETAS, apenas:

a)
b)
©)
d)
€)

LelV.
LIelV.
I,Ile V.
ILIVeV.
ILIVeV.



06. O Projeto Politico Pedagdgico de uma escola elegeu a concep¢do da avaliagdo formativa-
reguladora como uma de suas diretrizes pedagdgicas, conforme os pressupostos teoricos
recorrentes na literatura pertinente. Os professores, a0 materializarem tais pressupostos na sua
pratica pedagogica, sdo coerentes ao afirmar que:

07.

a)

b)

a sua pratica pedagogica, especialmente no que se refere aos processos avaliativos, pouca
ou nenhuma relagdo tem com as opg¢des politica e ideoldgica presentes na escola, na sala de
aula e no sistema educativo.

o papel da escola ¢ preparar para o mundo do trabalho, formando sujeitos competentes,
competitivos e consumidores, cabendo a avaliacdo medir os conhecimentos aprendidos e, a
partir dos resultados de testes e provas, decidir pela aprovagdo ou reprovagao.

a sua concepgao de avaliacdo requer uma metodologia que utilize uma diversidade de
instrumentos avaliativos com os quais possam mensurar as aprendizagens dos estudantes e
a tomada de decisdo sobre processos de aprovacao e reprovacao.

a avaliacdo pressupde a op¢do por uma pratica educativa em que € responsabilidade da
escola ensinar e do aluno aprender, sendo tarefa da escola quantificar a aprendizagem dos
estudantes.

o processo de avaliagdo da aprendizagem ¢ processual e continuo, subsidiando e regulando
a pratica pedagdgica do professor desde o planejamento até a execucdo do ensino, na
perspectiva de orientar uma intervencao didatica qualitativa e contextualizada.

D. Sara reside e trabalha na periferia da regido metropolitana de Recife e tem dois filhos. O
mais velho terminou o Ensino Fundamental e necessita de uma vaga no Ensino Médio em uma
escola publica e gratuita para dar continuidade aos estudos. Depois de percorrer varias escolas
no bairro onde mora e em outros bairros proximos, D. Sara ndo conseguiu vaga no Ensino
M¢édio. Vendo o risco de seu filho ficar sem estudar, D. Sara foi orientada a buscar a garantia
do direito social a educacao junto ao Poder Publico. Para tanto, utilizou como fundamento para
sua exigéncia o que preconiza a Constituicdo Federal (CF), conforme segue.

L.

II.

II1.

IV.

IV.

O atendimento a educacdo obrigatdria, inclusive do Ensino Médio, ¢ direito subjetivo,
cabendo ao Poder Publico a obrigatoriedade de oferta-la para todos.

A Educagao Basica ¢ obrigatoria e gratuita dos 4 (quatro) aos 17 (dezessete) anos, o que
inclui, necessariamente, a oferta do Ensino Médio para todos os cidadaos.

A educacao ¢ direito de todos e dever do Estado e da familia, mas a Lei prevé apenas a
progressiva extensao da obrigatoriedade e gratuidade ao Ensino Médio.

O nao oferecimento ou a oferta irregular do Ensino Médio importam a responsabilizacao
da autoridade competente, que ¢ obrigada a providenciar o atendimento.

O Ensino Médio, como etapa final da Educacao Basica, prescinde da obrigatoriedade e da
gratuidade, ndo havendo na Constituicdo Federal qualquer dispositivo que respalde sua
oferta nesses termos.

Estao corretas, apenas:

a)
b)
©)
d)
e)

I,IleV.
LelV.
L IVeV.
I, e IIL
LIVeV.



08. A atual Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional - LDB, sob o nimero 9.394/96,
também conhecida como Lei Darcy Ribeiro, define as diretrizes gerais da educacao brasileira.
Por meio do TITULO IV, DA ORGANIZACAO DA EDUCACAO NACIONAL, trata,
especificamente no art. 13, de incumbéncias docentes, dentre as quais, destacam-se trés:

09.

10.

L.
IIL.

II1.
IV.

V.

participar da elaboragao da proposta pedagdgica do estabelecimento de ensino.

fomentar seu proprio desenvolvimento profissional, permanentemente.

fomentar e promover a articulagdo entre a escola e a comunidade em geral.

cumprir os dias letivos e as horas-aula estabelecidas, além de participar integralmente dos
periodos dedicados ao planejamento, a avaliagdo e ao desenvolvimento profissional.
colaborar com as atividades de articulagao da escola com as familias e a comunidade.

Estdao CORRETAS, apenas:

a)
b)
©)
d)
€)

I, T eIIL
I, I elV.
LIVeV.
IL Il e IV.
ILIVeV.

Um gestor de uma escola publica, ao passar pelo patio, observou um grupo significativo de
estudantes debatendo e criticando as condicdes de estudo e de ensino, além da necessaria
melhoria da alimentacdo fornecida. Diante desse cenario, o gestor determinou o fim da reunido
e proibiu futuras manifestacdes.

De acordo com a Lei 8.069, de 13 de julho de 1990, que dispde sobre a Estatuto da Crianga

e do Adolescente (ECA), o gestor deveria:

a)

b)

informar aos estudantes que ndo sera permitido a utilizagao do tempo pedagdgico de aula
em reunides estudantis que pouco ou nada contribuird para a melhoria das condig¢des da
escola.

identificar os estudantes e comunicar aos pais a participacdo desses discentes no
movimento, solicitando a tomada de providéncias para que nao ocorram futuras
manifestagoes.

estimular os estudantes a exercerem o direito de organizacdo e participagdo no Grémio
Estudantil, de forma a sistematizar o didlogo com a gestao sobre suas reivindicagdes.
lembrar aos professores que, como responsaveis pelo cumprimento da carga horaria,
compete a eles a gestdo da sala de aula, ndo devendo permitir a saida de estudantes para
reunioes.

advertir os estudantes de que a escola ndo constitui forum adequado as suas reivindicagdes,
devendo os mesmos se dirigirem a Secretaria de Educagdo, tnico 6rgao capaz de atendé-
las.

A Resolugcao CNE/CEB n° 06, de 20 de setembro de 2012, e o Parecer CNE/CEB n° 11, de 09
de maio de 2012, definem Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Profissional
Técnica de Nivel Médio. Para efeitos dessas Diretrizes, a oferta da educacao técnica de nivel
médio deve ser desenvolvida nas formas articulada e subsequente ao Ensino Médio.

Analise os casos a seguir e identifique as formas de oferta correspondentes.



1.

I.  Paulo terminou o Ensino Médio e, sentindo necessidade de ingressar no mundo do
trabalho, resolveu fazer o curso Técnico em Saneamento, com duracao de 2 (dois) anos.

II. Maria, estudante do Curso Técnico em Edificagdes, iniciou seus estudos no primeiro
semestre de 2016, com previsao de término no segundo semestre de 2019, quando recebera
o certificado de sua habilitacdo profissional e, ao mesmo tempo, de conclusdo do Ensino
Médio.

III. Fatima resolveu dar prosseguimento a seus estudos, investindo na sua qualificacdo
profissional em um Curso Técnico em Eventos.

IV. Jodo ¢ um estudante matriculado no Curso Técnico de Nivel Médio em Turismo de um
Campus do IFPE e, ao mesmo tempo, em horarios e dias compativeis, cursa o Ensino
Médio em uma escola publica estadual com a qual o IFPE possui convénio.

As formas de oferta sdo, respectivamente:

a) Subsequente/ Articulada concomitante/ Articulada integrada com Educagdo de Jovens e
Adultos/ Articulada integrada.

b) Articulada integrada/ Sequencial/ Integrada ao Ensino Médio no ambito do PROEJA/
Articulada concomitante.

c) Articulada concomitante/ Subsequente/ Articulada integrada/ Integrada ao Ensino Médio
no ambito do PROEJA.

d) Subsequente/ Articulada integrada/ Articulada integrada com Educagdo de Jovens e
Adultos/ Articulada concomitante.

e) Sequencial/ Subsequente/ Articulada concomitante/ Articulada integrada com Educagao de
Jovens e Adultos.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Na extracao do petrédleo presente nos bolsdes no subsolo em regides de terra firme ou no fundo
do mar, os processos ¢ as tecnologias envolvidos sao bastante variaveis. Essencialmente, apds a
prospeccao, perfuracdo e extragdo, ¢ obtida uma mistura de petroleo, 4gua do mar e areia, que
serd conduzida as refinarias, onde serd destilada. Na sua forma bruta, o petroleo nao apresenta
muita aplicacdo comercial. Contudo, apds a separagdo dos seus componentes, podem ser
obtidas diversas fragdes de hidrocarbonetos, como a fragdo da nafta leve que, apds
craqueamento, pode gerar eteno.

A respeito disso, avalie as afirmativas a seguir, assinalando Verdadeiro (V) ou Falso (F).

() O petroleo pode ser separado da agua do mar por decantacdo e, através da eletrdlise da
agua marinha, obtém-se hidréxido de sodio, cloro e hidrogénio gasosos.

() O eteno obtido a partir da nafta leve poderia ser convertido a dicloroetano através de sua
reacdo de redugdo com Cly), por sua vez obtido da eletrdlise da d4gua do mar presente na
amostra bruta inicial extraida de petroleo.

() O dicloroetano pode ser convertido em monocloreto de vinila através de uma reacao de
substituicdo eletrofilica, com saida de HCI como subproduto.

() O monocloreto de vinila pode ser polimerizado a policloreto de vinila, gerando um
material muito empregado na industria, na construcao civil e na medicina.

() Através do processo de alquilagdo, cadeias laterais sdo adicionadas a parafinas, resultando
em compostos com maior grau de ramificacdo e, consequentemente, com maior indice de
octanagem para serem usados na gasolina.



12.

13.

14.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo para as afirmacdes é:

a) F,F,V,FeF.
b) V,V,V,FeF.
c) V,F,F,VeV.
d) F,V,V,FeV.
e) F,V,F,VeF.

Ligacdes quimicas sdao forgas responsaveis por manterem a unido dos dtomos nas moléculas,
dos cations e anions nos solidos id6nicos ou de outras espécies quimicas. Atualmente, a ligagao
quimica ¢ vista através da superposi¢ao de orbitais atdomicos, tendo por consequéncia a
formagdo de orbitais moleculares. As forcas atrativas podem, também, acontecer entre
moléculas ou entre partes de uma mesma molécula. Considere os hidretos formados pelos
elementos dos grupos 14 a 17 e assinale a alternativa correta:

a) NHsq, HFq e H2Oq) apresentam ponto de ebulicdo e entalpia de vaporizagdo mais
pronunciados do que os hidretos dos elementos de seus respectivos grupos porque
apresentam ligacdes de hidrogénio.

b) A ligacao intermolecular no H>O) € mais forte que no HF ), por isso, o ponto de ebuli¢ao
da 4gua ¢ maior que o do HF.

c) Nos hidretos formados pelos elementos do grupo 14, o CH4 apresenta o maior ponto de
ebulicdo e a maior entalpia de vaporizacao.

d) O grupo C-H nao forma ligacdo de hidrogénio. Para que essa ligacdo seja formada ¢
necessaria a existéncia de H ligado a um atomo bastante eletronegativo.

e) O ortoclorofenol apresenta maior ponto de ebulicdo que o paraclorofenol.

O elemento quimico de nimero atdmico 45 ¢ sélido a 298 K, branco e ductil; sua rede metalica
¢ cubica de face centrada e seu estado de oxidacao ¢ 3+ na grande maioria de seus compostos.
Dentre suas aplicacdes, ¢ empregado na formacao de “par termelétrico” com a platina. O seu
nome deriva do grego rhodon, “cor rosa”, em virtude do colorido das solugdes aquosas de seus
sais. Com relagdo a esse elemento, é correto afirmar:

a) Sua distribuicdo eletronica, levando em consideragdo o seu estado fundamental,
corresponde a [Kr] 4d® 5s!.

b) Considerando a divisdo da tabela periddica em blocos, ¢ um metal que pertence ao Bloco s.

c) Com base no modelo de esferas rigidas, as esferas ocupam 68% do espago total em que
estiverem confinadas.

d) O ntmero quantico de momento angular orbital (azimutal) para o elétron mais energético ¢
Zero.

e) Um altimen desse metal apresenta formula CsRh3(SO4)2.12H>O0.

Um atomo ¢ um sistema tridimensional. Mas, pelo modelo atomico de Niels Bohr, o
movimento dos elétrons acontece em um plano, as oOrbitas percorridas pelos elétrons sao
circulares e o momento angular do elétron ¢ um multiplo inteiro de h/2n. Considerando uma
das consequéncias do modelo atdmico de Bohr, em que nivel de energia devera estar o elétron
do S'>* para que o seu raio seja igual ao raio do F®" quando o elétron do F®" estiver no terceiro
nivel de energia?

Dados: Numeros de protons do S e do F, 16 e 9, respectivamente.



15.

16.

17.

a) Nivel K
b) Nivel M
c) Nivel L
d) Nivel N
e) Nivel O

Com relacao a Quimica Organica, analise as afirmativas abaixo e assinale (V) para o que for
Verdadeiro ou (F) para o que for Falso.

() Devido as diversas ligacdes simples na molécula do butano, ¢ possivel observar um
equilibrio entre diversos conformeros desse alcano, sendo as formas eclipsadas menos
energéticas que as estreladas num diagrama de energia potencial.

() Os alcanos podem ser obtidos por hidrogenacao de alcenos ou alcinos, além de poderem
também ser obtidos pela reducdo de haletos de alquila.

() A sintese de alcenos ¢ comumente realizada através de reacdes de eliminagdo, como a
desidrohalogenacdo de haletos de alquila, desidratacao de alcoois ou desalogenagao.

( ) A hidrata¢do do propino, na presenca de Hg?*/H>SO4, resulta num intermediario que, por
tautomerizacao, se transforma num composto que ¢ isomero funcional do propanol.

() Na reagao do 2-metilbutano com cloro gasoso, o produto majoritario formado ¢ o 2-metil-
3-clorobutano.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo, para as afirmacdes ¢é:

a) F,V,V,FeF.

b) F,V,F,FeF
¢) V,F,F,VeF
d) F,V,V,FeV
e) F,F,F,VeV

A queima dos combustiveis fosseis e das florestas sdo algumas das causas que contribuem para
o desequilibrio térmico em nosso planeta. CO>, H2On), CHs4, N2O, O3 e os
hidrofluorocarbonetos (HFCs) sdo alguns gases que provocam o efeito estufa. Esses gases
formam uma espécie de barreira que permite a luz do sol “banhar” a Terra, mas ndo permite
que essa luz saia. Tudo o que o ser humano fizer para reduzir, principalmente, o lancamento de
CO2, CH4 e hidrofluorocarbonetos (HFCs) na atmosfera, estard contribuindo para que nao haja
aumento do aquecimento global. Com relagdo a essas moléculas, ¢ correto afirmar:

a) COqs) apresenta ligacoes de hidrogénio intermoleculares.

b) As moléculas de metano sdo tetraédricas e polares.

c) N0 ¢ um 6xido neutro, sendo essa molécula linear.

d) As moléculas de ozonio sdo angulares e sua ordem de ligagao ¢ 2,5.
e) Na agua, acontece hibridizagdo de orbitais atomicos do tipo sp>.

As reagdes nucleares transformam os nucleos dos dtomos radiativos. Essas reagdes possibilitam
a obtencdo de energia elétrica e sdo aplicadas em varios ramos da ciéncia (medicina,
agricultura, arqueologia e outros). Quando o uranio-235 sofre fissdo, varios atomos radiativos
sao formados, sendo os de maiores rendimentos os que apresentam niameros de massa proximos
de 95 e 139. Analise o quadro abaixo e as afirmacdes de [ a V:
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. , Acumulo no Tempo no Constante de
Radionuclideos . . . ~

organismo humano | organismo humano | desintegracio

NGy Nos 0ss0s anos 2,5.10 anos!

B3I Na glandula tire6ide meses 8,75.10 dias™!

137Cs Nos tecidos meses 2,3.10% anos’!

I. A meia-vida do *°Sr corresponde a 28 anos e esse radioisotopo pertence a familia radiativa
do uranio.

II. Em 32 dias, 500 mg de '*'I estara transformado em 31,25 mg desse radioisotopo.

III. O 'Cs pertence a familia radiativa do actinio e, sendo um emissor beta, nio terd o seu
numero de massa alterado.

IV. A partir da desintegracdo dos néutrons dos nticleos radiativos obtém-se antineutrinos,
protons, particula beta negativa e energia.

V. Para a cinética quimica, as reacdes nucleares sdo de segunda ordem. Logo, podemos
expressar sua velocidade: V =— d[A]/dt = K[A]%.

Estao corretas, apenas:

a) LIMelV.
b) ILIeV.
©) LIeV.
d) ILIVeV.
e) LIlelV.

A estrutura quimica apresentada abaixo ¢ do Darvon®, um analgésico opidide, com
propriedades anestésicas locais, e que € estereoisomero do Novrad®, um antitussigeno.

As fungdes quimicas presentes na estrutura do Darvon®, e a configuragdo absoluta dos
carbonos indicados como 1 e 2 na estrutura quimica apresentada acima, sdo, respectivamente:

a) Ester, amina terciaria, 1R, 2.

b) Cetona, amina primaria, 1S, 2S.

C) Ester, amina terciaria, 1R, 2R.

d) Sal de amodnio quaternario, carboxilato, 1R, 2S.
e) Ester, amina terciaria, 1S, 2R.
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20.

21.

22.

Analise as afirmagdes abaixo, considerando (V) para as Verdadeiras e (F) para as Falsas.

() Os alcanos pertencem a uma mesma série homodloga e seus pontos de ebuli¢do aumentam
com o aumento de sua massa molecular e, entre isdmeros de cadeia, aumentam com o
aumento do grau de ramificagao.

() O n-propanol ¢ isomero funcional do metoxietano, tendo o alcool maior pressao de vapor e
ponto de ebulicdo que o éter, o que pode ser explicado pelas interagdes intermoleculares no
n-propanol que sao mais intensas que no metoximetano.

() O écido butirico apresenta maior ponto de ebulicdo e menor pressao de vapor que o acetato
de etila, seu isomero funcional, o que pode ser explicado pelas ligagdes de hidrogénio entre
as moléculas do acido.

( ) O pKa do acido 2-cloropropanoico ¢ maior que o pKa do acido 3-cloropropandico.

() O pKb da fenilamina ¢ maior que o da etilamina.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo, para as afirmacdes ¢é:

a) F,V,F,FeF.
b) F,F,V,FeV.

¢) V,F,F,VeF
d) F,V,V,FeV
e) F,F,F,VeV

O peroxido de hidrogénio ¢ usado como alvejante, desinfetante, oxidante, redutor, microbicida
e outros. E fabricado com base em um dos trés processos: um eletrolitico e dois oxidativos
organicos. Com relagdo a agua oxigenada, assinale a alternativa correta.

a) A massa de H>O> em 300 mL de solugao a 20 volumes corresponde a 18,91 g.

b) E uma solugdo alcodlica de peroxido de hidrogénio, podendo ser acondicionada em
recipientes de cor ambar.

¢) A concentracdo molar de uma 4dgua oxigenada a 20 volumes corresponde a 2,78 mol.L™".

d) A concentracdo em volume de uma agua oxigenada a 5% corresponde aproximadamente a
16,5 volumes.

e) Mesmo em solugdes concentradas, nao apresenta toxicidade. Portanto, ndo oferece risco a
satde humana.

Compostos organicos manifestam sua acidez quando liberam proton para uma espécie quimica
mais basica. Sendo essa espécie a agua, havera formagdo do cation hidronio. Assinale a
alternativa correta que mostra a substancia portadora de maior acidez:

a) Acido triflaor acético.

b) Acido trifliormetanosulfonico.
¢) Acido p-clorobenzéico.

d) 2,2,2-trifldoretanol.

e) Acido Tricloro acético.

A vida na Terra ndo seria possivel sem a composicao atmosférica que encontramos. Conhecer
essa composicdo e, mais que isso, entender de que maneira os gases se comportam sob
determinadas condigdes permitiu a0 homem avangos substanciais no campo da quimica, da
fisica, das engenharias e da medicina. A respeito da Teoria Cinética dos Gases, avalie as
afirmativas a seguir, assinalando Verdadeiro (V) ou Falso (F).
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24.

() Se, a0 mesmo tempo, gas hélio for injetado na extremidade de um cano de 24 cm de
comprimento e gas metano for injetado na outra extremidade, esses gases devem se
encontrar no interior do cano a 16 cm da extremidade em que o hélio foi introduzido.

() A velocidade média quadratica das moléculas de um gés depende apenas da temperatura.

() O fator de compressibilidade (Z) ¢ uma estimativa do quanto um gas real se aproxima da
idealidade, e ele depende das condi¢des (pressdo e temperatura) as quais o gas estd
submetido.

() Na equacgao de estado virial, a equacdo do gés ideal é considerada uma aproximagdo de
primeira ordem numa expansao do fator de compressibilidade Z em série de poténcias.

() As constantes a ¢ b, na Equagdo de van der Waals para gases reais, também conhecidas
como coeficientes de van der Waals, estdo relacionadas com as interagdes moleculares
entre as moléculas que compdem o gas.

A sequéncia correta, de cima para baixo, ¢:

a) F,V,F,FeF.
b) F,V,F,FeV.

c) V,V,F,VeF
d) V,V,V,FeV
e) V,F,V,VeV

Um estudante de quimica encontrou, no laboratério em que estagiava, um frasco fechado
contendo a seguinte informag¢ao: mistura de NaCl e KCI; massa da mistura = 2,740 g. Querendo
saber a composi¢ao centesimal dessa mistura, dissolveu a mesma em um pouco de agua. Em
seguida, adicionou mais agua, passando a solucdo a ter um volume total de 450 mL. Transferiu
70 mL dessa solugdo para um Becker e adicionou sobre esse volume excesso de nitrato de
prata, obtendo 0,9532 g de um precipitado. Assinale a alternativa correta que fornece a
composi¢ao centesimal da mistura.

a) 93,650 % de NaCl e 6,350 % de KCl
b) 6,350 % de NaCl e 93,650 % de KCl
c) 59,155 % de NaCl e 40,845 % de KC1
d) 38,647 % de NaCl e 61,353 % de KCl
e) 23,815 % NaCle 76,185 % de KC1

As transformagdes quimicas, de acordo com a velocidade, sdo classificadas em lentas,
moderadas e rapidas. A formagdo do petréleo ¢ lenta, a inversao da sacarose ¢ moderada e a
explosdo do GLP ¢ rapida. Na transformagdo quimica X — Y, realizada a 25 °C, foi constatado
que a concentragdo em mol.L ! de X passou de 4,80 para 2,40. Por outro lado, a meia vida
passou de 8,0 s para 16,0 s a 25 °C. Assinalar a alternativa correta que da o valor da constante
de velocidade dessa reagdo quimica na temperatura mencionada.

a) 2,6x102M's!
b) 8,7x102M's!
c) 7,5x102M's!
d) 4,3){10'2Mls1
e) 3,0x10"M's!
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O aldeido com menor numero de atomos de carbono ¢ empregado na conservagdo de pegas
anatomicas, produgdo de baquelite e outros usos. Por outro lado, a cetona usada para remover o
esmalte embelezador das unhas femininas também ¢ empregada na fabrica¢do do cloroférmio
(solvente e anestésico). Dados os compostos:

I.  Propanal

II. Metil propanal
III. Aldeido benzdico
IV. Propanona

V. Dimetilpropanal

Assinale a alternativa correta:

a) A reacdo de I com HCN ¢ classificada como reacao de adicao eletrofilica.

b) Ie Il ndo sofrem condensagdo aldolica. Eles reagem com o reativo de Fehling.

c) IV reage com o reativo de Schiff, mas ndo reage com os reativos de Tollens e Fehling.

d) A reagdo de um aldeido com fenilhidrazina tem importancia pratica desde que o aldeido
esteja puro e faca parte de uma solugao.

e) Il eV sofrem a reacdo de Cannizzaro. Eles também reagem com o reativo de Tollens.

As pilhas, as baterias e os acumuladores transformam reagdes quimicas de oxirredu¢ao em
energia elétrica. Pilha de combustivel, bateria de ion litio e bateria de chumbo usada em carros
sao alguns exemplos de produtos que mostram a importancia dessas transformagdes quimicas.
Em uma pilha de Daniell, as concentragdes de sulfato de zinco e de sulfato de cobre II, sdo 0,20
M e 0,54 M, respectivamente. Considere os coeficientes de atividade para o sulfato de zinco e
para o sulfato de cobre II nas concentragdes citadas, iguais a 0,13 e 0,075, respectivamente.
Assinale a alternativa correta que fornece o valor aproximado do potencial observado (forga
eletromotriz observada) para essa pilha.

Dados:

Cu*" +2e= Cu’ E=+0,337V

Zn*"+2 e Zn° E=-0,763 V
Constante de Faraday = 96500C.

Constante dos gases ideais = 8,314 J.mol' K.
log(6,42 x 10 =-0,192

a) 1,592V
b) 1,027V
¢) 1,100V
d) 1,106 V
e) 1,635V

Para a manutencdo da vida, as pessoas constantemente oxidam glicose, gerando o metabdlito
dioxido de carbono, o qual deve ser eliminado do corpo pela expiracao. A velocidade e a
profundidade da respiragdo controlam a quantidade de anidrido carbdnico no sangue e,
consequentemente, o pH sanguineo. Para controlar esse pH sanguineo, o corpo langa mao dos
pulmdes e dos rins. Alguns dos equilibrios quimicos que ocorrem no sangue sao:

(1) CO2(aq) + H2O(1y <> H2CO3(aq)
(2) H2CO3(aq) + H2Oy¢> H30(aq) + HCO3 (aq)
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29.

A respeito disso, avalie as afirmativas a seguir, assinalando Verdadeiro (V) ou Falso (F).

( ) Numa situagdo de hiperventilagdo (respiragdo anormalmente rapida), o individuo
desenvolvera um quadro de acidose respiratoria (redu¢ao do pH do seu sangue).

() Uma forma de reverter um quadro de acidose sanguinea ¢ reter, no corpo, ions bicarbonato
pelos rins.

() Individuos que apresentam doengas pulmonares obstrutivas, como pode ocorrer com
fumantes cronicos, ndo conseguem exalar o ar de seus pulmdes de forma apropriada e
assim tendem a reduzir a concentrag¢do de H3O" no sangue.

() No equilibrio (2), o ion HCOs™ é base conjugada do acido H3;O".

() Em doencas renais em que ions bicarbonato sdo excessivamente eliminados do corpo pela
urina, o doente tende a desenvolver uma alcalose.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo, para as afirmacoes ¢:

a) F,V,V,FeF.
b) V,V,V,FeF.
F

c) F,F,V,FeF.
d) F,V,F,VeV
e) F,V,F,FeF

As substancias opticamente ativas possuem a capacidade de desviar o plano da luz polarizada
para a direita ou para a esquerda. Se uma dessas substancias for a imagem especular da outra,
serdo chamadas de enantidOmeros; caso contrario, serdo chamadas de diastereoisdmeros. Com
relacdo a isomeria dOptica, ¢ correto afirmar:

a) Os compostos espiranicos podem apresentar isomeria Optica.
b) O centro estereogénico nao pode ser um atomo diferente do C.
c) O 1,2 — Dimetilciclopropano ndo apresenta isomeria optica.

d) Compostos meso sdo inativos, mas podem sofrer resolucao.

e) A frutose ndo pode ter mais de oito isdmeros Opticos ativos.

Um contaminante muito frequente em aguas ¢ o ion ferroso e, portanto, realizar a sua
determinagdo qualitativa e quantitativa ¢ de fundamental importancia. Um método que pode ser
empregado para essa determinagdo ¢ a titulacdo da amostra de dgua contaminada ion ferroso
por permanganimetria. Nessa determinagdo, permanganato reage com ions ferrosos em meio
acido, formando ions Mn(II) e ions férricos. A respeito do que foi descrito, escreva a equagao
da reacdo e balanceie-a. Em seguida, dé como resposta a soma dos coeficientes
estequiométricos da equagdo balanceada.

a) 20
b) 24
) 16
d 12

e) 6



30. As afirmagdes abaixo sdo referentes as ligacdes quimicas e propriedades das substincias.

31.

32.

Analise essas afirmagoes, considerando (V) para as Verdadeiras e (F) para as Falsas.

() Os compostos i6nicos tipicos, sobretudo aqueles constituidos por metais alcalinos, sdo
excelentes condutores de eletricidade e calor, tanto no estado s6lido quanto no estado
liquido.

() A carga formal do nitrogénio na molécula de amoénia ¢ igual a 2.

() O nitrogénio (Z = 7) ndo forma compostos do tipo NCls devido a inexisténcia de orbitais
“d” em sua camada de valéncia.

() As moléculas de CH4, SF4 e XeFs, por apresentarem estruturas moleculares semelhantes do
tipo AX4, sdo todas tetraédricas e apolares.

() A presenca da banda de valéncia energeticamente proxima da banda de condugdo ¢ o que
caracteriza um isolante tipico e o que diferencia de um metal tipico, que possui essas
bandas bastante distantes em termos de energia.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo, para as afirmacoes ¢:

a) V,V,V,FeF.

b) F,V,V,FeF
c) F,F,V,FeF.
d) F,V,F,VeV
e) F,V,F,FeF

Apds um acidente em uma estrada, um caminhao, transportando hidréxido de sédio, com grau
de pureza igual a 80%, tombou, derramando seu contetido de 20 toneladas. Uma equipe foi
acionada para resolver o problema. Os agentes optaram por neutralizar a carga com acido
sulfarico. Em condig¢des ideais, qual o volume de acido necessario a se adicionar a soda para a
sua completa neutralizacao?

(Considere as massas molares, em g/mol: H=1; S=32; O = 16; Na = 23; dacido = 1,8 g/mL)

a) 6,14m?
b) 19,60 m?
c) 4,68m?
d) 10,88 m’?
e) 12,12 m?

O vinagre ¢ um alimento muito empregado na culindria brasileira. Em sua composicdo, esta o
acido acético numa concentracdo de 3,5 — 4,0 g/100 mL. Concentragdes de acido acético
superiores as recomendadas podem trazer prejuizos a saide das pessoas. Nesse sentido, o
Controle Quimico da Qualidade desempenha papel fundamental na etapa de produgdo do
vinagre.

Na determinacao do teor de acido acético de um determinado vinagre, procedeu-se da
seguinte maneira: transferiu-se uma aliquota de 10,0 mL do vinagre para um baldo volumétrico
de 100,0 mL e completou-se com agua destilada. Em seguida, uma aliquota de 10,0 mL desse
conteudo foi transferida para um erlenmeyer e titulada contra uma solugdo de referéncia de
NaOH 0,050 mol.L™!. Sabendo-se que foram consumidos 20 mL da solugio de NaOH, marque
a alternativa que apresenta corretamente a massa, em gramas, de acido acético em 1 L do
vinagre.

(Admita que o acido acético ¢ o unico componente acido do vinagre).
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35.

(Considere as massas molares: H =1 g/mol, C = 12 g/mol, O = 16 g/mol, Na = 23 g/mol)

a) 20g
b) 100g
c) 60g
d) 40¢g
e) 10g

O mecanismo de uma reagdo quimica descreve a sequéncia de reacdes elementares que fazem
parte da reagdo até que seja obtida a equagdo global. Analise as afirmagdes de [ a V:

I. A reagdo H;C=CH-CHj3; + Cl; realizada a 500 °C e a 1 atm ¢ de adicao eletrofilica.

II. A reagao H3C-C=C—CH3z + H, na presenga do catalisador de Lindlar, produz trans-2-
buteno.

III. A reagdo CsHs + HNO3, na presenca de HoSOs e com aquecimento, ¢ de substituicao
eletrofilica.

IV. Em relacdo a eletréfilos, a piridina ¢ mais reativa que o benzeno enquanto o pirrol ¢ menos
reativo que o referido hidrocarboneto.

V. A reagdo, na presenga da luz, RCH=CH> + H»S ¢ de adicao via radical livre.

Estao corretas, apenas:

a) IelV.
b) LIlelV.
c) LIleV.
d) Telll

e) IlleV.

Um recipiente de 49,20 L de capacidade contém uma mistura de propano e metano a 27 °C e 3
atm de pressdao. Essa mistura foi submetida a combustao com excesso de oxigénio, liberando
2544 kcal. Qual a composi¢do volumétrica da mistura?
Dados:

R =0,082 L.atm/mol.K

Calor de combustao do butano =— 636 kcal/mol

Calor de combustdao do metano = — 212 kcal/mol

a) 75% de metano e 25% de butano.
b) 25% de metano e 75% de butano.
c) 50% de metano e 50% de butano.
d) 40% de metano e 60% de butano.
e) 20% de metano e 80% de butano.

Um elemento radioativo hipotético tem uma constante radioativa igual a 0,005 h™!. Apds 700 h,
96 g desse elemento serdo reduzidos aproximadamente a:

a) 100g
b) 30,0g
c) 1,0g
d 30¢g

e) 150¢g



36. Analise as afirmagdes abaixo, considerando (V) para as Verdadeiras e (F) para as Falsas.

37.

38.

( ) Entre o Mg?>* (Z=12) e 0 F (Z=9), 0 que apresenta 0 maior raio é o ion magnésio.

() O principio de Heisenberg corroborou com a hipdtese de Orbitas circulares permitidas para
o elétron, proposta por Bohr.

( )Entre 0 O (Z=28)e o N (Z=7), 0 que apresenta o maior potencial de ioniza¢ao ¢ o
oxigenio.

() Pelo Principio da Dualidade Matéria-Onda, quanto maior a massa de uma particula, maior
seu comportamento ondulatorio.

() Na formagao de uma ligagdo quimica, ¢ um forte indicio o acréscimo de energia potencial
dos atomos até um maximo, quando entdo se fala em comprimento de ligacao.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo, para as afirmacdes ¢é:

a) F,F,F,FeF.

b) F,V,F,FeF
¢) V,F,F,VeF
d) F,V,V,FeV
e) F,F,F,VeV

O plastico verde produzido no Brasil ja ¢ uma realidade. Obtido a partir da cana de agtcar, uma
fonte de energia renovavel, torna-se uma excelente alternativa para reduzir o efeito estufa, a
chuva &cida e a poluicdo em nosso planeta. Considere um dos plésticos verdes, o polietileno
verde, e assinale a alternativa correta.

a) O plastico verde ¢ biodegradavel, o mesmo ndo acontece com o plastico comum que ¢
derivado de combustivel fossil.

b) Fermentacdo, destilacdo, desidratagdo e despolimerizagdo s3o usadas na obtencdo do
polietileno verde.

c) O etanol, ao ser desidratado, com &cido sulfurico, a 140 °C, produz o monémero do
pléstico verde.

d) A transformagdo de etanol em etileno ¢ uma reagdo de adigdo porque acontece a
protonacao do alcool em uma das etapas da reagao.

e) A transformagdo do etileno em seu polimero ¢ catalisada, realizada a alta pressao, sendo do
tipo via radical livre.

Qual a concentragdo minima de ions SO4>" necessaria para ocorrer a precipitacdo de BaSOs,
numa solu¢dio que contém 5 x 10> mol/L de ions Ba**?
(Dado: Kps BaSO4=1,0 x 10719, a 25 °C)

a) iguala 5 x 107 mol/L.

b) inferiora 2,0 x 10 mol/L.
¢) iguala2,0x 10°® mol/L.
d) iguala5x 107 mol/L.

e) iguala1,0x 10”7 mol/L.



39.

40.

Numa pilha de concentragdo, tém-se dois eletrodos constituidos por solu¢des de nitrato de
magnésio com concentracoes de 1,0 M e 0,01 M. Dito isto, a diferenca de potencial
inicialmente apresentada por essa pilha ¢é, a 25 °C:

a) 0,0590 V
b) 0,0295V
) 0,1180V
d) 0,2360V
e) 0,0147V

Com relacao a Quimica Organica, analise as afirmativas abaixo e assinale (V) para o que for
Verdadeiro ou (F) para o que for Falso.

() A adicao de HBr ao 2-buteno ¢ mais regiosseletiva que a adi¢do de HBr ao 2-metil-2-
buteno. Por outro lado, a adicdo do HBr ao 2-buteno ¢ menos estereosseletiva que a reagao
com o 2-metil-2-buteno.

() Na reacdo de um alcoéxido com um haleto organico ocorre uma competi¢ao entre o
mecanismo de reagdo de substitui¢do nucleofilica (Sx) € o mecanismo de reagdao de
eliminacao (E).

() Nareagdo de um alcodéxido com um haleto organico, quando o mecanismo predominante é
o de eliminacao (E), o produto obtido ¢ um alceno. Essas reagdes sao favorecidas quando:
a base empregada ¢ forte e estericamente impedida, o haleto ¢ secundario e a temperatura ¢
aumentada.

() Nareagdo de um alcodéxido com um haleto organico, quando o mecanismo predominante é
o de substituicdo nucleofilica (Sx), o produto obtido ¢ um éter. Essas reagdes sao
favorecidas quando: a base empregada ¢ forte e ndo-estericamente impedida e o haleto ¢
primario.

() A adi¢do de HCI ao metilpropeno gera majoritariamente o 2-cloro-2-metilpropano, devido
ao carbocation terciario formado ser mais estavel do que o carbocétion primario, como
previsto na regra de Markovnikov.

A sequéncia CORRETA, de cima para baixo, para as afirmacdes ¢é:

a) F,V,V,FeV.

b) F,V,F,FeF
¢) V,F,F,VeF
d) F,V,V,VeV
e) F,F,F,VeV



