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PROVA ESCRITA DE FiSICA
PRIMEIRA PARTE — QUESTOES OBJETIVAS (100 pontos)

12 QUESTAO

Em um calorimetro ideal, séo colocados 100g de gelo a 0°C e 100g de agua a 50°C que entram em
equilibrio térmico. Em seguida, € inserida no calorimetro uma massa M de aluminio a uma temperatura de
110°C. A temperatura final de equilibrio é 10°C.

Considere:

e Calor especifico da 4gua = 1,0 cal / g°C.
¢ Calor especifico do aluminio = 0,20 cal/ g°C.
e Calor latente de fusdo do gelo =80 cal / g.

O valorde M é
a) 1,2 x 10° g.
b) 1,7 x 10° g.
c) 2,0 x 10%g.
d) 2,5 x 10?g.

22 QUESTAO

Um géas ideal monoatdmico é contido dentro de um cilindro perfeitamente rigido e isolado
termicamente.

Sendo a constante universal dos gases ideais R, o calor molar a pressao constante para esse gas
vale

a) R

2"

b) 3R

2
¢) 5R

7.
d 7R
>



A %4 COLEGIO PEDRO I
"~ ¥ CONCURSO PUBLICO PARA DOCENTES - 2016
'\“‘& PROVA ESCRITA - FISICA

32 QUESTAO

Um mével de massa 2,0 kg, movendo-se horizontalmente com velocidade de 10 m/s, colide com outro
movel de massa 3,0 kg inicialmente em repouso.

A porcentagem da maxima energia cinética perdida na coliséo é
a) 30%.
b) 40%.
c) 50%.
d) 60%.

42 QUESTAO

Uma particula de massa m e carga g € lancada com velocidade de médulo V através de um orificio
em P;, em uma regido onde ha um campo magnético uniforme de mdodulo B. O vetor velocidade é

perpendicular ao vetor campo magnético que € perpendicular ao plano do papel. A particula colide com um
anteparo no ponto P,. A distancia entre os pontos P; e P, é D.

A figura a seguir descreve a situacao:

X X X X X

X X X X X ﬁ

X X X X X X
X X X X X X
Pzi P1 v

O intervalo de tempo entre a entrada no campo pelo ponto P; e a colisdo da particula no ponto P, é
a) mm

q_B'
b) mmD
qB”
c) mm
2qB "
d mmbD
2¢B°
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52 QUESTAO
A classificacdo das ondas eletromagnéticas, baseada na frequéncia, constitui o0 espectro
eletromagnético. Em relacdo ao espectro eletromagnético, séo feitas algumas afirmacoes:

I. A frequéncia das micro-ondas sdo menores do que as das ondas de radio.

II. A faixa de frequéncias correspondente a luz visivel é pequena comparada a do ultravioleta.
lll. O comprimento de onda do infravermelho € menor do que o do ultravioleta.
IV. As ondas infravermelhas s&o costumeiramente chamadas de ondas de calor.

Estdo corretas

a) lelll
b) Il e lll.
c) lelVv.
d) llelV.

62 QUESTAO
O gréfico a seguir representa a curva caracteristica de um gerador:

A U(V)

30

10 i(A)

Considere as seguintes afirmacdes:

I. Aintensidade de corrente de curto circuito € 10A.
Il.  Aresisténcia interna do gerador é de 1,5 Q.
[ll. A poténcia maxima do gerador € de 300 W.
IV. A intensidade de corrente elétrica € de 3,0 A quando o gerador é ligado a uma resisténcia

externa de 7,0 Q.

Estdo corretas

a) lelll.
b) Il e IV.
c) lelV.
d) Il ell.
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72 QUESTAO
O grafico a seguir corresponde a variacdo da forca resultante que age sobre um objeto entre os

instantes to = 0 e t;. Em to sua velocidade é nula e a forga resultante age sempre na mesma direcdo de seu
movimento.
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O instante em que o0 objeto atinge velocidade maxima é
a)t.
b) t, .
C) t3.
d ty.

82 QUESTAO

Na figura estdo representadas as linhas de forca de um campo elétrico produzido por uma
determinada configuracédo de cargas. As linhas tracejadas correspondem a superficies equipotenciais.

Com relagéo aos pontos A, B, C, D e E, indicados na figura, € correto afirmar que o

a) campo elétrico € menos intenso em A.

b) potencial elétrico em A € menor que em D.

c) trabalho da forca elétrica para levar uma carga negativa de D a E é nulo.

d) trabalho da forca elétrica para levar uma carga positiva de B a D é maior que de C a D.



& %4 COLEGIO PEDRO I
1l CONCURSO PUBLICO PARA DOCENTES — 2016
'\“‘& PROVA ESCRITA - FISICA

92 QUESTAO
Uma barragem de altura h e largura L esta completamente cheia de agua de densidade p.

Se a aceleracdo da gravidade no local tem médulo g, podemos afirmar que a forca exercida pela agua
sobre a parede da barragem é dada por

a)  pgLh?
—
b) pgLh?.
c) 2pgLh?
3
d  3pgLh?
T
102 QUESTAO

O gréafico posicao x tempo a seguir ilustra o movimento de uma particula em um plano horizontal e é
aproximadamente um quarto de circunferéncia de raio 10 m.

0

O instante em que o0 movel possui uma velocidade de 1 m/s é mais proximo de

a) 1,0s.
b) 2,0 s.
c) 3,0s.
d) 4,0s.
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112 QUESTAO

As equacdes de Maxwell do eletromagnetismo formam, para uma regido onde ndo existam cargas ou
correntes elétricas, um conjunto de equagfes diferenciais parciais de primeira ordem, que representam a
mescla do campo elétrico E e do campo magnético B. E possivel desacopla-las (separando-se o campo
elétrico E do campo magnético B). Desta forma, teremos duas equacdes diferenciais de segunda ordem,
uma para o campo elétrico e outra para o campo magnético. Além disso, € percebido que tanto o campo
elétrico E quanto o campo magnético B satisfazem uma equacéo de onda de representacao tridimensional
(em coordenadas cartesianas).

Para se obter essa equacao de onda, deve-se utilizar a lei de

a) Gauss e a lei de Faraday.

b) Faraday e a lei de Ampére-Maxwell.

c) Gauss e a divergéncia do campo magnético.

d) Ampére-Maxwell e a divergéncia do campo magnético.

122 QUESTAO

Uma lente delgada de comportamento divergente e um espelho convexo gaussiano estédo alinhados
de forma que seus eixos principais sdo coincidentes. A distancia entre o vértice do espelho e o centro
optico da lente é de 120 cm. As distancias focais da lente e do espelho séo iguais e valem 20 cm. Uma
fonte pontual é colocada sobre o eixo principal no ponto médio entre o vértice do espelho e o centro 6ptico

da lente. Essa fonte produz uma primeira imagem formada pelo espelho, que é ig, e uma primeira imagem

formada pela lente, que é i, .

A distancia entre as imagens g e I, é de

a) 90cm.
b) 120 cm.
c) 150 cm.
d) 180 cm.

132 QUESTAO

Um amante de aventuras, com 2,0 m de altura, prepara-se para pular de um bungee jumping a partir
de uma plataforma de 25 m do solo. Para tal salto, prende-se uma extremidade da corda elastica em seus
calcanhares e a outra extremidade a plataforma. Partindo do repouso sobre a plataforma, o aventureiro cai
verticalmente em queda livre. A corda elastica é projetada para que a velocidade do aventureiro seja
exatamente zero no momento em que sua cabeca toque o solo. Despreze a resisténcia do ar e considere
a aceleracéo da gravidade local g = 10 m/s®.

Sabendo que, na fase final do salto, o aventureiro fica parado com a cabeca distante 8,0 m do solo, o
comprimento normal da corda elastica ndo deformada é mais proximo de

a) 10m.
b) 13m.
c) 17m.
d) 20 m.
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142 QUESTAO

Uma esfera homogénea E, de volume V e massa especifica d,, flutua em um liquido de massa
especifica d. com 25% de seu volume submerso (figura 1).

‘O

o

liquido

figura 1

Uma haste H, homogénea, de peso desprezivel, é presa por fios ideais a uma mola e a esfera E, e
imersa no liquido de massa especifica d,. A haste pode girar em torno do ponto fixo O que a separa em
bracos desiguais cujos comprimentos séo d e 3d. O ponto O é unido ao fundo do recipiente por outra haste
rigida. O sistema fica em equilibrio quando a haste esta inclinada de um angulo 6, a esfera esta com
metade do seu volume submerso e a elongacéo na mola é x. A figura 2 ilustra a situagao:

liquido

figura 2

A constante elastica da mola é k e a aceleracdo da gravidade local é g. Os fios usados no sistema séo
ideais. A constante elastica k da mola vale

a) doVg
12x
b) 4d,Vg
3x
c) d,Vg
pap
d doVg
3x
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152 QUESTAO

Uma argola metdlica de raio R é abandonada sobre um recipiente cilindrico de raio ligeiramente maior,
de modo que, em toda sua queda vertical, a argola permanece com sua face paralela ao plano horizontal.
A figura ilustra a situagédo inicial com duas regides definidas e suas linhas de inducdo do campo
magnético: a regido entre A e B é externa ao cilindro e a regido entre B e C possui campo magnético
uniforme.

Desprezando os atritos e considerando que a aceleracao da gravidade local tem médulo g, € correto
afirmar que a aceleracdo da argola

a) € maior que g entre A e B e menor que g entre B e C.

b) é menor que g entre A e B e igual a g entre B e C.

c) é menor que g entre Ae B enulaentre BeC.

d) éigualagentre AeBenulaentre Be C.

162 QUESTAO

Um objeto A de massa 6,0 kg e um objeto B de massa 10 kg estdo se movimentando em um plano
horizontal perfeitamente liso, em dire¢des iguais e com sentidos contrarios, com velocidades de médulos
respectivamente iguais a V, = 10 m/s e Vg = 4,0 m/s. Ocorre entdo uma colisdo entre os objetos. Apos a
colisdo, o objeto A passa a se mover numa dire¢do que forma um angulo de 45° com a direc&o inicial do
movimento e velocidade (5i + 5]) m/s.

Deste modo, a velocidade do objeto B ap6s a colisao tem mdédulo

m
8.) 4,0:
b) \/E%.
C) 5,OT.

S
d) \/1_%
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172 QUESTAO

Na figura a seguir, os blocos 1 e 2 tm massas iguais. A roldana tem massa desprezivel e a corda é
ideal. O coeficiente de atrito entre os blocos 1 e 2 e o bloco A vale .

Nestas condi¢gbes, a menor aceleracdo horizontal que o bloco A deve ter para que os blocos 1 e 2
permanecam em repouso em relacdo a ele é

a) g(l—u)_
1+u
20g(1

b) g( +u)_
1-up
1

0 g( +u)_
1-u
20(1 —

d) g( #)_
1+u

182 QUESTAO

Na figura a seguir, dois alto-falantes separados por uma distancia a produzem ondas senoidais, em
fase e de mesma frequéncia. No ponto P, as duas ondas se encontram e ocorre interferéncia construtiva.
Ao andar de P para Q, o som diminui gradualmente em volume até que cessa em Q, onde ocorre
interferéncia destrutiva. O ponto Q esta imediatamente a frente de um dos alto-falantes, a uma distancia b
do mesmo.

] E(—H _____ ,913_
o |

O valor do comprimento de onda A em fungado das disténcias aeb é
8 2vaZ+b%-2a
b)  2/a? + b2 - 2b.
9 2aZibi-a

D 2az+b2-b.
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192 QUESTAO

O fio condutor, representado na figura a seguir, € perpendicular ao plano desta folha e é percorrido
por uma corrente de intensidade i = 2,0 A, cujo sentido esta indicado na figura. Uma particula de carga 1,0
KC é lancada no mesmo sentido da corrente i e passa pela posicéo P, distante 4,0 cm do fio condutor, com
uma velocidade de 2,0 x 10° m/s.

Fio condutor

L X i-2,0a
|

]

I
4,0cm : /

|

]

1
4-21
vor

Marque a opgdo em que estdo indicados a intensidade da forca magnética que age sobre a particula
no ponto P, devida ao campo magnético gerado pelo fio, e sua respectiva direcao e sentido naquele ponto.
(Considere 0 meio como VAcuo e o = 411.107 T-m/A).

a) F =2 x 10® N; vertical para cima.

b) F =2 x 10 N; vertical para baixo.

c) F=2x 10" N; vertical para cima.

d) F=2x 10" N; vertical para baixo.

202 QUESTAO

Dois tubos de comprimento L; e L, sdo abertos nas duas extremidades. Seus comprimentos s&o

. ) ~ L1 _a .
ligeiramente diferentes e apresentam a relagéo L~ 3 emaque ae b séo inteiros. Se ambos soarem em
2

sua frequéncia fundamental simultaneamente, a frequéncia de batimento do som resultante sera dada por

Sendo f; a frequéncia fundamental do tubo de comprimento L,, marque o valor de c.

b
SR
a
b a
) .
a+b
2 .
a
o le=hl
a

10
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212 QUESTAO

Num toboga radical cuja superficie é esférica e de raio R, uma crianca parte do repouso e desliza sem
atrito, conforme a figura abaixo. Enquanto escorrega, sua velocidade aumenta e ela abandona a superficie
do tobogé.

0

O angulo 8 indicado na figura, no qual a crianga abandona o toboga é dado por

a) 1
arcos 2.

b) 2
arcos 3.

C) 3
arcos —

d) 4
arcos —.

5

222 QUESTAO

A velocidade de escape pode ser compreendida como a minima velocidade que um objeto, sem
propulséo, deve ter para que consiga escapar do campo gravitacional de um astro. Um buraco negro pode
ser interpretado como um corpo de extrema densidade que deforma o espago-tempo, e a luz néo
consegue escapar de sua atragédo gravitacional.

Com essas andlises, é possivel imaginar que um corpo consiga ser comprimido até se tornar um
buraco negro. Considere
e Massa da Terra = 6,0 x 10*'kg;
e Constante gravitacional = 6,6 x 10™ Nm?/kg?;
e Velocidade da luz no vacuo = 3,0 x 10° m/s.

Para que o planeta Terra se comporte como um buraco negro, de forma que a luz fique aprisionada
em seu campo gravitacional, é preciso que sua massa seja comprimida até ter o tamanho aproximado de

a) um baldo meteoroldgico.

b) uma bolinha de gude.

¢) uma bola de futebol.

d) um gréo de areia.

11
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232 QUESTAO

A analise dimensional permite verificar se uma equacdo é correta em relacdo as grandezas
envolvidas. Na mecénica utilizamos [M] para massa, [L] para comprimento e [T] para tempo como
dimensdes fundamentais.

Um professor resolve criar um problema para seus alunos inventando uma férmula para ser analisada
dimensionalmente. Sua férmula é:

Bt
A.vz(ek +1>.a

Considere

v = velocidade linear

[}
¢ t=linstante, tempo
¢ k = constante elastica de um mola que obedece a lei de Hooke.
e «a = aceleracdo linear
A
Usando a analise dimensional, o professor pede aos alunos que calculem arazdo —
O resultado correto que deve ser encontrado para essa razéo é
a) MTLOT 2,
b) MLOT 2.
c) MTL'TZ
d) MOLT 2
242 QUESTAO
Na figura a seguir, estéo ilustrados 4 circuitos, I, Il, Il e IV, com resistores e um capacitor em cada um.

As baterias e os fios sdo ideais. Os valores nominais estéo indicados na figura a seguir.

20V 1Y 700
hd +| - :

I —||—|:|—
|

Il
® | 500 | 500 500 O, 10 |

40V 40v
il

® 500 | 500 ® z,o:ﬁl
l:l__;,gup —1 —
_| |—

1 300 400 300
Q

2,0 8,0Q2

30Q

Os circuitos sado ligados e os capacitores ficam carregados. O circuito que apresentara maior
guantidade de carga elétrica armazenada no capacitor é

a) l.

b) II.

c) .

d) IV.

12
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252 QUESTAO

Um peso P de dimensdes despreziveis pode ser posto a oscilar como um péndulo simples (I) ou como
um péndulo coénico (I), por meio de um fio ideal. Considere que

¢ na figura I, o péndulo simples esta na extremidade da oscilacdo, formando um angulo 6 com a
vertical. Nesse momento a forca de tracdo tem médulo T.

¢ na figura Il, o péndulo cénico esta girando com velocidade angular constante, formando angulo 6
com a vertical que contém o centro de rotacdo. Nesse momento a forga de tracdo tem modulo T'.

O ®

y o994 /7))

T
Arazéo? vale
a) cos’e.
b) tg®e.
c) sen?d +1.

d) tg?0 +1.

13
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PROVA ESCRITA DE FiSICA
SEGUNDA PARTE — QUESTOES DISCURSIVAS (100 pontos)

12 QUESTAO

Valor do item a: 12,5 pontos
Valor do item b: 12,5 pontos
Valor total da questéo: 25 pontos

Um gerador de forca eletromotriz 12 V e resisténcia interna 2,0 Q é ligado a uma resisténcia externa
de valor R. A poténcia dissipada na resisténcia externa é de 16 W.

a) Calcule os possiveis valores de R;

b) Faca um grafico de poténcia (em watt) x intensidade de corrente (em ampere), indicando a
intensidade da corrente de curto circuito e o valor da poténcia maxima para esse gerador.

14
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23 QUESTAO

Valor do item a: 12,5 pontos
Valor do item b: 12,5 pontos
Valor total da questéo: 25 pontos

Considere dois pequenos blocos: M; de massa 3,0 kg e M, de massa 1,0 kg. O bloco M, esta em
repouso na parte horizontal do percurso, preso a um elemento de ligacdo de comprimento L. Esse
elemento de ligagdo com um ponto de apoio externo permite que o bloco efetue uma volta em um plano
vertical. O bloco M; esta travado em repouso, a uma altura h = 20 cm do solo horizontal. A figura a seguir
ilustra a situacao:

[
M2

Em certo instante, o bloco M; € liberado e desce o trilho sem atrito. Ocorre entdo uma colisdo
perfeitamente elastica entre os blocos M; e M,. A velocidade adquirida pelo bloco M, é a minima que
permite a ele efetuar uma volta completa.

Considerando a aceleracdo da gravidade local, g = 10 m/s? calcule o valor do comprimento L
guando o elemento de ligacdo é

a) um fio ideal;

15
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b) uma haste de massa desprezivel.

16
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32 QUESTAO

Valor do item a: 12,5 pontos
Valor do item b: 12,5 pontos
Valor total da questéo: 25 pontos

Um géas monoatdmico ideal sofre a transformacgéo indicada no gréafico pressdo (p) x volume (V) a
seguir.

Zpu ——————— A

L 4

a) Calcule a variacao da energia interna AU na transformacao A->B;

b) Calcule a variagdo da entropia AS entre na transformagédo A->B.

17
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42 QUESTAO

Valor do item a: 12,5 pontos
Valor do item b: 12,5 pontos
Valor total da questéo: 25 pontos

Considere um palito de fésforo de 4,0 cm de comprimento, uma lente biconvexa de comportamento
convergente de distancia focal 10 cm e um espelho concavo gaussiano de raio 10 cm.

a) O palito é colocado perpendicularmente ao eixo principal da lente e a uma distancia de 5,0 cm do
centro optico. Calcule a distancia p’ entre a imagem e a lente e o tamanho da imagem.

18
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b) O palito é colocado sobre o eixo principal do espelho esférico como representado na figura a seguir.
O ponto médio do palito coincide com o centro de curvatura do espelho. Faca um desenho esquematico
gue represente a imagem formada no espelho céncavo.

/2
T
C F V

19
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