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INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA

PROVA

QUESTOES OBJETIVAS

Area: Engenharia Termodinamica e Legislacao 0la10
ROteadoreS QUllmiCOS Conhecimentos Especificos | 11 a 40
Nome do candidato: N° de Inscricao:

INSTRUCOES

1) Verifique se este caderno corresponde a sua | 7) O candidato podera levar consigo o caderno de
opcao de cargo e se contém 40 questdes, numeradas | provas ap6s decorridas 120min (cento e vinte
de 1 a 40. Caso contrario, solicite ao fiscal da sala | minutos) do inicio da prova. Nao sera oferecido
outro caderno. N&o serdo aceitas reclamacfes | outro momento para a retirada do mesmo.

posteriores. 8) E proibido fazer anotagdo de informagoes

2) A prova é composta por 40 questdes objetivas, de | relativas as suas respostas no comprovante de
multipla escolha, sendo apenas uma resposta a | inscricdo ou em qualquer outro meio, que ndo 0s
correta. permitidos, assim como recusar-se a entregar o
material da prova ao término do tempo destinado

3) O tempo de duracdo da prova é de 3h30min(trés e
para a sua realizacéo.

horas e trinta minutos).
9) O candidato devera preencher a caneta a Folha
de Respostas, preenchendo totalmente a célula
correspondente a alternativa escolhida, sendo
desconsiderada a resposta se néo for atendido o
5) Os telefones celulares e similares ndo podem ser | referido critério de preenchimento.

manipulados e devem permanecer desligados | O candidato deverd responder a todas as
durante o periodo em que o candidato se encontrar | questées. Os rascunhos nao serdo considerados
na sala, e devem permanecer em local designado | em nenhuma hipétese.

pelo fiscal. Os pertences néo utilizados para a prova
deverdo estar embaixo da carteira, ficando
automaticamente  excluido o candidato que
descumprir essas orientacdes. 11) E proibida a divulgacdo ou impressdo parcial
ou total da presente prova. Direitos Reservados.

4) Nao é permitida consulta a qualguer material e 0s
candidatos nao poderdo conversar entre Si, nem
manter contato de espécie alguma.

10) Nao haver4 substituicdo da Folha de
Respostas em caso de erro do candidato.

6) O candidato s6 podera deixar o local apos 90min
(noventa minutos) do inicio da prova, exceto os trés | 12) As referéncias sao apresentadas de forma
ultimos candidatos, os quais sO poderdo deixar o | reduzida, uma vez que a bibliografia completa
local quando todos terminarem a prova. consta no Anexo Il do edital 27/2015.
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LEGISLACAO

1. Quanto a estruturacdo do Plano de Carreiras e
Cargos de Magistério Federal, instituido pela Lei
n° 12.772/2012, pode-se afirmar que:

() Sado atividades das Carreiras e Cargos
Isolados do Plano de Carreiras e Cargos de
Magistério Federal aquelas relacionadas ao
ensino, pesquisa e extensdo e as inerentes ao
exercicio de direcdo, assessoramento, chefia,
coordenacgdo e assisténcia na propria instituicao,
além daquelas previstas em legislacdo
especifica.

() A Carreira de Magistério do Ensino Bésico,
Técnico e Tecnologico destina-se a profissionais
habilitados em atividades académicas préprias do
pessoal docente no @mbito da educacéo bésica e
da educacao profissional e tecnoldgica.

() O ingresso nos cargos de provimento efetivo
de Professor da Carreira de Magistério do Ensino
Bésico, Técnico e Tecnoldgico e da Carreira do
Magistério do Ensino Béasico Federal ocorrera
mediante aprovagcdo em concurso publico de
provas ou de provas e titulos, tendo como
requisito de ingresso o titulo de doutor na area
exigida no concurso.

() O Professor das IFE, ocupante de cargo
efetivo do Plano de Carreiras e Cargos de
Magistério Federal, com regime de trabalho de 40
(quarenta) horas com dedicagéo exclusiva implica
o impedimento do exercicio de outra atividade
remunerada, publica ou privada, com as
excecgOes previstas em lei.

() O ocupante de cargos do Plano de Carreiras
e Cargos do Magistério Federal podera afastar-se
de suas fungdes, assegurados todos os direitos e
vantagens a que fizer jus, para participar de
programa de pés-graduacao stricto sensu ou de
pos-doutorado independentemente do tempo
ocupado no cargo ou na instituigao.

Analise as afirmativas acima identificando com
“V” as VERDADEIRAS e com “F” as FALSAS
assinalando a seguir a alternativa CORRETA, na
sequéncia de cima para baixo:

a) V-V-F-F-F
b) V-V-F-V-V
) V-F-V-F-V
d F-V-V-V-F
e) V-F-V-F-F

2. Segundo a Organizacdo Didatica do Instituto
Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do
Rio Grande do Sul - IFRS, a Organizacao
Académica e Curricular orienta:

I. Os cursos técnicos integrados.

II. Os cursos técnicos concomitantes.
Ill. Os cursos superiores de tecnologia.
IV. Os cursos de bacharelado.

V. Os programas de pés-graduacao.

Assinale a alternativa em que todas

afirmativas estdo CORRETAS:

as

a) Apenas|, I, llleV.
b) Apenas |, II, lll e IV.
c) Apenas|, lll,IVeV.
d) Apenasll I, IVeV.
e) LILN,IVeV.
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3. Segundo estabelece a Lei 12.772/2012, no
regime de dedicacdo exclusiva sera admitida,
observadas as condicdes da regulamentacédo
prépria de cada IFE, a percepcéo de:

I. Remuneracdo de cargos de direcdo ou funcbes
de confianca.

Il. Retribuicdo por participagdo em comissdes
julgadoras ou verificadoras relacionadas ao
ensino, pesquisa ou extensao, quando for o caso.

[ll. Retribui¢cdo pecuniaria na forma de pro labore ou
caché pago diretamente ao docente pelo
exercicio de atividades de magistério junto a
outra instituicio de ensino devidamente
credenciada pelo Ministério da Educacgéo.

IV. Retribuicdo pecuniaria  por colaboracéo
esporadica de natureza cientifica ou tecnolégica
em assuntos de especialidade do docente,
inclusive em polos de inovagdo tecnoldgica,
devidamente autorizada pela IFE de acordo com
suas regras.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:

a) Apenas|, llelV.
b) Apenas|, Il e lV.
c) ApenaslelV.

d) Apenas i e lll.
e LI llelV.

4. O Regulamento da Atividade Docente do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul - IFRS
considera como atividades de ensino:

I. As aulas.

II. A preparacao didatica.
[ll. O atendimento ao aluno.
IV. A orientacdo de alunos.

V. A orientacdo de projetos sociais, culturais e
esportivos.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) INCORRETA(S):

a) ApenasV.
b) Apenas IV.
c) Apenas|, Il elll.

d) ApenasliielV.
e) ApenasliVeV.

5. Cabera a Comissdo Permanente de Pessoal
Docente — CPPD - prestar assessoramento ao
colegiado competente ou dirigente maximo na
instituicdo de ensino, para formulagcdo e
acompanhamento da execucdo da politica de
pessoal docente, no que diz respeito a:

a) Contratacdo e admissado de professores efetivos;
alteracdo do regime de trabalho docente;
avaliacdo de processos relativos ao estagio
probatorio; concessdo de licencas de qualquer
espécie; dimensionamento da aloca¢cédo de vagas
docentes nas unidades académicas.

b) Liberacdo de professores para programas de
cooperagcdo com outras instituicbes; concessao
de vantagens pecunidrias e licencas de qualquer
espécie; avaliacdo do desempenho para fins de
progressao e promocao funcional.

c) Autorizagcdo para percepcdo de retribuicdo
pecuniaria por participacdo em comissdes
julgadoras ou verificadoras relacionadas ao
ensino, pesquisa ou extensdo; avaliagdo de
processos relativos ao estagio probatério;
contratacéo e admisséo de professores efetivos.

d) Dimensionamento da alocagdo de vagas
docentes nas unidades académicas; contratacdo
e admissao de professores efetivos e substitutos;
alteracdo do regime de trabalho docente;
solicitagdo de afastamento de docentes para
aperfeicoamento, especializacdo, mestrado,
doutorado ou pés-doutorado.

e) Contratacdo e admissdo de professores efetivos,
substitutos e temporarios; concessao de
vantagens pecuniarias e licencas de qualquer
espécie; avaliacdo do desempenho para fins de
progressao e promogdao funcional.
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6. O Estatuto do Instituto Federal de Educacéo,
Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande do Sul -
IFRS estabelece que compete a Pro-Reitoria de
Desenvolvimento Institucional:

a) Planejar, desenvolver, controlar e avaliar a
administracdo orcamentaria, financeira e gestao
de pessoas do Instituto Federal, executar o
planejamento nos niveis tatico e operacional,
elaborar os projetos de infraestrutura, executar as
licitacOes, executar os contratos e a realizagao de
outras atividades delegadas pelo Reitor.

b) Planejar, desenvolver, controlar e avaliar a
execucdo das politicas de ensino homologadas
pelo Conselho Superior e, a partir de orientacdes
do Reitor e em consonancia com as diretrizes
emanadas do Ministério da Educacao, promover
acOes que garantam a articulacdo entre o ensino,
a pesquisa e a extensao.

c) Promover a integracdo entre a Reitoria e 0s
campi, promover e coordenar 0s processos de
planejamento  estratégico e a avaliagédo
institucional; de sistematizagdo de dados,
informagbes e de procedimentos institucionais,
disponibilizando-os na forma de conhecimento
estratégico; planejar e coordenar as atividades
relacionadas a tecnologia da informacdo e da
comunicagdo, bem como outras atividades
delegadas pelo Reitor.

d) Planejar, desenvolver, controlar e avaliar as
politcas de extensdo, de integracdo e de
intercambio da Instituigdo com o setor produtivo e
a sociedade em geral, homologadas pelo
Conselho Superior, coordenar os processos de
divulgacdo e comunicagéo institucional e, a partir
de orientagbes do Reitor, promover agbes que
garantam a articulacéo entre 0 ensino, a pesquisa
e a extensao.

e) Planejar, desenvolver, articular, controlar e
avaliar a execucdo das politicas de pesquisa,
inovacdo e pos-graduacdo homologadas pelo
Conselho Superior e, a partir de orientagbes do
Reitor, em consonancia com as diretrizes
emanadas do Ministério da Educacdo e do
Ministério de Ciéncia e Tecnologia, promover
acOes que garantam a articulagcdo entre o ensino,
a pesquisa e a extensao.

7. Em relacdo aos atos administrativos previstos
no Regimento Geral do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Rio Grande
do Sul - IFRS:

() Resolucao.

() Instrucdo Normativa.
() Portaria.

() Ordem de Servico.

1. E um instrumento expedido pelo Reitor, em
razdo de sua atribuicho na qualidade de
presidente do Conselho Superior.

2. E o instrumento pelo qual o Reitor, Pro-
Reitores e os Diretores-Gerais dos Campi, em
razdo de suas respectivas atribuicbes, dispbem
sobre o funcionamento  académico e
administrativo.

3. E o instrumento pelo qual o Reitor e os
Diretores-Gerais dos Campi, em razdo de suas
respectivas atribuicdes, dispdem sobre a gestédo
académica e administrativa.

4. E o ato através do qual sdo expedidas
determinacfes de carater administrativo a serem
executadas por membros ou servidores.

Assinale a sequéncia que ilustra o preenchimento
CORRETO dos parénteses, na ordem de cima
para baixo.

a) 1-3-4-2
by 1-2-3-4
c) 3-1-2-4
d 3-4-2-1
e) 4-1-3-2




IFRS — Concurso Publico Edital 27/2015 — Caderno de Provas — Area: Engenharia Termodinamica e Roteadores Quimicos

8. Segundo o Projeto Pedagégico Institucional
(PPI) do Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia do Rio Grande do Sul - IFRS, sao
exemplos de politicas de ensino:

I. O compromisso com a educacdao profissional.
Il. A verticalizacdo do ensino.

lll. A construgéo e reconstrucdo permanente de seus
curriculos.

IV. As préticas avaliativas.

V. A busca por paradigmas democraticos para
incluséo, acesso e permanéncia na instituicao.

Assinale a alternativa em que todas as

afirmativas estdo CORRETAS:

a) Apenasll I, IVeV.
b) Apenas |, II, lll e V.

c) LILILIVeV.

d) Apenas|, Iil,IVeV.
e) Apenas |, Il, lll elV.

9. No que diz respeito ao procedimento de
acesso a informacdo, de acordo com a Lei n°
12.527/2011, avalie as afirmativas abaixo,
identificando com “V” as VERDADEIRAS e com
“F” as FALSAS e assinalando a seguir a
alternativa CORRETA, na sequéncia de cima para
baixo:

() O interessado na obtencdo de informacdes
devera identificar-se no pedido, especificando
gual é a informacao requerida.

() O encaminhamento dos pedidos de acesso
a informacdes deve ser realizado através de
correspondéncia oficial escrita.

() O ©6rgdo ou
autorizar ou conceder o0 acesso
informacé&o disponivel.

entidade publica devera
imediato  a

() Para ter acesso a informacao, o requerente
devera efetuar o pagamento de uma taxa para
custeio de despesas com impressao e envio
postal.

() Os orgdos e entidades do poder publico
devem viabilizar alternativa de encaminhamento
de pedidos de acesso por meio dos seus sites
oficiais na internet.

a) V-F-V-F-F
b) F~-F-V-V-V
) Vo-F-V-F-V
d V-V-V-F-V
) VoF=V-V-V
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10. Em seu processo de planejamento, o IFRS
baseou-se em metodologias  tradicionais
relacionadas ao planejamento estratégico. Cada
metodologia apresenta alguns elementos
especificos distribuidos ao longo de um
processo, podendo ser adaptada para cada tipo
de organizacdo. No Plano de Desenvolvimento
Institucional — PDI — do IFRS foi utilizada uma
metodologia adaptada que contempla alguns
elementos fundamentais para a reflexdo a
respeito do presente e projecdes acerca do futuro
da instituicdo. Assinale a alternativa que
apresenta a sequéncia CORRETA das etapas de
realizacao de tais elementos:

a) Principios, visdo, missdo, objetivos e metas
estratégicas, andlise do ambiente interno e
externo.

b) Objetivos e metas estratégicas, principios,
missdo, visdo, analise do ambiente interno e
externo.

c) Analise do ambiente interno e externo, missao,
visdo, principios, objetivos e metas estratégicas.

d) Visdo, missdo, principios, analise do ambiente
interno e externo, objetivos e metas estratégicas.

e) Missao, visdo, principios, andlise do ambiente
interno e externo, objetivos e metas estratégicas.
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| CONHECIMENTOS ESPECIFICOS |

11. Considere o quadro a seguir:

Sistema —» A B C
Volume inicial —>(L) 200 | 200 | 400
Volume final —>(L) 400 | 400 | 400
Temperatura inicial —(K) | 100 | 100 | 100
Temperatura final —(K) | 100 | 200 | 200

Presséo inicial —>(Pa) 1 2 1

Presséo final ->(Pa) 2 2 2

Marque a alternativa que apresenta 0s sistemas

na seguinte ordem: isotérmico, isobarico e
isométrico.
a) A—-C-B.
b) B—A-C.
c) B-C-A.
d A-B-C.
e) C-B-A
12. A figura esquemaética abaixo representa um

sistema isolado. No recipiente 3 sdo misturadas
as duas substancias contidas nos recipientes 1 e
2, as quais sédo totalmente misciveis entre si.
Pode-se concluir gque a temperatura (X) do
recipiente 3 ap6s o equilibrio:

(Sistema Isolado)

25°C
Recipiente 2

Atingira o valor de temperatura do recipiente que
apresenta maior temperatura.

Recipiente 1

b) Atingira o valor de temperatura do recipiente que
apresenta menor temperatura.

c) Apresentard a média do valor de temperatura
entre a maior e a menor temperatura.

d) N&o poderéa ser determinada, apds a mistura dos
dois recipientes.
e) Alcancara& um  determinado valor que

permaneceré constante com o passar do tempo.

13. Determine o grau de liberdade do seguinte
sistema em equilibrio: solucdo saturada de sal
em agua, com presenca de corpo de fundo, a qual
se apresenta no seu ponto de ebuli¢éo.

a)
b)
c)
d)
e)

© M v D

14. Para uma espécie que se aproxima do seu
limite de diluicdo infinita, a sua fracdo molar se
aproxima de:

a) 1.

b) 10.

c) 100.
d) Zero.
e) Infinito.
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15. Baseado no diagrama abaixo (H20 - NacCl),
assinale a alternativa CORRETA.

10

Liquido

Sal
e
Liquido

. ~10F  Gelo
~ e
Liguido
20}~ -21,12°C
Sal e gelo
10 20 30

NaCl, porcentagem ponderal

Fonte: KORETSKY, M. D. Termodinamica para Engenharia Quimica. Rio
de Janeiro; LTC, 2007.p.388.

a) Em estradas congeladas, devido as baixas
temperaturas, € possivel utilizar sal (NaCl) para
descongela-las.

b) Né&o é aconselhado jogar sal (NaCl) em estradas
congeladas, pois aumenta o ponto de fusdo da
agua, dificultando o seu descongelamento.

c) Na temperatura de zero grau e 10% de NaCl,
teremos a fase solida.

d) Na temperatura de -21,12°C teremos 2 fases em
equilibrio.

e) Abaixo de zero grau, e sob qualquer
concentracdo, a solucdo sempre se apresentara
no estado solido.

16. Uma queda d’agua (cachoeira) representa
um sistema onde ocorre a conversao de energia
cinética em energia potencial, embora a
guantidade de energia total do sistema,
permanecga constante. Esse exemplo representa
qual(is) lei(s) termodinamica(s)?

a) Primeira Lei.
b) Segunda Lei.
c) Terceira Lei.
d) Primeira e Segunda Lei.

e) Lei Zero.

17. As propriedades termodinamicas podem ser
divididas em duas classes gerais: as extensivas e
intensivas. Das alternativas abaixo, qual delas
NAO se enquadra como uma propriedade
intensiva?

a) Volume especifico.
b) Temperatura.

c) Presséo.

d) Energia Interna.
e) Massa especifica.

18. Suponha que 1000 gramas de um liquido
hipotético, quando €é mantida constante sua
temperatura de ebulicdo, seja submetido a uma
pressdo constante de 100 KPa e a adi¢cdo de 2500
KJ de calor, convertendo o liqguido em vapor.
Nessa condicdo os volumes especificos do
liquido e do vapor sdo 0,001 e 1,001 m3g™
respectivamente. Baseado nessas informagdes, o
valor de AH é:

a) 2399,8 KJ.
b) -2500 KJ.
c) 2500 KJ.
d) -2600 KJ.
e) 2600 KJ.

19. Suponha que 1000 gramas de um liquido
hipotético, quando é mantida constante sua
temperatura de ebulicdo, seja submetido a uma
pressao constante de 100 KPa e a adi¢do de 2500
KJ de calor, convertendo o liqguido em vapor.
Nessa condicdo os volumes especificos do
liquido e do vapor sdo 0,001 e 1,001 m3g™
respectivamente. Baseado nessas informagdes, o
valor de AU é:

a) 2600 KJ.
b) -2600 KJ.
c) 2500 KJ.
d) 2400 KJ.
e) -2400 KJ.
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20. Avalie as afirmativas abaixo e assinale a
alternativa em que (todas) a(s) afirmativa(s)
esti(do) CORRETA(S):

I. O coeficiente de atividade é um fator utilizado
para levar em conta a nao-idealidade de uma
solucéo.

Il. Se a solucgéo for ideal, o coeficiente de atividade
seraigual a 1.

lll. Se a solucdo for real, deve-se considerar o
coeficiente de atividade igual a zero.

a) I 1lell.

b) Apenas Ill.

c) Apenas|ell.
d) Apenas | ellll.
e) Apenasll e lll.

21. Considere o que se afirma sobre mudancas
de fase em substancias puras.

I. Enquanto uma substancia pura estiver no estado
liquido, coexistindo com seu vapor sob presséo

constante, esta ndo sofre alteracdo da
temperatura ao receber calor.
Il. Sob pressdo constante, a reducdo da

temperatura de uma substancia pura no estado
liquido é a unica forma desta alcancar o estado
sélido.

lll. A variagdo da pressdo em uma substancia pura
pode conduzir a transigdo de uma fase a outra.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S):

a) Apenas |.

b) Apenas Il

c) Apenas|ell.
d) Apenas i e lll.
e) L lell.

22. Avalie as seguintes assercfes e a relacdo
proposta entre elas:

s

I. Em reatores ideais ndo isotérmicos é de se
esperar que a temperatura varie ao longo do
reator

PORQUE
Il.as reagbes podem ser endotérmicas ou
exotérmicas, fatores o0s quais afetam a
conversao.

A respeito dessas asserc¢des, assinale a opcdao
CORRETA.

a) As assercOes | e Il sdo proposi¢cdes verdadeiras,
mas a Il ndo é uma justificativa da I.

b) As assercOes | e Il sdo proposi¢des verdadeiras,
e a |l é uma justificativa da I.

c) A assercdo | € uma proposicao verdadeira, e a Il
€ uma proposicgao falsa.

d) A assercdo | € uma proposicédo falsa, e a Il € uma
proposic¢ao verdadeira.

e) As assercoes | e Il séo proposicoes falsas.

23. No estudo de solugdes reais € conveniente
utilizar um sistema de referéncia: as grandezas
termodinamicas em excesso, as quais podem ser
explicadas como:

a) A diferenca entre a grandeza termodinamica
normal de sua forma real.

b) O somatério de impurezas contidas na solucao
real.

c) O somatorio de impurezas contidas na solugéo
ideal.

d) A diferenca entre a grandeza termodinamica real
de sua forma ideal.

e) O excesso de soluto contido no solvente.




IFRS — Concurso Publico Edital 27/2015 — Caderno de Provas — Area: Engenharia Termodinamica e Roteadores Quimicos

24. O equilibrio quimico ocorre quando nao ha
diferenca entre as velocidades das reacdes direta
e inversa. Considere os fatores que promovem 0
deslocamento do equilibrio:

I. Concentragao.
Il. Pressao.
I1l. Catalizador.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S):

a) I, 1lell.

b) Apenas I.

c) Apenas lll.

d) Apenas i e lll.

e) Apenas|ell.

25. A respeito da cinética das reagdes

homogéneas, considere as afirmag6es abaixo:

I. Quanto menor a energia de ativagdo, maior é a
cinética da reacao.

Il. A concentragdo dos reagentes ndo afeta a
cinética de reacoes.

lll. E esperado que o aumento da pressio conduza a
um aumento da velocidade de reacéo.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S).

a) Apenas | e lll.
b) Apenas i e lll.
c) Apenas|.

d) Apenas Il.

e) L lell.

26. Um gas ideal com energia interna de 35 J
recebe 16 J de calor e passa a ter uma energia
interna de 37 J. Considerando que parte do calor
fornecido gerou um trabalho, entdo este foi
equivalente a:

14 J.

19 J.

21 J.

32J.

8 J.

a)
b)
c)
d)
e)

27. Uma maquina térmica tem um fluido
entrando a 500 K e saindo a 300 K. O trabalho
fornecido por esta maquina € de 120 J. Qual é a
guantidade de energia que néo foi utilizada como
trabalho?

300 J.
200 J.
80 J.
72 J.
180 J.

a)
b)
C)
d)

e)

28. Em reatores ndo ideais também séo
empregados modelos para prever conversfes. A
respeito disto afirma-se que:

I. No modelo de dispersdo é considerado que o
material sofre uma distribuicdo axial ndo uniforme
superimposta ao escoamento.

Il. A premissa do modelo com dois parametros é a
possibilidade de usar uma combinacdo de
reatores ideais para modelar o reator ndo ideal.

lIl. O modelo de um parametro nao é utilizado para
reatores nao ideais, pois ndo €& possivel
representar a ndo idealidade utilizando um Unico

parametro.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S).

a) Apenaslell.
b) Apenas i e lll.
c) Apenas|.

d) Apenas Il

e) I 1ell
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29. Para
afirma-se:

reacbes gas-sblido em reatores,

I. Quando um gas e um sdlido passam através do
reator de fluxo em pistdo, objetiva-se que a
composicdo de ambos seja alterada.

. O modelo do ndcleo ndo reagido assume que a
reacao ocorre primeiro na superficie externa da
particula e se move em dire¢cdo ao centro desta,
podendo deixar atras de si uma camada inerte.

lll. Num reator de leito fluidizado pode utilizar-se de
um gas, o qual é passado através de um material
solido granulado em alta velocidade, o suficiente
para suspender o material solido e fazer com que

ele se comporte como se fosse um fluido.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S).

a) Apenas |.

b) Apenas Il

c) Apenas|ell.

d) Apenas i e lll.

e) I, 1lell.

30. NAO corresponde a um mecanismo que

caracteriza reacdes multifasicas:

a)
b)

Difuséo do gas na fase liquida.

Absorcdo de poros na fase sélida a partir de
bolhas de gas.

c)
d)
e)

Difuséo de liquido para a superficie sélida.
Difusédo em sistemas porosos.

Reacdes na interface liquido-sélido ou gas-sélido.

31. Considere um reator do tipo batelada, onde
nédo ocorrem variagdes espaciais em rA. A reacéo
em fase gasosa (A > B + C + D) tem inicio em t=0
gquando os reagentes sdo alimentados ao reator.
Com relacéo as diferentes formas que o balanco
molar tera, podemos dizer que sobre a velocidade
de formacéo de A:

I. Para o reator batelada a volume constante,
perfeitamente agitado, o balanco molar em

termos de concentracdo de A sera dado por
dCs

dt

. Para o reator batelada a pressédo constante o
balanco molar em termos de concentragéo de A

] dCa , CadlnV
serd dado por ry = —% + %.

4.

lll. Para o reator batelada a pressdo constante a
igualdade N, = C,V nédo € vélida para o calculo
do balanco molar em termos de concentragéo,

pois havera variacao no volume.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S).

a) Apenas|.

b) Apenas II.

c) Apenas lIl.

d) Apenaslell.
e) Apenas Il e lll.
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32.

Com relacdo ao Reator Tanque-Agitado

Continuo (CSTR) ou reator de retromistura:

O CSTR normalmente é operado em regime
estacionario e de forma a se obter uma mistura
muito boa.

7

. O CSTR é geralmente modelado como néo

possuindo variacBes espaciais ha concentracao,
temperatura ou velocidade de reacdo através do
tanque.

Em sistemas onde a mistura é altamente nao-
ideal 0 modelo de boa mistura ndo é adequado
para a modelagem do reator CSTR, sendo
necessario trabalhar com outras variaveis, tais
como o tempo de residéncia.

Assinale a alternativa em que (todas) a(s)
afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S):

a)
b)
c)
d)
e)

Apenas |.
Apenas | e ll.
[, 11 ell

Apenas Il.
Apenas lll.

33.

Da equacdo de projeto para um reator

tubular com escoamento uniforme, PFR, dada
por:

dF;

av ="

J

podemos concluir que a extensdo da reacédo
conseguida neste tipo de reator INDEPENDE:

a)
b)
c)
d)
e)

Da forma e volume total do reator.
Da forma do reator.

Do volume do reator.

Do comprimento do reator.

Do diametro do reator.

34. Uma reacdo de ordem zero, do tipo A —» B,
€é conduzida isotermicamente em um reator de
escoamento continuo. A vazao volumétrica de
entrada é constante e de 8 dm3/h. Considerando

uma velocidade de reacdo de —ry =k = 0,05;2;:3

para que haja o consumo 99% de A quando a
vazao molar de entrada for de 4 mol/h, qual deve
ser o volume do reator tubular?

45 dm?.

49,5 dm?®.
79,2 dm?.
198 dm?.
200 dm?®.

a)
b)
c)
d)
e)

35. Abaixo estdo relacionadas as unidades da
velocidade especifica de reacdo, kA, para uma
reacao envolvendo apenas um reagente do tipo:
A — produtos. Identifique a ordem de reacéo e a
relacione a sua unidade correspondente.

(1) Ordem zero
)
3)

(4)

Primeira ordem
Segunda ordem
Terceira ordem

{k} =s71
{k} = (dm)3/mol - s
{k} = mol/(dm)3 - s

()
()
()
() {k}= (dm:"’/mol)2 571

A sequéncia CORRETA para esta relacdo, de
cima para baixo é:

a)
b)
c)
d)

e)

P W W R R

w A P WN
| |

AP NN W
NN R R R
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36. A equacdo mais utilizada para calcular a
perda de pressdao em um reator de leito de
recheio poroso é a Equacéo de Ergun:

dP G (1—d\[150(1 — ®)p
= =—(%) +1,756
dz pgcD, \ &3 D,

Onde:

P = pressdo, Ib/ft*

® = porosidade = volume de vazios/volume total do
leito

1-
gc = 32,174 Ibm.ft/s?.Ibf (fator de converséo)

® = volume de solido/volume total do leito

Dp = didametro da particula no leito, ft

u = viscosidade do gas passando através do leito,
lbm/ft.h

z = posic¢ao ao longo do tubo do reator recheado, ft
u = velocidade superficial, ft/h
p = massa especifica do gas, Ib/ft®

G = pu = velocidade massica superficial, (g/cm?.s) ou
(Ibm/ft?.h)

Sobre o escoamento através de um leito de
recheio e a equacéo de Ergun, identifique qual(is)
afirmativa(s) esta(ao) CORRETA(S):

I. A maioria das reagbes em fase gasosa é
catalisada passando-se o reagente através de
um leito de recheio com particulas de
catalisador.

No calculo da perda de pressdo usando a
equacao de Ergun, o Unico parametro que nao
varia com a pressao no lado direito desta
equacao é a massa especifica do gas, p.

lll. Sendo o reator operado em regime

estacionério, a vazdo massica em qualquer
ponto ao longo do reator, € igual a vazao
massica de entrada.

Apenas |.

[, 1lelll.
Apenas Il e lll.
Apenas |l e ll.

Apenas | e lll.

37. Em um reator semicontinuo CSTR,
operando em regime ndo estacionario, ocorre
uma reagao do tipo A + B » C + D. Os reagentes
A e B séo carregados simultaneamente e um dos
produtos é vaporizado e retirado continuamente.
A remocdo de um dos produtos desta maneira
desloca o equilibrio em direcdo a direita,
aumentando a conversdo final e concentrando
ainda mais o reagente. Escolha a afirmativa que
define CORRETAMENTE este processo:

a) Trata-se de um processo de destilagdo reativa,
onde ocorre um aumento na velocidade da
reacdo com a retirada de um dos produtos e
consequentemente uma diminuicdo no tempo de
processamento.

b) Trata-se de um processo de destilacdo reativa,
onde ocorre um aumento na velocidade da
reacdo com a retirada de um dos produtos,

porém sem interferir no tempo de processamento.

Trata-se de um processo de destilacdo reativa,
onde ocorre uma diminuicdo na velocidade da
reagdo com a retirada de um dos produtos e
consequentemente uma diminuigdo no tempo de
processamento.

d) Trata-se de um processo de destilacdo reativa,
onde a velocidade da reagdo e o tempo de
processamento ndo séo alterados com a retirada

de um dos produtos.

Trata-se de um processo de destilagdo né&o
reativa.
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38. Para uma reacdo ocorrendo em condicdes
isotérmicas, o fator de efetividade interno, que é
uma medida de quanto o reagente se difunde na
particula de catalisador antes de ser consumido,
assume valores entre 0 e 1. Sobre o fator de
efetividade interno, em condi¢cdes isotérmicas, €
CORRETO afirmar:

a) O fator de efetividade interno é uma relacéo entre
a velocidade ideal da reacdo global e a
velocidade de reacdo que resultaria se toda a
superficie do interior da particula fosse exposta
as condicdes da superficie externa.

b) O fator de efetividade interno é uma razao entre a
velocidade real da reacao global e a velocidade
de reacdo que resultaria se toda a superficie do

interior da particula fosse exposta a uma
temperatura superior aquela da superficie
externa.

c) O fator de efetividade interno € uma razédo entre a
velocidade real da reacdo global e a velocidade
de reacdo que resultaria se toda a superficie do
interior da particula fosse exposta a uma
temperatura inferior aquela da superficie externa.

d) O fator de efetividade interno é uma razéo entre a
velocidade aparente da reacdo global e a
velocidade de reacdo que resultaria se toda a
superficie do interior da particula fosse exposta a
uma temperatura superior aquela da superficie
externa.

e) O fator de efetividade interno € uma razéo entre a
velocidade real da reagéo global e a velocidade
de reacdo que resultaria se toda a superficie do
interior da particula fosse exposta as condicbes
da superficie externa.

39. Sobre os reatores multifasicos de leito de
lama e gotejante, assinale a alternativa em que
(todas) a(s) afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S):

I. A maioria dos reatores mutifasicos envolve fases
gasosas e liquidas que estdo em contato com um
sélido.

II. No caso dos reatores de leito de lama e de leito
gotejante, a reacdo entre o gas e o liquido ocorre
na superficie de um catalisador sélido. Porém,
em alguns casos, o liquido é inerte e esta
presente apenas para facilitar o contato do gas
com o catalisador sélido.

lll. O reator de leito de lama é um exemplo de um
reator de escoamento multifasico no qual o
reagente gasoso é borbulhado através de uma
solucdo contendo as particulas de catalisador
solido.

a) Apenas|.

b) Apenas i e lll.
c) I, lell.

d) Apenas Il.

e) Apenas lll.

40. Dentre as propriedades fundamentais e que
tornam 0s catalisadores extremamente
importantes para a inddstria, a afirmativa
INCORRETA é:

a) O catalisador ndo muda a composicdo de
equilibrio nem o valor da constante de equilibrio.

b) O catalisador é especifico para uma determinada
reacao.

c) Um catalisador ndo tem relacdo estequiométrica
com os produtos formados.

d) Um bom catalisador deve ser seletivo para a
reagao de interesse.

e) O catalisador aumenta a energia de ativacdo da
reacao.
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