€ SAEG

Concurso PusLico

012. PROVA OBJETIVA

ENGENHEIRO
(ABASTECIMENTO / PLANEJAMENTO)

+ Vocé recebeu sua folha de respostas e este caderno contendo 60 questdes objetivas.
+ Confira seus dados impressos na capa deste caderno e na folha de respostas.

+ Quando for permitido abrir o caderno, verifique se esta completo ou se apresenta imperfeigdes. Caso haja algum
problema, informe ao fiscal da sala.

* Leia cuidadosamente todas as questGes e escolha a resposta que vocé considera correta.

+ Marque, na folha de respostas, com caneta de tinta azul ou preta, a letra correspondente a alternativa que vocé escolheu.
+ A duragdo da prova é de 3 horas e 30 minutos, ja incluido o tempo para o preenchimento da folha de respostas.

* S0 sera permitida a saida definitiva da sala e do prédio apds transcorridos 75% do tempo de duragdo da prova.

+ Ao sair, vocé entregara ao fiscal a folha de respostas e este caderno, podendo levar apenas o rascunho de gabarito,
localizado em sua carteira, para futura conferéncia.

+ Até que vocé saia do prédio, todas as proibigGes e orientagdes continuam validas.

AGUARDE A ORDEM DO FISCAL PARA ABRIR ESTE CADERNO DE QUESTOES.

(Nome do candidato 1
(Prédioﬁ ( Sala 41 (Carteira j (Inscrigéo 1
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CONHECIMENTOS GERAIS

LiNGuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de numeros 01 a 09.

Nao ha como nao ressaltar a fortissima repercussao — e
os aplausos — da enciclica Laudato Si, do papa Francisco,
principalmente as questbes ali relacionadas com meio am-
biente — uma delas, a dos recursos hidricos. Também ¢ insti-
gante verificar a coincidéncia da enciclica em temas centrais
— como o da agua — com os enunciados na mesma semana
por um novo documento da Nasa, a agéncia espacial dos
Estados Unidos.

Pode-se comegar pela questdao dos recursos hidricos,
com base em estudos da Nasa decorrentes de registros
de satélites (pesquisas de 2003 a 2013). Neles se ressalta
que “o mundo caminha para a falta de agua” e que 21 dos
37 maiores aquiferos subterrdneos do mundo “estdo sendo
exauridos em niveis alarmantes”, pois a retirada € maior que
a reposicédo. E isso acontece simultaneamente com algumas
das secas mais fortes da histdria, inclusive nos EUA e no
Nordeste brasileiro.

Aenciclica papal investe pesadamente contra a “crescente
tendéncia a privatizagdo” dos recursos hidricos no mundo,
“apesar de sua escassez” — e tendendo a transforma-los “em
mercadoria, sujeita as leis do mercado” —, o que prejudicaria
muito os pobres. E a agua continua a ser desperdigada, em
paises ricos e nos menos desenvolvidos. O conjunto de cau-
sas leva a um aumento do custo de alimentos — a ponto de
varios estudos indicarem um déficit de recursos hidricos em
poucas décadas —, afetando “bilhdes de pessoas”. Além dis-
so, seria admissivel pensar que “o controle da 4gua por gran-
des empresas multinacionais de negdcios” pode tornar-se
“um dos fatores mais importantes de conflitos neste século”.

Essas causas podem levar também a dramatica perda da
biodiversidade, que se ressente ainda da agéo de produtos
quimicos nas lavouras. Nesse ponto, a enciclica € muito direta
e dura ao ressaltar que na Amazénia e na bacia do Congo
“interesses globais, sob pretexto de proteger os negodcios,
podem solapar a soberania das nag¢des”. Ja ha até — diz o do-
cumento — “propostas de internacionalizagdo da Amazénia,
que serviriam apenas aos interesses econémicos de corpora-
¢des transnacionais”.

A enciclica papal e os estudos da Nasa sao dois docu-
mentos que nos pdem diante das questdes cruciais para a
humanidade nestes tempos conturbados. Nao ha como fugir
a elas em nenhum lugar. Em termos de Brasil, convém que
prestemos muita atengéo a documentos como o da Pesquisa
Nacional por Amostragem de Municipios, que aponta milhdes
de brasileiros vivendo na miséria e outras dezenas de
milhdes abaixo do nivel de pobreza. A hora de agir é agora.

(Washington Novaes. O Estado de S. Paulo. 26.06.2015. Adaptado)

01. Lendo-se o texto, conclui-se que o ponto de vista do autor

(A) constroi-se a partir da apresentacao de dados esta-
tisticos, mas sem emitir uma posi¢ao definida sobre
a questao hidrica.

(B) desenvolve argumentagdo subjetiva, desvinculada
das pesquisas sobre recursos hidricos, feitas pelos
orgaos competentes.

(C) corrobora a opiniao formulada por agentes represen-
tativos de setores diversos, quanto aos problemas
relativos ao meio ambiente.

(D) prescinde de um posicionamento claro, pois, limita-
-se a citar documentos inconsistentes sobre o meio
ambiente.

(E) defende a ideia de que € preciso contrapor-se as
conclusdes dos cientistas sobre a escassez hidrica
do planeta.

02. No contexto do ultimo paragrafo, as frases — N&o ha
como fugir a elas em nenhum lugar. — e — A hora de agir
€ agora. — contém afirmacoes explicitas, mas elas permi-
tem ao leitor inferir, respectivamente, que:

(A) As questbes cruciais da humanidade tém de ser
encaradas por todos. / Este € o momento de uma
agao inadiavel.

(B) E melhor atenuar o impacto dos problemas cruciais
da humanidade. / Avaliar a melhor hora de agir é
sensato.

(C) Ainda da tempo de livrar a humanidade de seus
graves problemas. / Recomenda-se, neste momento,
agir moderadamente.

(D) E dificil, neste momento, identificar quais sdo os
problemas cruciais da humanidade./ Ou se age agora
ou se perde a oportunidade.

(E) Os problemas da humanidade sao tantos que é
melhor ignora-los. / Deixar para agir depois pode
trazer danos.

03. Afrase — Os maiores aquiferos subterraneos estdo sendo
exauridos em niveis alarmantes. — indica que os aquiferos

(A) proliferam-se assustadoramente.
(B) esgotam-se inquietantemente.
(C) esvaem-se paulatinamente.

(D) normalizam-se eficientemente.

(E) dissipam-se criteriosamente.
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04.

05.

06.

Os pronomes sua e los, em destaque no inicio do terceiro
paragrafo, estabelecem relagdo com o termo

(A) mencionado anteriormente: recursos hidricos.

(B) explicitado ao final do paragrafo: bilhdes de pessoas.
(C) subentendido: privatizagéo.

(D) enunciado no comego da frase: enciclica papal.

(E) citado em seguida: os pobres.

Assinale a alternativa em que as duas frases estao corre-
tas quanto a flexao do verbo e a colocagéo do pronome se.

(A) Convém que presta-se mais atengéo aos documentos
sobre os recursos hidricos. / E bom que as pessoas
nao distanciem-se das questdes ambientais.

Convém que se preste mais atengdo aos documentos
sobre os recursos hidricos. / E bom que as pessoas
nao distanciam-se das questdes ambientais.

Convém que se presta mais atengdo aos documentos
sobre os recursos hidricos. / E bom que as pessoas
nao se distanciam das questdes ambientais.

Convém que se presta mais atengdo aos documentos
sobre os recursos hidricos. / E bom que as pessoas
nao distanciem-se das questdes ambientais.

Convém que se preste mais atengdo aos documentos
sobre os recursos hidricos. / E bom que as pessoas
nao se distanciem das questdes ambientais.

Leia as frases a seguir.

O poder e a soberania das nagdes
interesses globais.

por

os estudos da Nasa que o mundo caminha
para a falta de agua.

Ja___ propostas de internacionalizagcdo da
Amazonia.

Assinale a alternativa que preenche, correta e respecti-
vamente, as lacunas das frases, de acordo com a norma-
-padrao.

(A) serdo solapadas ... Ressalta ... existe
(B) sera solapada ... Ressalta ... existem

(C) sera solapados ... Ressaltam ... existia
(D) serao solapados ... Ressaltam ... existem

(E) seréo solapados ... Ressalta ... existem
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08.

Reescrevendo-se a frase — A enciclica papal investe con-
tra a tendéncia a privatizagdo dos recursos hidricos. —
tem-se versédo correta, quanto a regéncia e ao emprego
do acento indicativo da crase, em:

(A) A enciclica papal opbe-se na propensao a privatizar
os recursos hidricos.

(B) A enciclica papal opbe-se a
os recursos hidricos.

propensao a privatizar

(C) A enciclica papal opde-se a
0s recursos hidricos.

propensao a privatizar

(D) A enciclica papal opde-se a
0s recursos hidricos.

propensao a privatizar

(E) A enciclica papal opde-se na propensao a privatizar
os recursos hidricos.

Assinale a alternativa em que a pontuagéo foi empregada
de acordo com a norma-padrao.

(A) Os documentos cientificos séo, precisos e revelam
que milhdes de brasileiros, vivem na miséria e outras
dezenas de milhdes, abaixo do nivel, de pobreza.

Os documentos cientificos, sdo precisos e revelam
que, milhdes de brasileiros vivem, na miséria e outras
dezenas de milhdes, abaixo, do nivel de pobreza.

Os documentos cientificos s&o precisos e revelam
que milhdes de brasileiros vivem na miséria, e outras
dezenas de milhdes, abaixo do nivel de pobreza.

Os documentos cientificos, sao precisos e, reve-
lam que, milhdes de brasileiros, vivem, na miséria,
e outras dezenas de milhdes, abaixo do nivel, de
pobreza.

Os documentos cientificos s&o, precisos e reve-
lam que milhdes, de brasileiros, vivem na miséria
e outras dezenas, de milhdes, abaixo do nivel, de
pobreza.



09. Relacionando-se a charge a seguir ao texto lido, con-

clui-se que

(www.google.com.br)

(A) a provisdo de agua no planeta é promissora, de
acordo com a charge, mas Washington Novaes esta
muito descrente.

a suspeita de que os aquiferos se esvaziarao € impro-
cedente, como comprovam os elementos da charge.

a agua no planeta é inextinguivel, segundo a charge,
€ 0s paises ricos encontrardo um meio de fornecé-la
as populagdes pobres.

a charge sugere controlar o consumo da agua, para
que ndo se agrave o cenario caotico das condi¢des
dos recursos hidricos.

(E) Washington Novaes baseia-se em dados cientificos
e nao no potencial hidrico do planeta, demonstrado
pela charge.

10. Assinale a alternativa em que a palavra agua esta em-

pregada em sentido figurado.

(A) Na agua langamos os nossos fétidos esgotos e os
residuos de uma producéo industrial contaminada.

(B) Aquimica dos nossos adubos e pesticidas agricolas,
os restos daquilo que ndo queremos mais sao langa-
dos na agua.

Se falta agua limpa para aplacar nossa sede e cul-
tivar nossos alimentos, falta consciéncia para zelar,
preservar e despoluir fontes e reservas.

As aguas subterrdneas guardadas por séculos e
milénios nds conseguimos poluir: € a poluigao invisi-
vel das aguas profundas.

E inaceitavel que os paises ricos resistam a ado-
tar medidas de protegcdo ambiental; até que eles se
conscientizem dessa necessidade, a busca de solu-
¢bes navegara ainda por aguas turvas.

1.

12.

13.

MATEMATICA

A Estagdo de Tratamento de Agua (ETA) da SAEG tem
capacidade de produgdo de 1472,4 metros cubicos de
agua tratada por hora, o que corresponde, em litros por
segundo, a

(A) 392.
(B) 397.
(C) 407.
(D) 409.
(E) 411.

Atabela a seguir indica a vazao média mensal dos Unicos
quatro reservatorios que abastecem uma cidade. Apenas
90% da soma dessas vazoes ja é suficiente para abas-
tecer mensalmente as necessidades da cidade, o que
implica dizer que ha uma margem de folga de 10%.

Vazao média mensal

Reservatorio .
(em milhares de m?)

A 35
B 22
Cc 12
D 1

Em um determinado més, houve problemas no reser-
vatorio A, que parou totalmente de operar. Em carater
emergencial, nesse més, a companhia de abastecimento
aumentou a vazao dos reservatérios B, C e D em x%,
e reduziu a margem de folga para 0%, com o objetivo
de continuar atendendo as necessidades minimas da
cidade. Em tais condigbes, x é igual a

Em um painel de controle, ha luzes verdes e vermelhas.
As luzes verdes permanecem 80 segundos apagadas e
150 segundos acesas, em sequéncia continua. As luzes
vermelhas permanecem 90 segundos apagadas e 100
segundos acesas, também em sequéncia continua. Um
dia, ocorreu o seguinte episédio: as luzes verdes e verme-
Ihas, que estavam acesas, se apagaram simultaneamente
as 8h00. Nesse dia, 0 mesmo episodio se repetiu as

(A) 8h 20m 30s.
(B) 9h 06m 30s.
(C) 9h 12m 50s.
(D) 9h 18m 30s.
(E) 9h 21m 50s.
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14. Um liquido é vendido em copo, jarra ou balde, com pre- R ASCUNMHDO
¢o diretamente proporcional a capacidade do recipiente.
Um copo cheio equivale a 35% de 1 litro. Uma jarra cheia

tem g de 1 litro. E um balde cheio equivale a % de

uma jarra cheia. Se um copo cheio do liquido é vendido
por R$ 1,25, um balde cheio desse liquido custara

(A) R$ 16,25.
(B) R$ 17,50.
(C) R$ 18,75.
(D) R$ 19,25.
(E) R$ 20,00.

15. Valdir trabalha na cozinha de uma empresa e faz para o
almoco 18 kg de arroz para suprir as necessidades dos
200 funcionarios, sem sobras. Recentemente, a empre-
sa contratou 16 novos funcionarios, e Valdir aumentou a
quantidade de arroz proporcionalmente ao novo total de
funcionarios. A estratégia implicou em sobra diaria
de 440 g de arroz no almogo. Se nesse periodo nao
houve variagdao no consumo médio de arroz dos 200
funcionarios antigos, é correto concluir que o consumo
médio de arroz, em gramas, de cada funcionario antigo
supera o de cada funcionario novo em

16. Em uma pecga hexagonal ABCDEF, com medidas indica-
das na figura a seguir, BC = FE = x.

C E
8cm 8 cm
X X
D
270°
B F
8cm 8cm
A

Sabendo que a area do poligono que representa essa
peca é 80 cm?, entdo x, em centimetros, é igual a

(A) 442
(B) 353
(C) 4542
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17.

18.

As 5 primeiras colunas de uma planilha de calculo estdo
sendo usadas em um arquivo da contabilidade de uma
empresa. Na coluna A, sdo armazenados numeros inteiros
maiores que —3; na coluna D, todas as células séo preen-
chidas com o numero 1; as colunas B, C e E sao alimenta-
das com formulas que realizam calculos com um ou mais
numeros ja armazenados.

4 A 1l 8 I c | b | E

1 -2 4 -6 1 -1
2| -1 1 -3 1 1
3| o 0 0 1 1
a4 1 1 3 1 5
‘5| 2 4 6 1 11
le| 3 9 9 1 19
7 a4 16 12 1 29
‘8| s 25 15 1 41
‘9| 6 36 18 1 55
'10] 7 49 21 1 71
11 8 64 24 1 89

Essa planilha prossegue, com a mesma logica descrita,
até uma célula da coluna E em que aparece o numero
755. Sendo assim, o total de células com numeros dife-
rentes de zero na planilha inteira é igual a

(A) 155.
(B) 148.
(C) 145
(D) 142.
(E) 127.

Na figura, ABCD € um quadrado de area igual a 196 cm?.
Como mostra a figura, esse quadrado é formado por
outros dois quadrados idénticos (em cinza-escuro) e
trés retangulos (dois em cinza-claro e um em branco).
Os retangulos em cinza-claro sao idénticos.

6 cm

A

Figura fora
de escala

6 cm

P———C€
6 cm
Nas condi¢des descritas, o numero de retangulos bran-

cos necessarios e suficientes para recobrir por completo o
quadrado ABCD ¢ igual a

R ASCUNMHDO
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19.

20.

Usando o Raciocinio Ldgico, com as letras da palavra
RESIDUO pode-se formar um total de 5040 palavras
diferentes, ndo importando se elas tenham ou néo sig-
nificado. Se essas palavras forem ordenadas como em
um dicionario, a primeira sera DEIORSU, e a 50402 sera
USROIED. Nessa ordenagéo, a palavra EDIOURS sera a

(A) 7252
(B) 7242
(C) 7232
(D) 7222

(E) 7212

Renata presta servi¢o de paisagismo em residéncias. Ela
cobra um valor fixo pelo projeto e um valor por hora de
trabalho para implanta-lo. O grafico mostra o preco total
(incluindo o projeto) cobrado por Renata em fungéao do
total de horas que ela leva para implantar o projeto na
residéncia do cliente.

prego total

(em R$)A

(/] S i e e

1250 = <= —d--b ool

» horas de
8 9 10 11 12 13 implantagéo

Nt —————

Uma cliente decidiu contratar Renata apenas para o
servigo de elaboragéo do projeto que, de acordo com a
semirreta indicada no grafico, custara, em reais,

(A) 600,00.
(B) 605,00.
(C) 610,00.
(D) 615,00.

(E) 620,00.
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21.

22,

ATUALIDADES

O Parlamento grego aprovou, com o apoio de 250 dos
300 parlamentares, o programa de reformas apresentado
na quinta-feira (9 de julho) por Atenas aos credores inter-
nacionais na tentativa de garantir um acordo sobre a divi-
da do pais. Do lado de fora do Parlamento, manifestantes
expressaram sua indignagdo com o pacote de medidas,
que mantém boa parte das demandas dos credores inter-
nacionais rejeitadas por 61% da populagdo no plebiscito
do ultimo domingo (5 de julho).
(EBC, 10.07.2015.
Disponivel em: <http://goo.gl/CwbWWA> Adaptado)

Entre as medidas questionadas por parte da populagéo e
aprovadas pelo Parlamento grego esta

(A) a saida da Grécia da Uni&o Europeia.
(B) o nao pagamento da divida externa.
(C) o aumento de impostos.

(D) o fechamento temporario dos bancos.

(E) o estabelecimento de limites para saques em dinheiro.

Com novo projeto, Senado deve travar
redugcédo da maioridade penal

(Folha de S.Paulo, 16.07.2015.
Disponivel em: <http://goo.g/WCYQWZ> Adaptado)

O projeto aprovado pelo Senado como alternativa a redu-
¢ao da maioridade penal estabelece

(A) areforma do ECA, transformando as medidas socio-
educativas em medidas punitivas.

(B) o endurecimento do tratamento conferido aos jovens
pelas autoridades policiais.

(C) aresponsabilizagéo penal dos pais ou responsaveis
nos crimes cometidos por menores.

(D) a prisdo em cela de seguranga maxima para adultos
que envolverem menores em seus crimes.

(E) a ampliagdo do tempo de internagéo de jovens infra-
tores para até dez anos.

23.

24,

25.

A governadora da Carolina do Sul (EUA) sancionou uma
lei nesta quinta-feira (9 de julho) para remover perma-
nentemente a bandeira da batalha dos confederados do
Capitdlio do Estado. A bandeira rebelde vai para a “sala
de reliquias” do museu militar da Carolina do Sul, em

Columbia, a capital do Estado.
(G1, 09.07.2015.
Disponivel em: <http://goo.gl/EGxqaP> Adaptado)

O que reacendeu a discussao sobre a bandeira confede-
rada nos EUA foi

(A) a suspeita de que os EUA teriam apoiado o Estado
Islamico na luta contra a ditadura siria.

(B) o assassinato de nove negros por um homem branco
em uma igreja da comunidade negra no sul dos EUA.

(C) acritica radical dos Republicanos a assinatura do tra-
tado nuclear entre os EUA e o Ira, contrariando Israel.

(D) a forte oposicéo de parte da populagdo branca dos
EUA a retomada das relagdes diplomaticas com Cuba.

(E) a critica aos mexicanos feita por um dos pré-candi-
datos republicanos a presidéncia.

José Maria Marin é detido na Suiga
acusado de corrupgéo

(Opera Mundi, 13.03.2015.
Disponivel em: <http://goo.gl/74ptnw> Adaptado)

Marin foi detido por suspeita de envolvimento no escan-
dalo de corrupgéo

(A)
(B)

investigado pela Operagao Zelotes.

conhecido como a Mafia do ISS (Imposto sobre
Servigos).

investigado pela Operagao Lava Jato.
que envolve a FIFA.

que envolve o banco HSBC.

A economia brasileira comega a dar sinais de reacgao,
ainda que o andamento de medidas consideradas impor-
tantes pelo governo para cumprir o roteiro do ajuste fiscal
esteja mais lento do que o esperado inicialmente, afirmou
hoje o ministro da Fazenda Joaquim Levy.

(O Estado de Sao Paulo, 17.07.2015.
Disponivel em: <http://goo.gl/Ur5dtl> Adaptado)

Entre as medidas consideradas atrasadas pelo ministro,
no contexto do recesso do Congresso em julho, estava o
projeto de lei que

(A) estabelece uma politica regular de redugéo da taxa
de juros.

(B) revé as desoneracgbes sobre a folha de pagamento
de empresas.

(C) institui uma politica de valorizagdo do salario minimo
indexada a inflagao.

(D) impbe metas de superavit fiscal para o governo ao
longo do ano.

(E) restringe os gastos do governo com previdéncia e
seguridade social.
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26.

27.

Nocoes b INFORMATICA

Para abrir uma pagina da internet em uma nova aba no
navegador MS-Internet Explorer, em sua configuragédo
padrao, deve-se clicar no link correspondente a pagina
desejada segurando, no teclado, a(s) tecla(as):

(A)
(B)
(©)
(D) Shift+Alt
(E)

E) Ctrl+Alt

As figuras a seguir foram extraidas do MS-Excel 2010,
em sua configuragdo padrao, e apresentam uma tabela
em dois momentos: ANTES e DEPOIS da utilizacdo de
um recurso do grupo Alinhamento, da guia Pagina Inicial.

ANTES
i Al v ( K ‘ Tabela de valores ]
A B C D

1
T Produtos/Desconto|Sem desconto|Com desconto (10%)

3 Produto 1 28 25,2

4 Produto 2 38 34,2

5 |Produto 3 85 76,5

6 Produto 4 38 34,2

7 Produto 5 29 26,1

8

9
110

DEPOIS
Al v( % | Tabela de valores :
A B C D

2 |Produtos/Desconto|Sem desconto|Com desconto (10%)

3 |Produto 1 28 25,2

4 Produto 2 38 34,2

5 |Produto 3 85 76,5

6 |Produto 4 38 34,2

7 |Produto 5 29 26,1

8

9

10

Assinale a alternativa que contém o nome do recurso uti-
lizado entre os dois momentos, ANTES e DEPOIS, res-
ponsavel por agrupar as trés primeiras células da primeira
linha em apenas uma célula.

A) Mesclar.

(A)
(B) Agrupar.

(C) Mesclar e Centralizar.
(D) Agrupar e Centralizar.
(E)

E) Agrupar Através.
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28. Ao imprimir um documento de 2 paginas no MS-Word

29.

30.

2010, percebe-se que ha apenas duas linhas na ultima
pagina. Para evitar desperdicio de papel, é recomendado
reduzir o tamanho da fonte do texto, apenas o necessario,
para que o seu conteudo caiba em 1 pagina. Assinale a
alternativa que contém o recurso que permite reduzir o
documento para uma pagina.

A) Reduzir para Caber.
B) Reduzir para Ajustar.

(
(
(C) Resumir para Caber.
(D) Resumir para Ajustar.
(

E) Reduzir uma Pagina.

O procedimento correto para enviar um e-mail para trés
pessoas, de modo que cada uma delas consiga ver apenas
0 seu proprio enderego de e-mail e o do remetente é

incluir os trés enderecgos de e-mail como CCO.
incluir os trés enderegos de e-mail como CC.

incluir um endereco de e-mail como Destinatario e os
demais como CC.

incluir um endereco de e-mail como Destinatario e os
demais como CCO.

incluir os trés enderecos de e-mail como Destinatario
e como CC.

Observe a figura a seguir, extraida do MS-PowerPoint
2010, em sua configuragdo padrao.

* 80%

* R$ 4,20 *R$ 16,80

o
-

O nome do recurso utilizado para gerar o conteudo desse
slide &

A) SmartArt, do grupo de llustragdes, da guia Inserir.

(A)
(B) Formas, do grupo de llustragdes, da guia Inserir.
(C) Gréficos, do grupo de llustragbes, da guia Inserir.
(D) WordArt, do grupo de llustragdes, da guia Inserir.
(E)

E) Estilo, do grupo de WordArt, da guia Formatar.



31.

32

33.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

A utilizagao de agua subterranea tem sido uma alterna-
tiva bastante interessante para o abastecimento publico.
No entanto, para que seu aproveitamento possa ser efe-
tuado, alguns parametros de qualidade da agua mais
caracteristicos e que apresentam maior significancia
para seu aproveitamento potavel devem ser considera-
dos. Com base nos parametros fisico-quimicos abaixo
listados, selecione a alternativa que contém os mais
significativos e relevantes.

(A) Demanda bioquimica de oxigénio, turbidez e nitrato.
(B) Ferro, manganés e ion fluoreto.

(C) Demanda bioquimica de oxigénio, solidos dissolvi-
dos totais e turbidez.

(D) Cor verdadeira, turbidez e nitrato.

(E) Turbidez, solidos dissolvidos totais e nitrato.

Uma forma de serem estimadas as perdas em um sistema
de distribuicdo de agua é por meio da quantificagdo dos
volumes de agua produzido e o volume de agua micro-
medido. Considerando que, em um determinado més do
ano, registrou-se um volume de produgéo de agua igual a
316.224 m® e um volume micromedido igual a 227.682 m3,
o seu indice de perdas médio no periodo € de

(A)
(B) 32%.

18%.

(C) 28%.

(D) 20%.

(E) 40%.

Uma estagédo de tratamento de agua (ETA) utiliza uma
dosagem média diaria de coagulante igual a 20 mg/L
(dosagem expressa como produto comercial). Saben-
do que a vazdo média afluente a ETA é igual a 150 L/s,
o consumo mensal de coagulante é de

Dados:
Massa especifica do coagulante comercial: 1300 kg/m®
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34.

35.

36.

37.

Um reservatorio elevado possui um volume Uutil igual a
500 m3. Assumindo que o seu tempo de enchimento ndo
possa exceder a 30 minutos, assinale a alternativa que
apresenta a sua vazao minima de alimentagao.

Dados:

Admita uma vazao de alimentagéo ao sistema de distri-
bui¢do no periodo igual a 50 L/s.

(A) 500 m¥h.
(B) 1000 m%h.
(C) 720 m3h.

(D) 820 m¥/

(E) 1180 m¥h.

Uma estacao elevatéria de agua tratada apresenta uma
vazao de recalque igual a 50 L/s e altura manométrica
igual a 50 m.c.a. Assumindo um tempo de funcionamento
igual a 24 horas por dia, assinale a alternativa que apre-
senta o seu custo de energia elétrica mensal.

Dados:

Peso especifico da agua: 10000 N/m?®
Eficiéncia global da estacao elevatéria: 80%
Custo de energia elétrica: R$ 0,40/kWh

(A) R$ 7.200,00.
(B) R$ 1.800,00.
(C) R$ 12.200,00.
(D) R$ 9.000,00.
(E) R$ 5.500,00.

Um sistema de bombeamento apresenta um tempo de
funcionamento igual a 24 horas por dia e vazéo de recal-
que igual a 80 L/s. Tendo em vista reduzir os custos com
energia elétrica, estuda-se a possibilidade de sua desati-
vagao durante o horario de ponta (4 horas por dia).

De forma a ser possivel o recalque do mesmo volume de
agua ao longo do dia, qual devera ser a nova vazao de
operagao da estagao elevatoria?

(A) 80 Ls.
(B) 96 L/s.
(C) 120 L/s.
(D) 150 L/s.
(E) 60 Ls.

A concepgao e o projeto de uma estagéo de tratamento
de esgotos sanitarios possuem como objetivos principais

a remocgéo de

(A) solidos dissolvidos totais e nutrientes.
(B) metais pesados e microrganismos patogénicos.
(C) sodlidos dissolvidos totais e 6leos e graxas.

(D) carga organica, ferro e manganés.
(E)

E) carga orgénica e sélidos em suspensao totais.
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39.

40.

A produgao de agua para reuso a partir de efluentes pro-
duzidos por estagOes de tratamento de esgotos do tipo
convencionais exige, no minimo, uma etapa de separa-
¢ao de solidos em suspensao totais (SST) e desinfecgao
final.

Assinale a alternativa que contém os processos unitarios
que objetivam o atendimento de ambas as necessidades

de separacao de SST e a desinfecgéo.
(A) Flotagao por ar dissolvido e filtragao.
B) Coagulagéo e cloragao.
C) Floculagéo e cloragao.
D)

)

E

Filtrac&o e cloragao.

(
(
(
(E) Filtragcdo e adigao de permanganato de potassio.

Uma estacdo de tratamento de esgotos do tipo lodos ati-
vados operado na modalidade de aeracao prolongada
devera ser implantada para atender a uma populagéo
igual a 50000 habitantes. Assumindo uma carga de
demanda bioquimica de oxigénio igual a 54 g/hab.dia,
determine o volume minimo total dos tanques de aeragéo
a serem implantados.

Dados:

Relagao alimento/microrganismo (F/M):
0,10 g DBO/g SSV.dia)

Concentragao de solidos em suspenséo totais no tanque
de aeragéo: 4000 mg/L

Relacao solidos em suspensao volateis/solidos em sus-
penséo totais: 0,8

(A) 5658 m3

Uma estagéao elevatdria possui uma bomba centrifuga em
operagao que apresenta uma curva caracteristica regida
pela equagéo apresentada a seguir. Considerando ape-
nas uma unica bomba em funcionamento, o seu ponto
de funcionamento apresenta uma vazao de recalque e
altura manomeétrica igual a 20 L/s e 60 m.c.a. Tendo em
vista a necessidade de aumentar a vazao de recalque,
decidiu-se pela implantacdo de mais uma bomba idén-
tica em paralelo, sendo que, para esta condi¢céo, a nova
vazao de recalque foi aumentada de 20 L/s para 30 L/s.
Desta forma, pergunta-se quais deverdo ser a nova
vazao e altura manométrica de cada bomba.

Dados:
Curva caracteristica da bomba: Hrn =80 - 0,05 Q?
H emm.caeQemlLl/s

m

(A) 15L/se 68,8 m.c.a
B) 15L/se 30,0 m.c.a

C) 10L/se 68,8 m.c.a
) 16L/se 70,0 m.c.a
)

(

(

(D

(E) 10L/s e 30,0 m.c.a

SGUA1401/012-Eng-Abast-Planajamento-Manha
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41.

42,

43.

Uma cidade apresentou, no ano de 2010, uma populagao
igual a 100000 habitantes. Assumindo uma taxa de cres-
cimento igual a 1,5% ao ano, estima-se que a populagao,
no ano de 2020, devera ser, aproximadamente, igual a

A) 171100 habitantes.

B

(A)
(B) 116700 habitantes.
(€)
(D)
(E)

129600 habitantes.

D) 115000 habitantes.

E) 142700 habitantes.

Uma companhia de saneamento municipal deseja efetuar
uma afericdo do seu valor de coeficiente de retorno de
esgoto e, para tanto, obteve os seguintes dados ope-
racionais do seu sistema de abastecimento de agua e
esgotos sanitarios:

Dados:

Vazao média afluente a estagdo de tratamento de agua:
225 L/s

indice de perdas: 20%

Vazao média de esgotos sanitarios afluente a estagao de
tratamento de esgotos: 160 L/s

Vazao de infiltragdo: 20 L/s
O valor de coeficiente de retorno de esgoto é

A) 0,78.

B

(A)
(B) 0,71.
(©)
(D)
(E)

0,80.

D) 0,62.

E) 0,60.

O dimensionamento de redes coletoras de esgotos
sanitarios preconiza a adogéo de alguns parédmetros de
projeto mais significativos. Dentre as alternativas listadas
a seguir, assinale aquela que contém os parametros de
projeto mais relevantes.

(A) Relagao Y/D (lamina d’agua — Y e diametro do cole-
tor — D) maxima igual a 0,75 e tensao trativa minima
igual a 5 Pa.

(B)

Tensdo trativa minima igual a 1 Pa e velocidade
maxima igual a 2,5 m/s.

Relagao Y/D (lamina d’agua — Y e didmetro do cole-
tor — D) maxima igual a 0,50 e tensao trativa minima
igual a 1 Pa.

Relagdo Y/D (lamina d"agua — Y e didmetro do cole-
tor — D) maxima igual a 0,75 e tenséo trativa minima
igual a 1 Pa.

Relagao Y/D (lamina d’agua — Y e didmetro do cole-
tor — D) maxima igual a 0,75 e velocidade maxima
igual a 2,5 m/s.



44,

45,

46.

Um dos processos de tratamento de esgotos mais empre-
gados no mundo é o sistema de lodos ativados conven-
cional, sendo este dotado de um conjunto de processos
unitarios em série. Com base nas opgdes listadas a seguir,
assinale as etapas sequenciais que compdem 0 processo
de tratamento da fase liquida.

(A) Gradeamento, desarenacgao, tanque de aeragéo e
decantador secundario.

(B) Gradeamento, desarenacéo, decantador primario,
tanque de aeragéo e filtragao.

(C) Gradeamento, desarenagao, decantador primario,
tanque de aeragao e decantador secundario.

(D) Gradeamento, decantador primario, tanque de aera-
¢ao e decantador secundario.

(E) Gradeamento, desarenagdo, decantador primario,
filtro percolador e decantador secundario.

Uma adutora de agua bruta possui um didmetro igual a
800 mm e comprimento igual a 2500 metros e veicula uma
vazdo igual a 1200 L/s. Assumindo que a perda de carga
unitaria na adutora de agua bruta seja igual a 5,0 m/km e
que seja composta pelas pegas especiais discriminadas a
seguir, assinale a alternativa que apresenta os seus valo-
res de perda de carga localizada, distribuida e total, res-
pectivamente.

Dados:
Quantidade Peca K

01 Entrada de tubulagéo 0,5
10 Curva 45° 0,2
02 Valvula borboleta 0,5
01 Saida de tubulagao 1,0

(A) 1,3m.c.a; 5,0 m.c.a; 6,3 m.c.a

(B) 1,3m.c.a; 12,5 m.c.a; 13,8 m.c.a

(C) 2,6 m.c.a; 5,0 m.c.a; 7,6 m.c.a

(D) 0,6 m.c.a; 12,5 m.c.a; 13,1 m.c.a

(E) 0,6 m.c.a; 5,0 m.c.a; 5,6 m.c.a

A concepcao de uma estagdo de tratamento de esgotos
sanitarios é efetuada tendo em vista o atendimento aos
seguintes requisitos legais:

(A) atendimento aos padrbes de potabilidade e padrées
de qualidade do corpo receptor.

(B)

atendimento aos padrbes de potabilidade e padroes
de emisséao para langamento no corpo receptor.

(C) atendimento aos padrées de emissao para langa-
mento no corpo receptor e padrées de qualidade do

corpo receptor.

atendimento aos padrbes de emissao para langa-
mento no corpo receptor e padroes de qualidade
para reuso.

atendimento aos padrdes de qualidade do corpo
receptor e padroes de qualidade para reuso.
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47.

48.

49.

Uma estagao de tratamento de agua (ETA) possui dois
decantadores convencionais de fluxo horizontal com
dimens0bes unitarias iguais a 10 metros de largura por
30 metros de comprimento e 5 metros de altura util e que
foram dimensionados para um valor de taxa de escoa-
mento superficial igual a 40 m*/m?/dia. Considerando a
necessidade de aumento da capacidade de tratamento
na ETA, estuda-se a possibilidade de transformagéao dos
atuais decantadores convencionais de fluxo horizontal
para decantadores de fluxo laminar (decantadores de
alta taxa). Com base nas informagdes apresentadas, e
sabendo que decantadores de alta taxa podem ser ope-
rados com valores de taxa de escoamento superficial
igual a 120 m*m?dia, uma vez efetuada a modifica-
¢ao descrita em ambos os decantadores, a nova vazao
afluente a ETA podera chegar a

(A) 416 L/s.
(B) 278 Lis.
(C) 139 L/s.
(D) 833 L/s.

(E) 208 L/s.

A estimativa da geracédo de residuos sdlidos urbanos
€ um parametro de grande relevancia para o correto
dimensionamento do seu sistema de coleta e destinagéo
final. Para cidades de médio e grande porte, o valor de
geragao de residuos solidos per-capita € da ordem de:

(A) 0,2 kg/hab.dia.
(B) 1,0 kg/hab.dia.
(C) 3,0 kg/hab.dia.
(D) 5,0 kg/hab.dia.

(E) 10,0 kg/hab.dia.

O tratamento convencional de aguas de abastecimento
€ dotado dos processos de coagulagao, floculagéo, sedi-
mentagéo, filiragdo e desinfecgdo. Desta forma, a sua
concepgao objetiva a remogado dos seguintes contami-
nantes:

solidos dissolvidos totais e metais pesados.
metais pesados e solidos em suspenséo totais.

microrganismos patogénicos e soélidos em suspen-
sdo totais.

microrganismos patogénicos e solidos dissolvidos
totais.

metais pesados e microrganismos patogénicos.
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Uma cidade efetua um langamento de esgotos sanitarios
sem tratamento em um corpo receptor, sendo que as
caracteristicas do efluente e o corpo receptor, bem como
suas vazodes, sdo iguais a:

* vazao de langamento: 10 L/s;

» vazao do corpo receptor a montante do langamento:
190 L/s;

» demanda bioquimica de oxigénio do esgoto bruto:
200 mg/L;

» demanda bioquimica de oxigénio do corpo receptor a
montante do langamento: 2 mg/L.

Com base nas informagbes apresentadas, o valor da
demanda bioquimica de oxigénio no corpo receptor a
jusante do langamento e apds mistura completa devera
serigual a

(A) 6,3 mg/L.
(B) 2,0 mg/L.
(C) 6,3 mg/L.
(D) 11,9 mg/L.

(E) 20,0 mg/L.

Uma ferramenta especialmente importante para a avalia-
¢éo da qualidade da 4gua em corpos receptores sujeitos
a langamentos de efluentes é a realizagédo de estudos de
autodepuracgéo de corpos d’agua. Os parametros fisico-
-quimicos que sdo objeto de tal estudo sédo os seguintes:

(A) oxigénio dissolvido e nitrogénio amoniacal.
(B) oxigénio dissolvido e demanda bioquimica de oxigénio.
(C) oxigénio dissolvido e turbidez.

(D) demanda bioquimica de oxigénio e nitrogénio amo-
niacal.

(E) oxigénio dissolvido e demanda quimica de oxigénio.

Um sistema de limpeza publica urbana € composto por
um conjunto de etapas e partes constitutivas sequen-
ciais, sendo estas:

(A) geracgao, acondicionamento, coleta, transporte, trata-
mento e disposigéo final.

(B) geracao, coleta, acondicionamento, transporte, trata-
mento e disposic¢ao final.

(C) geragao, acondicionamento, coleta, transporte, dis-
posicao final e tratamento.

(D) geragéo, coleta, acondicionamento, transporte, dispo-
sicdo final e tratamento.

(E) acondicionamento, geragao, coleta, transporte, trata-
mento e disposic¢ao final.

SGUA1401/012-Eng-Abast-Planajamento-Manha
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53.

54.

55.

Dentre os usos da agua citados, a seguir, aquele que
mundialmente apresenta o maior consumo é

(A) o uso industrial.

(B) a geragéao de energia elétrica.
(C) o abastecimento publico.

(D) a diluicdo de esgotos sanitarios.

(E) airrigagao.

Um municipio devera apresentar, no ano de 2040, uma
populacdo igual a 200000 habitantes. Assumindo um
indice de atendimento de agua potavel nessa data igual
a 100%, qual devera ser a vazdo afluente a sua estagéo
de tratamento de agua?

Dados:

Consumo per-capita efetivo: 150 L/hab.dia

indice de perdas no municipio: 25%

Coeficiente de variagéo diaria (K,): 1,2

Coeficiente de variagéo horaria (K,): 1,5

Perdas assumidas na estagao de tratamento de agua: 0%

(A) 30000 m¥dia.
(B) 36000 m¥dia.
(C) 54000 m%dia.
(D) 48000 m%dia.

(E) 72000 m¥dia.

Uma estacéo de tratamento de agua foi projetada para
trabalhar com cloro na forma de cloro gasoso mediante
a implantacao de trés cilindros de 900 kg. Desta forma, a
instalagao prevista devera contar, necessariamente, com
as seguintes partes constitutivas:

(A) cloradores, evaporadores e sistema de alarme.

(B)

cloradores, evaporadores e sistemas de exaustao de
gases.

cloradores, sistemas de exaustao de gases e lavador
de gases.

evaporadores, lavador de gases e sistema de alarme.

cloradores, evaporadores e lavador de gases.
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57.
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O parametro demanda quimica de oxigénio pode ser defi-
nido como sendo um parametro fisico-quimico que

(A) objetiva a quantificagdo de matéria organica biode-
gradavel em amostras liquidas.

(B) permite quantificar a concentragdo de metais pesa-
dos em amostras liquidas.

(C) objetiva a quantificagdo de matéria organica em
amostras liquidas quantificada pelo consumo de oxi-
génio.

(D) objetiva a quantificagdo de matéria organica biode-
gradavel e ndo biodegradavel em amostras liquidas.

(E) objetiva a quantificagdo de matéria organica nao bio-
degradavel em amostras liquidas.

Recentemente, os 6rgdos ambientais tém exigido que as
novas estacdes de tratamento de esgotos sejam projeta-
das tendo como parte constitutiva uma etapa de desin-
feccao. Dentre os agentes desinfetantes que podem ser
utilizados no tratamento de esgotos, podem-se citar:

(A) diodxido de cloro, permanganato de potassio e cloro.
hipoclorito de sodio, nitrato de aménio e ozénio.
cloro, sulfato férrico e hidréoxido de calcio.

radiagdo ultravioleta, permanganato de potassio e
sulfato férrico.

cloro, didxido de cloro e radiagéo ultravioleta.

Lagoas de estabilizagdo do tipo facultativas sdo uma
interessante opgéo para tratamento de esgotos em paises
de clima tropical e para localidade de médio a pequeno
porte. Com relagéo a sua eficiéncia, é correto afirmar que
lagoas de estabilizacdo apresentam boa capacidade de
remogao de

carga organica e nutrientes (nitrogénio e fésforo).

carga organica e limitada eficiéncia de remogéao de
nutrientes (nitrogénio e fésforo).

carga organica e fosforo e limitada eficiéncia na
remogéao de nitrogénio.

nutrientes (nitrogénio e fosforo) e limitada eficiéncia
de remocgao de carga organica.

carga organica e nitrogénio e limitada eficiéncia na
remocgao de fésforo.
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59.

60.

Um aterro sanitario é considerado uma forma adequada
de disposigao final de residuos solidos urbanos. No
entanto, para que um aterro sanitario possa funcionar a
contento, ele deve contar com as seguintes unidades:

(A) impermeabilizagéo, sistema de compostagem, coleta
e tratamento de chorume.

(B) sistema de coleta de gases, sistema de composta-
gem, coleta e tratamento de chorume.

(C) impermeabilizagédo, sistema de coleta de gases,
coleta e tratamento de chorume.

(D) impermeabilizagéo, sistema de compostagem e uni-
dade de incineragéo.

(E) sistema de coleta de gases, sistema de composta-
gem e unidade de incineragao.

Um centro de reservagao é dotado de um reservatorio
apoiado e um reservatério elevado com volume igual a
500 m?, sendo que este Ultimo atende a zona alta com
area igual a 120 ha. Assumindo uma densidade demo-
grafica igual a 200 hab/ha para a zona alta, assinale a
alternativa que apresenta a vazao de alimentagao do re-
servatorio elevado a partir do reservatério apoiado.
Dados:

Consumo per-capita: 200 L/hab.dia

Coeficiente de variagéo diaria (K,): 1,2

Coeficiente de variagéo horaria (K,): 1,5

(A) 55,6 Lis
(B) 66,7 L/s
(C) 100 L/s
(D) 120 L/s

(E) 150 L/s
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