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Engenheiro elétrico
Dia: 21 de maio de 2006 « Horario: das 14 h as 18 h

Duracao: 4 (quatro) horas, incluido o tempo para o preenchimento do cartao-resposta.

Instrucoes

Para fazer a prova vocé usara:
Confira o numero que vocé obteve no ato

da inscricao com o que esta indicado no
cartao-resposta.

m este caderno de prova;

m  um cartdao-resposta que contém o seu
nome, numero de inscricao e espago
para assinatura.

Verifique, no caderno de prova:

m  se faltam folhas, se a seqiiéncia de questdes, no total de 60 (sessenta), esta correta;
m se hdimperfei¢des graficas que possam causar duvidas.

Comunique imediatamente ao fiscal qualquer irregularidade.

m  Nao é permitido qualquer tipo de m  Ainterpretacao das questoes é parte
consulta durante a realizacao da integrante da prova, nao sendo
prova. permitidas perguntas aos fiscais.

m Para cada questao sao apresentadas m  Nao destaque folhas da prova.

5 (cinco) alternativas diferentes de
respostas (a, b, ¢, d, e). Apenas uma
delas constitui a resposta correta em
relacao ao enunciado da questao.

Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno de prova completo e o cartdo-resposta
devidamente preenchido e assinado.

O gabarito da prova sera divulgado até 4 (quatro) horas apds a constatagao do efetivo
encerramento da sua realizacao, no site:

m http://casan.fepese.ufsc.br



Engenheiro elétrico

Conhecimentos gerais

(30 questodes)

Lingua portuguesa (10 questdes)

1. Texto:
Pronominais

Dé-me cigarro

Diz a gramatica

Do professor e do aluno
E do mulato sabido

Mas o bom negro e bom branco
Da Nacao Brasileira

Dizem todos os dias

Deixe disso camarada

Me da um cigarro.

(Oswald de Andrade)
O autor desse texto diz que:

a. () alingua, como forma de comunicacao, é
imutavel.

b. ( ) oidioma é duplice, porque serve afalae a
escrita; resulta da rua e da catedra.

¢. () alingua culta é um reflexo da fala popular.
d. () asalternativas a e c sdo incorretas.
e. () asalternativas b e c sdo corretas.
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2. Em:

“...Deixe disso camarada
Me da um cigarro”.

Nos versos acima, o pronome grifado em “me da..”
estd empregado:

a. () Erroneamente, porque o verbo esta no
infinitivo impessoal.

b. ( ) Corretamente, porque a colocagédo de
pronome é facultativa (Proclise e Enclise).

c. () Erroneamente, porque nao se inicia a frase
com pronome obliquo atono.

d. () Corretamente, porque o verbo “dar” estd no
futuro do presente, exigindo a mesdclise.

e. () Erroneamente, porque o verbo “dar” estd no
gerundio, exigindo a énclise.

3. Reconheca, nos textos a seguir, as funcdes da
linguagem e, apo6s, assinale respectivamente a
alternativa correta:

1. Tenho medo de viajar neste aviao.

2. Nao cometa a loucura de viajar nesse aviao!
3. Oi, tudo bem?

4. Este avido parte as nove horas.

() 1.conativa, 2. poética, 3. fatica, 4. emotiva.

o o

) 1.emotiva, 2. referencial, 3. conativa, 4.

metalinguistica.

c. () 1.metalinglistica, 2. poética, 3. referencial, 4.
fatica.

d. () 1.referencial, 2. poética, 3. fatica, 4. emotiva.

e. () 1.emotiva, 2. conativa, 3. fatica, 4. referencial.
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4, Quando vocé afirma que enterrou “no dedo
alfinete’, que embarcou “no trem” e que serrou “os
pés da mesa”, recorre a um tipo de linguagem
denominado:

a. () hipérbole.
b. ( ) eufemismo.
c. () antitese.
d. () pleonasmo.
e. () catacrese.

5. Assinale a alternativa em que ambas as frases
estejam gramaticalmente corretas:

a. () 1.Assistimos ao espetaculo.
2.0 ensino visa o progresso social.
b. () 1.0 Eduardo foi a Bahia.
2. 0 menino mal criado néo inspira simpatia.

c. () 1.Esteé o problema para eu resolver.

2.Todos aguardavam anciosamente o
resultado.

d. () 1.0 ensino visa ao progresso social.
2. Aspiramos um ar poluido.

e. () 1.Assistimos o espetaculo.
2.0 Eduardo foi a Bahia.

6. Assinale a alternativa em que a regéncia verbal
nao esteja de acordo com a norma culta:

. Custa ao homem o trabalho.

Sua argumentacao nédo procede.

Este direito ndo assiste o aluno.

" QO N T o

)
()
() Euqueroaos meusamigos.
00)
. () Ogerente visou o cheque.

7. Assinale a alternativa incorreta quanto a
concordancia nominal:

Ele pulou longos capitulos e paginas.

Ele escreveu capitulos e paginas compactas.

O narrador pulou longos paginas e capitulos.
Ele escreveu capitulos e paginas compactos.

P oan oo
L
- - — — —

Ele escreveu paginas e capitulos compactos.
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8. Marque a alternativa correta quanto a
concordancia verbal:

a. () Ohorario, o clima, o local, nada nos
favoreciam.

b. ( ) A mao-de-obrae o material subiram de
preco.
c. () Vassouras ficam no Estado do Rio.

d. () Haverdo melhores ocasides para nos
encontrarmos.

e. () Fazem dois meses que ndo chove.

9. Analise as sentencas:

Refiro-me aquilo que discutiamos ontem.
Chegamos a Argentina de madrugada.
Ele era insensivel a dor.

Voltarei, em breve, a terra natal.

vk N =

Voltamos a casa cedo.

Quanto ao acento indicador da crase do“a’, assinale a
alternativa correta.

As sentencas 1, 2, 3 e 4 estao corretas.
As sentencas 1 e 5 estao corretas.

()
()
() Assentencas 2, 3 e 5 estao corretas.
() Todas estdo corretas.

()

o N T o

Nenhuma esta correta

10. Elainsistiu:
- Me da o papel ai.

Na transposicao da fala da personagem para o
discurso indireto, a alternativa correta é:

Ela insistiu que desse aquele papel ai.
Ela insistiu em que me desse aquele papel ali.

()

()

() Elainsistiu em que me desse aquele papel ai.
() Elainsistiu por que lhe desse este papel ai.
()

®” o N T

Ela insistiu em que lhe desse aquele papel ali.
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Aspectos historicos

e geograficos de SC (5 questoes)

Texto 1

“Em pleno Século XXI, ha quem ainda considere entretenimento impor crueldade a outras formas de vida. Mas h3,
também, quem reaja a essas praticas, de forma continua e organizada. Hoje, quarta-feira, entidades de defesa dos
animais de pelo menos 15 cidades brasileiras estarao promovendo o Protesto Nacional contra a Farra do Boi. A
iniciativa é do Forum Nacional de Protecao e Defesa Animal, WSPA (World Society for the Protection of Animals) e
afiliadas no Brasil.

As manifestacdes vdo ocorrer, cada uma a seu modo, em cidades dos estados do Parand, Santa Catarina, Rio de
Janeiro, Sdo Paulo, Distrito Federal, Pernambuco e Bahia. Em Curitiba, por exemplo, a SOS Bicho, afiliada da WSPA no
estado do Parand, em parceria com o Grupo Gecoma - Grupo de Estudos Contra os Maus-tratos aos Animais —, vai
distribuir folhetos explicativos sobre a Farra do Boi, na drea do centro conhecida como Boca Maldita, no horario entre
as 12 e 14 horas.

A ONG pretende informar a populacgao sobre a existéncia da Declaracdo Universal dos Direitos dos Animais, legislacdo
de crimes ambientais (artigo 32 da Lei 9605/98) e solicitar o cumprimento do Acérdao do Supremo Tribunal Federal
que, em 1997, proibiu a Farra do Boi!”

FONTE : Farra do Boi. 15/ Mar / 2006. Disponivel em : http://www.acaprena.org.br/hp/index.asp?p_codmnu=3&p_codnot=937.

11. Assinale a alternativa que aponta a provavel
origem da farra do boi.

12. Assinale a alternativa correta em relacao ao
relevo de Santa Catarina.

a. () Afarrado boitem sua origem nas a. () Orelevo de Santa Catarina é, na sua
brincadeiras do boi-no-campo e boi-no- totalidade, de formacdo recente na histéria
arame, praticada pelos colonos italianos que geoldgica da terra. Sdo deste periodo, por
se fixaram na llha de Santa Catarina no século exemplo, as serras cristalinas litoraneas, o
XVIII. planalto cristalino e a Serra do Mar.

b. ( A farra do boi foi trazida para o litoral b. ( ) Orelevode Santa Catarina formou-se em
catarinense pelo padre portugués Luis da diferentes épocas na histéria geoldgica da
Camara, vigario da paréquia de Nossa terra. As serras cristalinas litoraneas, o
Senhora da Trindade, que pretendia recordar planalto cristalino e a Serra do Mar, por
a paixao de Cristo. exemplo, sdo de formagdo muito antiga.

c ( A farra do boi tem sua origem na tourada c. () Orelevo de Santa Catarina formou-se em
praticada na Espanha. Representava a luta diferentes épocas na histéria geoldgica da
dos mouros contra os cristaos. Foi introduzida terra. As serras cristalinas litoraneas, o
na regido pelos primeiros povoadores planalto cristalino e a Serra do Mar, por
espanhdis da llha de Santa Catarina. exemplo, sédo de formacao recente.

d. ( A farra do boi é associada a heranca cultural d. () Orelevo de Santa Catarina é, na sua
acoriana. E tida como uma “revivescéncia” da totalidade, de formacdo muito antiga na
tourada-a-corda, praticada no Arquipélago histéria geoldgica da terra. Sdo exemplos
dos Acores. inequivocos deste periodo as serras

e. ( A farra do boi tem sua origem nas cristalinas litoraneas, o planalto cristalino e a
brincadeiras do boi-no-campo e boi-no- Serra do Mar.
arame, praticada pelos colonos alemaes que e. () Orelevo de Santa Catarina formou-se em

se fixaram na llha de Santa Catarina, no
século XVIII.
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diferentes épocas na histéria geoldgica da
terra. A planicie litoranea ou costeira e as
planicies fluviais, por exemplo, séo de
formacao muito antiga.
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13. Examine as afirmacgdes abaixo:

1.

Segundo a Fundacao de Amparo a
Tecnologia e ao Meio Ambiente (FATMA),
cerca de 80% dos recursos hidricos
catarinenses estdao comprometidos pelos
metais pesados, agrotéxicos, efluentes
urbanos e industriais.

Os recursos hidricos de Santa Catarina sofrem
pelo desmatamento irracional, as queimadas
e 0 assoreamento dos rios, lagunas e lagoas.

No sul do Estado a situacao pode ser
considerada critica. As bacias hidrogréficas
dos rios Tubarao, Ararangua e Urussanga tém
suas dguas bastante comprometidas,
ameacando o abastecimento de dgua em
diversas cidades.

Assinale a alternativa em que aparece a seqiiéncia das
afirmagdes corretas.

-

)
)
)
)
)

" QO N T o

-

(
-
-

As afirmacdes 1 e 2 sdo as Unicas verdadeiras.
As afirmacdes 1 e 3 sdo as Unicas verdadeiras.
As afirmacdes 1,2 e 3 sdo verdadeiras.

As afirmacdes 2 e 3 sdo as Unicas verdadeiras.
A afirmacdo 2 é a Unica verdadeira.

7N\
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14. Assinale a alternativa correta nas suas referéncias
aos primeiros povoadores europeus de Santa
Catarina.

FEPESE . Fundacao de Estudos e Pesquisas Sécio-EconOmicos

Tudo leva a crer que os primeiros povoadores
europeus de Santa Catarina foram ndaufragos,
como os que sobreviveram de uma
embarcacao da expedicdo de Jodo Dias de
Solis e desertores, que abandonaram as
expedicdes comandadas por D. Rodrigo
Acuia e Sebastido Caboto.

Existem evidéncias incontestaveis de que os
primeiros povoadores europeus de Santa
Catarina foram sobreviventes do naufragio de
uma embarcacao da expedicao de Pero Lopes
de Souza, quando se dirigia ao Rio da Prata.

Segundo os documentos mais recentes, 0s
primeiros povoadores europeus de Santa
Catarina foram naufragos e desertores, que
abandonaram a expedicdo de D. Fradique de
Toledo Ozério que, em 1502, dirigia-se ao Rio
da Prata.

A maioria dos autores concorda que os
primeiros povoadores europeus de Santa
Catarina foram naufragos e desertores, que
abandonaram a expedicdo de Bernardo de
Armenta e Alonso Lebrén que se dirigia ao
Rio da Prata.

Ao que tudo indica, os primeiros povoadores
europeus de Santa Catarina foram
bandeirantes paulistas, que tinham como
objetivo conquistar as terras lusitanas da
regiao meridional.
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15. Associe as colunas, ligando as cidades
catarinenses aos seus fundadores.

Manoel Preto.

Manoel Lourenco de Andrade.
Francisco Dias Velho.

Salvador Correia de Sa e Benevides.
Frei Agostinho da Trindade.

IS U T o B

Domingos de Brito Peixoto.

() Nossa Senhora da Graca do Rio Sao Francisco.

() Nossa Senhora do Desterro.
() Santo Antonio dos Anjos da Laguna.

Assinale a alternativa que mostra a seqliéncia
correta, de cima para baixo.

a. () 1-3-6
b. () 4-3-2
c () 2-3-6
d () 536
e. () 2-5-4
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Matematica (5 questoes)

16. Uma pequena empresa que comercializa
camisetas estima que o seu lucro, em reais, pode ser
descrito pela funcao:

L(g) =59 - 100
sendo g a quantidade de camisetas vendidas.
Assinale a alternativa que expressa a quantidade de

camisetas que devem ser vendidas para que a
empresa alcance um lucro de, pelo menos, R$100,00.

a. () g<40.
b. () g>40.
c () q=20.
d. () g<20.
e. () q=40.

17. A populacado de uma cidade cresce
exponencialmente e pode ser modelada pela funcéo:

t

P (t) = 300 x 32

sendo P a populacdo em milhares de habitantes e t o
tempo medido em anos.

Se t =0 para o ano 2000, assinale a alternativa que
indica a previsdo do nimero de habitantes no ano de
2020.

a. () 900.000.000.
b. () 900.

c. () 300.000.

d. () 900.000.

e. () 90.000.
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18. Em uma pesquisa cientifica realizada em Brasilia,
buscou-se analisar a viabilidade do uso da radiacao

solar na desinfeccdo da dgua. Para tal, colocou-se uma

amostra de 1 litro de dgua exposta a radiacao solar
durante 6 horas, sendo que os parametros em analise
eram medidos a cada 30 minutos. A funcdo que
relaciona a temperatura de uma das amostras pode
ser descrita por:

Tx)=55x+19 (0<x<6

sendo T a temperatura em graus Celsius

x o tempo medido em horas, durante o periodo da
exposicao solar.

Assinale a alternativa que representa a temperatura
inicial desta amostra de agua, no momento em que
foi colocada a exposicdo solar.

a. () 245°C
b. ( )19°C
c. () 55°C
d. () 20°C.
e. () 30°C.

FEPESE . Fundacao de Estudos e Pesquisas Sécio-EconOmicos
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19. Dois pescadores estdo sentados na mesma
margem de um rio, a distancia de 9 metros um do
outro. Na frente de um dos pescadores, na margem
oposta, hd uma pedra que pode ser observada por
ambos, conforme esta representado na Figura 01.

Pedra

30°

@

Pescador 9Im Pescador

Assinale a alternativa que indica a largura (h) do rio,

V3

1
sabendo- que sen30° = 5 e cos30° = 5

a. () 33 metros.
b. () —3metros.
9

c () 9x/§metros.

18
d () Emetros.

93

e. () —— metros.
2
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20. Sejaafuncaof: R — R, f(x) =|3 —x|. Assinale a
alternativa que representa o grafico de f(x).

a. ()

y
9
8
7
6
5
4
3
2
! X
6 -3 4 3 6 9 12
b. ()
y
9
8
7
6
5
4
3
1
X
12 -9 -6 3 A 3 6
c ()
y
6
5
4
3
1
X
9 6 3 : 3 6 9
-2
-3
-4
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Inglés (5 questdes)

It's time to try Videoconferencing

Thanks to videoconferencing, attorneys Fred Parnon
and George Pratt have become “virtual” partners in
Parnon’s office. Two years ago, Parnon set up a
videoconferencing system between his New York City
office and Pratt’s suburban home, so that Pratt could
avoid the long commute into the city. The partners
keep the system on all the time.“It’s as if we're in the
same office with our desks touching’, says Parnon.

“I miss him when it’s turned off" The technology “ lets
us see each other’s face and hand gestures, which
gives us much better communication than we would
have just talking on the phone,” says Parnon.

More and more small business CEOs are using this
increasingly affordable and available business tool.
Apart from reducing travel, videoconferencing
systems have other useful features. For example,
using a function called a shared whiteboard,
participants at great distances can work on the same
document at the same time, or see the results
instantly on their computer screens.

While videoconferencing is not yet as quick and easy
as a telephone call, analysts say the day is coming. So
along with your cell phone and beeper numbers,
e-mail address, and fax number, you might also need
to put your videoconferencing station number on
your business card.

(Source: Your Company (Time Inc.))

21. According to the article, it's correct to say that:
Videoconferencing....

() ...isakind of small business.

a.
b. () ...provides participants work on a different
document at times.

g
—
—

..is a way to see the results on the phone.
d. () ...systemsare useless.
e. () ...reducesthe amount of business travel.

FEPESE . Fundacao de Estudos e Pesquisas Sécio-EconOmicos
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22. Choose the alternative which has the correct
statement according to the text:

a. () FredParnon set up a videoconferencing system
to work from his home.

b. ( ) Atelephone callis quicker and easier than
videoconferencing.

¢. () Theuse of videoconferencing doesn't give
people better communication.

d. ( ) Peoplein different locations can't work at the
same time using the videoconferencing system.

e. () Videoconferencing does not allow you to have
a meeting.

23. In the sentence”“Thanks to videoconferencing,
attorneys Fred Parnon and George Pratt have become
“virtual” partners in Parnon’s office The underlined word
could be replaced by:

a. () Partners.
b. ( ) Features.
c¢. () Lawyers.
d. ( ) Officers.
e. () Gestures.

24. "More and more small business CEOs are using this
increasingly affordable and available business tool."The
underlined words are examples of:

a. () Nouns.

b. ( ) Verbs.

¢. () Adverbs.

d. () Adjectives.
e. () Pronouns.

25. “While videoconferencing is not yet as quick and
easy as a telephone call,...... " Here we have an example
of a:

Comparative of equality sentence.
Comparative of inferiority sentence.
Superlative sentence.

Comparative of superiority sentence.

® o n oo
—~ e~
- — — — —

Superlative of inferiority sentence.
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No¢oes de informatica (5 questces)

26. Assinale a alternativa correta.

No que se refere meméria RAM do computador
pode-se afirmar que:

a. () Umamaior quantidade de memoria ndo afeta
a velocidade do processamento, mas apenas
aumenta a capacidade de armazenamento de
informacao.

b. ( ) Ainformacao fica gravada na memaéria RAM
mesmo quando o computador esta desligado.

c. () Avelocidade do processamento independe
da memoria RAM. A velocidade depende
apenas do relégio (clock) da unidade central
de processamento (UCP ou CPU).

d. () Amemoria RAM e o disco rigido sao de
mesma tecnologia, ou seja, sdo magnéticos e o
sistema de acionamento é eletro-mecanico.

e. () Uma maior quantidade de meméria RAM
tende a aumentar a velocidade do
processamento.

27. Verifique se o Microsoft Outlook 2002 ou
superior permite a execucao das seguintes atividades.

I.  Acessar as mensagens recebidas em diversas
contas de e-mail.

[Il.  Eliminar automaticamente todas as
mensagens indesejadas, conhecidas como
spam ou lixo eletronico, recebidas pelo
usuario.

lll.  Filtrar automaticamente mensagens com base
no contetido do campo ‘Assunto;, ou no
enderec¢o de e-mail do remetente.

IV. Enviar mensagens com uma copia oculta para
um usuario, sem que os demais destinatarios
da mensagem tomem conhecimento.

Dentre as afirmativas apresentadas, estao corretas:

Apenas as afirmativas Ill e IV.
Apenas as afirmativas |, Il e IV.

a. ()
b. ()
c. () Apenasas afirmativas |, Il e lll.
d. () Apenasas afirmativas |, lll e IV.
e. ()

Todas as afirmativas.
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28. Considere o fragmento de planilha do Microsoft
Excel 2003 mostrado na figura a seguir:

A | B | .

1 | Volume Faturado em m® - Ano 2004
2 |Categoria Agua Percentual

3 |Residencial | 124.648.403 a3 65%
4 | Cormercial 14.365.3596 9 64%
5 |Industrial 2.940.194 1.97%
6 |Plblica 7.052 416 4 73%
7 |Total 149.010.409 100,00%

Os valores das células de €3 até C6 podem ser
obtidos da divisao das células B3 a B6,
respectivamente, pelo valor da célula B7. A funcao
para a realizacdo desta operacao pode ser digitada
em cada célula, mas outra maneira de realizar esta
operacao é digitar a primeira funcao (para C3) e
copia-la para as outras células (C4, C5 e C6).

Assinale a alternativa que apresenta uma maneira
correta de escrever a equacao para a célula C3, para
depois copia-la para as demais, de forma a executar a
tarefa descrita anteriormente. Considere que as
células de C3 a C6 estao formatadas para apresentar
numeros em porcentagem.

a. () =B3/&B7.

b. () =5B$3/B7.

c. () =B3/$BS7.

d. () =B3/(fixa)B7.
e. () =%(B3;BS$7).
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29. A seqguir é apresentada uma janela reduzida do
Microsoft Word 2003, que mostra uma tabela com
seis linhas e duas colunas.

@} compras.doc - Microsoft wj* =10 x|

Arquivo  Editar  Exibir  Inserir  Formatar

Ferramentas Tabela Jamela  Ajuda

x
NEHI V& F (9] E
Tirmes Mew Roman - N % = -
Elﬂ-u-ylu-z-:-yu:ct-|-5I-|-§
L (g
- Item | Quantidade
o [Care 1kg
- Aclcar 2kg
L | Feijo 2.kg El
B Aoz 4 kg “
- | Farinha 2 kg :
- B[E= w4 | |
AutoFormas = ™ [ 0 {hv&vEEB
Pag 1 Secdo 1 11 Em 4

Assinale a alternativa que expresse uma afirmacao
verdadeira.

a. () Umaformade numerarde 1a5 ascinco
linhas abaixo da palavra Item é selecionar
toda a primeira coluna e clicar com o botédo

esquerdo do mouse no botdo .

b. ( ) Umaforma de classificar a tabela em ordem
alfabética (coluna Item) é selecionar a
primeira coluna da tabela e escolher a op¢do
de menu Tabela, submenu Classificar. Na
janela apresentada, pode-se escolher se a
ordem é crescente ou decrescente.

c. () Umaforma de inserir uma linha nova no final

da tabela é selecionar toda a tabela e
escolher a opcao de menu Tabela, submenu
Inserir, opcédo Linhas abaixo.

d. () Uma forma de inserir mais uma coluna a
direita da tabela é selecionar a primeira
coluna e escolher a opcdo de menu Tabela,
submenu Inserir, opcao Colunas a direita.

e. () Umaforma de classificar a tabela em ordem
alfabética (coluna Item) é selecionar toda a
tabela e escolher a opcdo de menu Tabela,
submenu Auto Formatacao da Tabela.
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30. Navegadores Web, como o Internet Explorer e o
Mozilla Firefox, podem ser usados para acessar os
mais diversos servicos disponibilizados através da
Web. Leia atentamente as afirmativas abaixo a
respeito dos servicos disponiveis na Web.

I.  Servidores de Webmail permitem que seus
usudrios acessem suas caixas de correio
eletronico a partir de computadores
conectados a Internet, utilizando um
navegador Web.

ll.  Instituicdes financeiras permitem que seus
clientes acessem suas contas bancarias e
efetuem transacdes bancérias com total
seguranca, a partir de qualquer maquina
conectada a Internet.

lll.  Através de sites de busca, é possivel localizar
arquivos, que contenham determinada
palavra-chave, armazenados em qualquer
servidor conectado a Internet.

IV. Utilizando servicos disponibilizados pelo
governo, é possivel pagar impostos, consultar
a legislacao, verificar a situacao fiscal de uma
empresa, fiscalizar os gastos governamentais,
dentre outros.

A respeito das afirmativas acima, é correto afirmar:

. Apenas as afirmativas | e IV sao verdadeiras.
Somente a afirmativa | é verdadeira.

Apenas a afirmativa IV é verdadeira.

o N T o

)
()
()
. () Apenasas afirmativas |, Il e IV sdo
verdadeiras.

e. () Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
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Conhecimentos especificos (30 questoes)

31. Aelaboragao de um projeto de iluminacao de
ambientes interiores requer um estudo apurado para
indicar a solu¢do mais conveniente em funcdo das
atividades desenvolvidas, da arquitetura do prédio e
de outros detalhes peculiares a cada ambiente.
Analise atentamente as afirmativas abaixo:

I.  Constituem-se fatores determinantes da
iluminancia adequada para um determinado
ambiente: as caracteristicas da tarefa e do
observador, tais como idade, velocidade de
precisao e quantidade de producao.

ll.  Para que os ambientes sejam iluminados
adequadamente é necessario que o projetista
adote os valores de iluminancia estabelecidos
pela NBR 5413, para cada grupo de tarefas
visuais a serem desenvolvidas naquele
ambiente.

lll. A manutencao dos aparelhos de iluminagao
nao altera a iluminancia ao longo da vida util
desses aparelhos, e o fluxo luminoso emitido
pelas lampadas mantém-se constante ao
longo de sua vida util.

IV. O método dos limens é um método muito
utilizado para o calculo do iluminamento dos
diversos ambientes de trabalho; baseia-se na
determinacéao do fluxo luminoso necessario
para se obter um iluminamento médio
desejado no plano de trabalho.

Assinale a alternativa correta:

Apenas as proposicoes | e IV sao verdadeiras.
Apenas as proposicoes Il e IV sao verdadeiras.
Apenas a proposicao | e Il sao verdadeiras.

o N T Y
—_ o~~~
—_— — — —

Apenas as proposicoes lll e IV sao
verdadeiras.

e. () Apenas as proposicoes | e IV sao verdadeiras.
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32. Faca a melhor associagao das lampadas elétricas,
na coluna de cima, com as suas caracteristicas,
colocadas na coluna de baixo:

1 Lampadas Incandescentes.

2. Lampadas de Luz Mista.

3. Lampadas a Vapor de Sédio a Alta Pressao.
4, Lampadas aVapor Metalico.

() Podem ser utilizadas no interior de
instalagdes industriais cujas tarefas nao
necessitem de uma fidelidade de cor.

() Apresentam um custo de instalacao muito
reduzido, porém custos elevados de
manutencao e sua vida util depende da
tensao de alimentacao.

() Indicadas para aplicacao em areas de
estacionamento, quadras esportivas e
campos de futebol.

() Combinam elevada eficiéncia com excelente
reproducao de cores.

Assinale a alternativa correta:

P a0 oo

) 4,1,2e3.
) 3,1,2e4.
) 2,1,3e4.
) 3,1,4e2.
) 1,2,3e4.
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33. O projeto de iluminacao industrial para um
galpao utilizado para armazenagem de matéria prima
de uma industria de eletrodomésticos, com altura de
6 m, foi realizado pelo Método dos Lumens e
apresentou a distribuicao das luminarias conforme
mostrado na figura abaixo. Para a iluminacao desse
depdsito, empregou-se o conjunto projetor mais
lampada vapor de mercurio de 400 W, com fluxo
luminoso emitido de 22.000 limens por uma
lampada.

Dados: fator de utilizagcao do recinto de 0,59 e fator de
depreciacao do servico da lumindaria de 0,55.

~N X'=5m
O Y=4m

C) .............. Y, =2m

O

YI ~~~~~~~~~ O

Assinale a alternativa que indica o nivel de
iluminamento médio desejado no plano de trabalho,
em lux, considerado no célculo do fluxo luminoso
necessario para a iluminagao adequada do ambiente
industrial.

Superior a 200 e inferior a 250.
Superior a 250 e inferior a 300.
Superior a 300.

Superior a 150 e inferior a 200.

P an oo
PRI
— - — — —

Inferior a 150.
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34, Arespeito das instalagdes elétricas de edificios
de uso coletivo, segundo orientagdes da Norma
Técnica DPSC/ NT - 03 da Celesc, que trata do
fornecimento de energia elétrica a edificios de uso
coletivo, analise atentamente as afirmativas abaixo:

I. O dimensionamento dos componentes da
entrada de servico de energia elétrica das
edificacdes de uso coletivo deve ser feito pela
poténcia instalada total.

II. O fornecimento em tensao secundaria de
distribuicao (380/220V - padrao Celesc) sera
limitado em 75 kVA de demanda para
edificios comerciais e 90 kVA de demanda
para edificios residenciais.

lll. O ramal de servico de energia elétrica podera
ser aéreo ou subterraneo, sendo permitida a
existéncia de mais de um ramal de servico
para uma mesma edificacdo, ou conjunto de
edificacdes, situadas numa mesma
propriedade.

IV. O sistema de medicdo devera ser composto
de uma medicdo geral para o condominio, e
uma medic¢ao Unica e individual para cada
unidade consumidora, agrupadas em um ou
mais quadros para medidores, padronizados
pela concessiondria.

Assinale a alternativa correta:

a. () Apenasas afirmativas |, Il e IV sao
verdadeiras.

Apenas a afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas lll e IV sao verdadeiras.
Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

()
()
()
()

T o N T

Apenas as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.
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35. Para o diagrama de derivacdo de uma entrada de
servico em alta tensdo, apresentado na figura abaixo,
identifique os equipamentos ligados a rede de
distribuicao, indicados pelas letras A, B, Ce D,
respectivamente.

Vista Lateral

Vista Superior

Assinale a alternativa correta:

a. () Para-raios, chave fusivel, mufla de porcelana,
isolador de pino.

b. ( ) Péra-raios, chave fusivel, isolador de pino,
mufla de porcelana.

c. () Chave fusivel, para-raios, mufla de porcelana,
isolador de pino.

d. () Chave fusivel, para-raios, isolador de pino,
mufla termocontratil.

e. () Isolador de pino, chave fusivel, para-raios,
mufla termocontratil.
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36. O diagrama mostrado na figura abaixo
corresponde ao unifilar da subestacdo de uma
instalacao elétrica industrial, com entrada de servico
subterranea, em que sao mostrados apenas os
principais materiais, equipamentos e dispositivos que
devem ser especificados para protecao, medicdo e
controle da subestacao. Em relacdo aos materiais,
equipamentos e dispositivos elétricos dessa
subestacdo, em conformidade com a Norma Técnica
DPSC/NT - 01 - AT da Celesc, analise atentamente as
afirmativas abaixo.

o

I.  Asdimensbdes minimas da subestacao sdo
definidas a partir da poténcia final de
transformacao, prevista para a unidade
consumidora.

ll.  Adeterminagao da poténcia do
transformador sera efetuada apds o calculo
da demanda provavel da unidade
consumidora.

lll.  Os equipamentos no diagrama unifilar
identificados pelas letras A,B,Ce D
representam, respectivamente, para-raios,
mufla de porcelana, transformador de
potencial e relé de sobrecorrente.

IV. O dimensionamento dos condutores (fase e
neutro) do ramal de entrada subterraneo
deve ser realizado em funcao da demanda
total da instalacdo em kVA e do nivel de
tensao primaria de distribuicdo em kV.
Poderao ser utilizados cabos com isolagao
tipo PVC, XLPE ou EPR, isolados para 8,7/15 kV
na classe 15 kV e o condutor neutro devera
ser isolado para 750 V.

Assinale a alternativa correta.
Apenas as afirmativas |l e Il sdo verdadeiras.
Apenas a afirmativas | e Ill sdo verdadeiras.

)
()
() Apenas as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
() Apenas as afirmativas |, Il sdo verdadeiras.
()

T o n T

Apenas as afirmativas |, lll e IV sao
verdadeiras.
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37. Os TCs mostrados no diagrama unifilar possuem
relacdes de transformacao, que podem ser
expressadas da seguinte forma: TC = (X/5), sendo X
multiplo de 50 e classes de exatidao AT0F20C50. As
relacées de transformacao dos TCs 1 e 2 séo,
respectivamente.

4330/3 kVA
69kV/13,8kV

b

I, g
czo=0kA

[
o
>
TR ——"

—
n
N
PV

Assinale a alternativa correta:

. () 300/5,250/5
) 300/5,300/5
) 400/5,250/5
) 500/5,300/5
)

400/5,300/5

" o N T o

.

(
-
-
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38. O diagrama esquematico, apresentado na figura
abaixo, mostra um esquema tipico de um circuito de
alimentacdo de um motor. Esse diagrama apresenta o
conjunto formado pelos condutores e dispositivos
necessarios ao controle, comando e protecao do
motor, do ramal e do alimentador. Identifique os
dispositivos indicados pelas letras A, B, Ce D,
respectivamente.

Condutores do circuito
/ de distribuicao

- %

-]

Condutores do
4 ircuito terminal

4—@ 1
- 4

Assinale a alternativa correta.

a. () Protecado do alimentador, protecao do motor,
protecdo do ramal, comando do motor.

b. ( ) Protecdo do alimentador, protecao do ramal,
comando do motor, protecao do motor.

¢. () Protecao doramal, protecdo do alimentador,
protecdo do motor, comando do motor.

d. ( ) Protecdo doramal, protecdo do alimentador,
protecdo do motor, comando do motor.

e. () Protecdo doramal, protecao do alimentador,
comando do motor, protecdao do motor.
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39. Sobre os dispositivos empregados para ligagao
ou desligamento dos motores, denominados
genericamente de chaves de partida de motores,
analise atentamente as afirmativas abaixo.

I.  Achave estrela-triangulo é muito utilizada
devido a seu custo reduzido e dimensodes
relativamente reduzidas.

Il.  Com o uso da chave estrela-triangulo, a
corrente de partida do motor fica reduzida
aproximadamente em 1/3; entretanto, sé
pode ser aplicada a motores cuja tensao
nominal em triangulo coincide a tensao
nominal entre fases da rede alimentadora.

lll. A chave compensadora (automatica) no tap
de 65% tem uma corrente de linha
aproximadamente igual a corrente da chave
estrela-triangulo.

IV. A chave compensadora é mais cara que a
chave estrela-triangulo devido ao
autotransformador.

Assinale a alternativa correta:

Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
Apenas a afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

® oo oo
SR
- < <

Todas as afirmativas sdo verdadeiras.
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40. A protecao dos condutores vivos de um circuito
contra sobrecorrentes inclui a protecdo contra
correntes de sobrecarga e contra correntes de curto-
circuito. Essas sobrecorrentes devem ser
interrompidas antes que possam provocar efeitos
térmicos ou mecanicos danosos aos condutores ou
cabos isolados, as ligacdes, aos terminais ou as
vizinhancas da linha. Analise atentamente as
afirmativas abaixo.

I.  Odispositivo de protecdo ndo deve intervir
para correntes inferiores ou iguais a
capacidade de conducao de corrente do
condutor.

Il. O dispositivo de protecao deve sempre
intervir, embora em um longo tempo, para
correntes de sobrecarga até 1,45 vezes a
capacidade de conducao de corrente do
condutor.

lll. A corrente nominal do dispositivo de
protecao contra curtos-circuitos ndo pode ser
superior a capacidade de conducao de
corrente dos condutores do circuito.

IV. Para a protecdo simultanea contra correntes
de sobrecargas e contra correntes de curto-
circuito, um dispositivo de protecao deve
poder interromper qualquer sobrecorrente
inferior ou igual a corrente de curto-circuito
em seu ponto de instalacao.

Assinale a alternativa correta.

a. () Apenasas afirmativas |, Il e IV sao
verdadeiras.

Apenas as afirmativas |l e Ill sdo verdadeiras.
Apenas a afirmativas Il e IV sao verdadeiras.
Apenas as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.

T o 0N T

Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
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41. Dada a prumada a sequir.

P, TUEULAGAD CABLEAGEM DEM.

Bt::AquF SA" _______ PR
funt Rl

32 EEE L7 o= z4n

=1 |

e s of= EPAl
= 1%"

T T | T

=2 CADA DE | CABD-CT-AF L-G5-20

PASSAG EM R

Assinale a alternativa que indica os componentes que
faltam serem indicados na prumada pelas linhas
tracejadas, iniciando No 4° pavimento até o térreo,
respectivamente.

a. () 1BLIe4ClI-50-1;4 CI-50-1 e CCI- 50-10; 2 BLI
e 4 CI-50-1; 4 CI-50-1 e CCI-50-20; 2 BLI- de
entrada e 2 BLI- de saida.

b. ( ) 1BLIe4FI-50-1;4 FI-50-1 e FE- 50-10; 2 BLI e
4 FI-50-1; 4 FI-50-1 e FE-50-20; 2 BLI- de
entrada e 2 BLI- de saida.

c. () 1BLlIe4CCI-50-1;4 CCI-50-1 e CI- 50-10; 2
BLI e 4 CCI-50-1; 4 CCI-50-1 e CI-50-20; 2 BLI-
de entrada e 2 BLI- de saida.

d. ( ) 1BTle4CCI-50-1;4 CCI-50-1 e CCI- 50-10; 2
BTl e 4 CCI-50-1; 4 CCI-50-1 e CCI-50-20; 2 BTI-
de entrada e 2 BTI- de saida.

e. () 1BLIe4FE-65;4FE-50-1eCl-50-10;2BLlIe 4
FE-50-1; 4 FE-50-1 e CI-50-20; 2 BLI- de
entrada e 2 BLI- de saida.
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42, O célculo do fator de poténcia é uma forma de
avaliar o desempenho de uma instalacdo industrial ou
de seus equipamentos elétricos, visto que ele é um
importante indicador de como estd sendo utilizada a
energia elétrica fornecida pela concessionaria a uma
unidade consumidora. Analise atentamente as
afirmativas abaixo.

I.  Ascausas que resultam num baixo fator de
poténcia podem ser: motores de inducao,
trabalhando em vazio durante um longo
periodo de operagao, motores trabalhando
com tensao abaixo da nominal,
transformadores em operacdo em vazio ou
em carga leve.

ll.  Segundo a legislacdo vigente, o fator de
poténcia deve ser controlado de forma que
permaneca dentro do limite de 0,85 indutivo
e 0,85 capacitivo.

lll. O fator de poténcia sera calculado por meio
dos valores de energia ativa e reativa,
medidos de duas formas distintas durante o
ciclo de faturamento: avaliacdo horaria e
avaliacdo mensal.

IV. Os baixos valores de fator de poténcia
provocam um aumento de corrente no
sistema de distribuicdo e nos alimentadores
dos equipamentos do préprio consumidor,
podendo provocar uma sobrecarga nas redes,
linhas e subestacgoes.

Assinale a alternativa correta:

Apenas as afirmativas lll e IV sdao verdadeiras.
Apenas as afirmativas |l e Il sdo verdadeiras.

a. ()

b. ()

¢. () Apenasa afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

d. ( ) Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
e. ()

Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
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43, Em uma instalacao industrial, tem-se uma
subestacdo que alimenta uma carga com fator de
poténcia igual a 0,60. O fator de poténcia foi corrigido
para 0,92, usando um capacitor de 270 kVAr.
Determine o valor da carga em kW.

Dados para resolucao:

sen53,13°=0,80 co0s53,13°=0,60 tan53,13°=1,33
sen 23,07°=0,39 cos23,07°=0,92 tan23,07°=0,43

Assinale a alternativa correta.

460
337,5
628
450
300

D o0 oo
.
< - < <

44. Em uma instalacao industrial, a poténcia efetiva é
de 304 kW. O fator de poténcia é igual a 0,80 em
atraso. Calcule a reducao percentual verificada na
intensidade da corrente que esta sendo demandada a
rede trifasica de 220V, se o fator de poténcia fosse
corrigido para 0,95.

Dados para resolucao:

sen 36,87°=0,60 co0s36,87°=080 tan36,87°=0,75
sen 18,19°=0,31 cos18,19°=0,95 tan 18,19°=0,33

Assinale a alternativa que mais se aproxima dessa
reducao.

. Superior a 20% e inferior a 25%

Superior a 10% e inferior a 14%

Inferior a 10%

)
()
() Superiora25%
()
(0

™ O N T Y

Superior a 14% e inferior a 20%
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45. A configuracdo basica das redes primaria e
secunddria de um sistema de distribuicdo de energia
elétrica é definida em funcao do grau de
confiabilidade a ser adotado, compatibilizando-o com
a importancia da carga ou da localidade a ser
atendida. Em relacdo a configuracao basica das redes
de distribuicao, analise atentamente as afirmativas
abaixo.

I.  Osistema de distribuicao radial consiste em
um conjunto de componentes série,
incluindo linhas, cabos, disjuntores, barras,
entre outros, no qual a energia elétrica flui
num Unico sentido. Apresenta uma alta taxa
de descontinuidade de energia e perdas de
consumidores; entretanto, é mais barato, mais
simples e menos confiavel.

[I.  Naocorréncia de um curto-circuito no
sistema radial, a corrente elétrica sempre vem
no sentido da fonte geradora para o local de
defeito. Sempre que a protecdo atuar, as
barras a jusante ao ponto de defeito ficardo
desenergizadas, sendo esta a grande
desvantagem da utilizagao deste sistema.

lll. O sistema de distribuicao em anel é o tipo de
sistema em que a energia pode fluir em
qualquer sentido. Embora apresente uma
maior continuidade de servico, requer um
sistema de protecao mais complexo, tem
maiores problemas com estabilidade, o que o
torna menos confiavel.

IV. Nos sistemas de distribuicdo em anel, a
corrente de curto-circuito sempre converge
para o ponto de defeito, proveniente de
todos os lados do sistema elétrico. Neste
caso, para haver seletividade, a protecao do
sistema deve ser feita somente por relés de
sobrecorrente (50/51), o que torna a
coordenacdo do seu sistema de protecao
muito mais facil.

Assinale a alternativa correta.

a. () Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.
b. ( ) Apenas as afirmativas |, lll sdo verdadeiras.
C

. () Apenas a afirmativas I, lll e IV sdo
verdadeiras.

d. () Apenas as afirmativas |, lll e IV sdo
verdadeiras.

e. () Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
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46. No circuito da figura abaixo, tem-se um diagrama
esquematico que representa uma subestacao indus-
trial, na qual estdo apresentadas as possiveis
alternativas de instalacdo de capacitores utilizados
para correcao do fator de poténcia. Analise
atentamente as proposicdes abaixo:

C

i

Transformador

1

3¢

) Disjuntor

# f) f) T)
i

—L ‘ ’ Di C

TC i iversas Cargas

3 TC4

Barramento BT

(g}
N

I.  Naposicao C2, temos o uso do capacitor
junto com o motor formando uma unidade, o
que coloca o capacitor em servico, quando o
motor esta funcionando. Entretanto, muitos
capacitores de pequena poténcia tém um

custo maior do que a instalacdo por grupo de

cargas.

ll. Acompensacdo com dispositivo automatico
de correcao (regulacdo automatica)
normalmente é utilizada para sistemas com
corre¢ao por grupo de cargas, ou em
correcao geral.

lll.  Na posicao C1, temos o capacitor instalado
na alta tensao do transformador,
constituindo-se numa boa solucao, o que
diminui a corrente nos alimentadores e
proporciona a liberacao de capacidade no
préprio transformador; os equipamentos de
protecado e comando devem ser
dimensionados com isolagao para o nivel de
tensao primaria.
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IV. Na posicao C3, temos o capacitor instalado
no barramento de baixa tensdo e na posicdo
C4, em ramal que alimenta diversas cargas,
constituindo-se numa boa solucao
econdmica, visto que a correcao se faz para
um grupo de cargas.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmativas Il e lll sdo verdadeiras.
Apenas a afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas Il e IV sao verdadeiras.

Apenas as afirmativas |, lll e IV sdo
verdadeiras.

e. () Apenasas afirmativas |, Il e IV sdo
verdadeiras.
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47. No arranjo fisico de uma subestacao de
distribuicao de energia elétrica ~ Barra Principal e
Barra de Transferéncia-, apresentado na figura abaixo,
existe a possibilidade de nao se desligar um circuito,
durante a manutencao dos equipamentos a ele
associados. Dentre as alternativas, assinale aquela
que indica a melhor seqiiéncia de manobras
necessdrias, quando da transferéncia de qualquer um
dos bays para o bay de transferéncia, sem interrupgéo
do fornecimento, considerando toda a instalacao
energizada em condi¢des normais de operacao.

Barramento Principal

L]

alk;

Barramento de Transferéncia

1. Passar a chave de transferéncia da protecao
para a posicao intermediaria, quando entdo, a
protecao passara a atuar simultaneamente
nos disjuntores dos bays envolvidos na
operagao.

2. Abre-se o disjuntor do bay transferido e isola-
se o disjuntor do bay transferido, por meio da
abertura das chaves seccionadoras
associadas.

3. Fecha-se a chave de by-pass correspondente,
do bay a ser transferido, e as chaves
seccionadoras do bay de transferéncia, e
fecha-se o disjuntor do bay de transferéncia.

4. Passa-se a chave de transferéncia da
protecao para a posicao transferida, fazendo
com que a protecdo somente atue no
disjuntor do bay de transferéncia.
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Assinale a alternativa correta:

a. () 1,3,4e2.
b. () 2,1,4e3.
c. () 1,3,2e4.
d. () 1,2,4e3.
e. () 2,1,3e4.

48. Um motor elétrico que é alimentado em tensao
alternada trifasica na freqiiéncia de 60 Hz, esta
operando na velocidade 1764 rpm com
escorregamento de 2%, corrente nominal de 12A, 220
V entre fases, com rendimento de 90% e fator de
poténcia de 90%. Determine o nimero de pélos e a
poténcia da carga (aproximada em HP) que esta
conectada no eixo desse motor, respectivamente.

Considere que THP=746 W.

Assinale a alternativa correta:

a. () 2pdlos;5,5HP
b. ( ) 4pdlos;6HP
c. () 4podlos;5HP
d. () 2pdlos;5HP
e. () 4podlos;10HP
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49, A protecao de sistemas elétricos de poténcia é
feita por relés, que estrategicamente localizados no
sistema, efetuam a protecdo do mesmo. Na
ocorréncia de uma perturbacdo ou defeito no
sistema, o relé deve atuar, isolando o defeito do resto
do sistema. Sobre os sistemas de protecdo utilizados
em sistemas elétricos, analise atentamente as
afirmativas abaixo.

I. A coordenacédo é uma estratégia de protecao
em que, para qualquer corrente de curto-
circuito, existe uma escada de tempo no
sentido do relé de retaguarda para os relés de
vanguarda, de modo a garantir e permitir
seletividade no desligamento do sistema.

ll. Dependendo do porte e da importancia do
sistema elétrico, podem-se adotar os
seguintes esquemas de protecdo: esquema
de protecao normal, em que a protecao de
retaguarda se encontra a jusante, ou
esquema de protecdo duplicado, formado
por dois sistemas de protecdo denominados
de sistema de protecéo principal (primario) e
sistema de protecao alternativo (secundario).

lll.  Os relés de sobrecorrente devem operar o
mais rapido possivel, na ocorréncia de um
defeito, dentro de sua seletividade de
protecao. A coordenacao de relés é
necessdria porque o sistema de protecao
também esta sujeito a falhas. Neste caso, a
atuacdo da protecdo de retaguarda é
imprescindivel.

IV. O relé direcional, que monitora o relé de
sobrecorrente, confere caracteristica radial ao
sistema elétrico em anel, dado que esse relé
tem sensibilidade direcional em relagao ao
fluxo de energia que trafega pelo sistema.

Assinale a alternativa correta:

Apenas as afirmativas |, lll sdo verdadeiras.
Apenas a afirmativas Il e IV sao verdadeiras.
Apenas as afirmativas lll e IV sao verdadeiras.
Apenas as afirmativas | e IV sdo verdadeiras.

P a0 oo
X
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Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.
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50. Um autotransformador monofasico 110/220V,
diagrama mostrado na figura abaixo, alimenta uma
carga indutiva, com fator de poténcia 0,92, que
absorve uma corrente l,=10 / -36,87° A. Determine
a corrente no primario em (A) e a poténcia transferida
magneticamente em (VA) pelo autotransformador,
respectivamente.

Dados para resolucao:

sen53,13°=0,80 c0s53,13°=0,60 tan53,13°=1,33
sen 36,87°=0,60 co0s36,87°=0,80 tan36,87°=0,75
sen 23,07°=0,39 cos23,07°=0,92 tan 23,07°=0/43.

() 1,=10£-36,87"Ae 2200 VA.
() 1,=20£-36,87"Ae 1100 VA.
() 1,=20£-36,87"Ae 2200 VA.
() 1,=20£-53,13"Ae 1100 VA.
() 1,=10£-53,13"Ae 1100 VA.

®” o N T o

Pagina 23



Engenheiro elétrico

51. Uma edificacdo necessita instalar um sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas. Considere
que seja adotado grau de protecao IV, e o sistema de
protecao tipo Franklin. Considere também as
dimensdes mostradas nas vistas a seguir e utilize os
valores fornecidos pela tabela indicada.

Altura méxima (h) da ponta do mastro até o solo

GRAU DE
- h<20m I 20m< h <30m | 30m<h<45m ‘ 45m< h <60m
PROTECAO -
Angulos de protecéo
v 55° 45° 35° 25°
1] 45° 35° 25°
Il 35° 25°

| 25°

Vistas da edificacéo:

VISTA SUPERIOR
I AS
12m 6m | 2m| D
l e 3m —QP
O
J‘P 24m J‘F
VISTA LATERAL ESQUERDA
MASTRO DO
h (m) PARA-RAIO
6m
:
T
3m
P
12m
A
B VAT —
v

Dados para resolucao:

sen 55°=0,82 cos 55°=0,57 tan 55°= 1,43
sen45°=0,71 cos45°=0,71 tan45°=1,0
sen 35°=0,57 cos35°=0,82 tan 35°=0,7
sen 25°=0,42 cos 25°=0,91 tan 25°= 0,47
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Assinale a alternativa correta:

a. () Aaltura minima do mastro do para-raio (h),
para que todos os pontos da edificacdo
figuem no interior do cone de protecéo é
h®4,4m.

b. () Aaltura minima do mastro do para-raio (h),
para que todos os pontos da edificacdo
figuem no interior do cone de protecéo é
h*3m.

c. () Aaltura minima do mastro do para-raio (h),
para que todos os pontos da edificacdo
figuem no interior do cone de protecéo é
h*6m.

d. () Aaltura minima do mastro do para-raio (h),
para que todos os pontos da edificacdo
figuem no interior do cone de protecéo é
h®5m.

e. () Aaltura minima do mastro do para-raio (h),
para que todos os pontos da edificacdao
figuem no interior do cone de protecdo é
h®5,5m.

52. Dadas as afirmativas a seguir.

. Um projeto de alarme de incéndio deve
conter a central de alarme, com quadro geral
de supervisdo e alarme, detectores
automaticos, acionadores manuais e
indicadores sonoros.

Il.  Ossensores idnicos sao utilizados para
deteccao de fumaca e de calor.

lll.  Atensdo de exploracao dos sensores devera
ser no maximo 48 volts.

IV. A central de alarme de incéndio deve ter
autonomia de pelo menos 1 hora.

Assinale a alternativa correta:

a. () Apenasas afirmativas |, lll e IV estdo corretas.
b. () Apenas as afirmativas I, lll e IV estdo
corretas.

c. () Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
d. () Apenas as afirmativas Il e lll estao corretas.
e. () Apenas as afirmativas | e lll estao corretas.
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53. Considere as afirmativas a seguir.
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54. Os principios da termodinamica estabelecem as

relacdes entre o calor e o trabalho que entram em

. Emumainstalacdo de alarme residencial
contra roubo, é indispensavel haver no

jogo em um sistema em transformacao.

minimo sensores, bateria, central de alarme, Analise as seguintes afirmativas.

sirene externa, carregador de bateria externo.

[l.  Oramal privilegiado de uma central
telefénica para fazer e receber ligages
externas, nao necessita utilizar a central
telefonica porque a ligacao é direta da rede
da concessionaria.

lll.  Uma central telefénica que possui trés
troncos e 16 ramais ndo necessita do quadro
geral de distribuicdo de entrada, porque se
pode fazer a ligacao direta da rede da
concessiondria até a central.

IV. O monitoramento de imagem pode ser feito
através da central de alarme contra roubo,
como também comandar equipamentos de
iluminacao e forca motriz, utilizando a rede
telefonica.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmativas Il e IV estdo corretas.
Apenas as afirmativas Ill e IV estdo corretas.
Apenas as afirmativas | e Il estao corretas.

Apenas as afirmativas Il e lll estdo corretas.

P a0 oo
X
— - — — —

Apenas as afirmativas | e lll estao corretas.
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O primeiro principio da termodinamica
estabelece a equivaléncia entre o calor e 0
trabalho em um sistema que evolui de
estado, sem avaliar se a transformacao é
possivel.

E possivel obter continuamente trabalho a
custa de uma unica fonte de calor, no
chamado moto-continuo de segunda
espécie.

O rendimento das maquinas térmicas
reversiveis, que funcionam entre os mesmos
limites de temperatura, é o mesmo,
independentemente dos fluidos que entram
em evolucao.

O segundo principio da termodinamica nos
mostra ser possivel obter trabalho mecanico
em um sistema em que o calor passa por si
mesmo de uma fonte fria para uma fonte
quente.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as proposicoes Il e IV sao verdadeiras.
Apenas as proposicoes | e lll sao verdadeiras.
Apenas as proposicoes | e Il sao verdadeiras.

Apenas as proposicoes lll e IV sao
verdadeiras.

Apenas as proposicoes | e IV sdo verdadeiras.
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Engenheiro elétrico

55. Ao analisarmos o movimento de uma massa
fluida, damos especial atencao as quantidades de
moléculas que obedecem a uma mesma lei de
deslocamento. De uma maneira geral, as velocidades
dependem do ponto e do tempo.

Analise as seguintes proposicoes.

I.  Quando o regime de velocidades de um
movimento nao é funcao de ponto, mas de
tempo, recebe o0 nome de permanente ou
estaciondrio.

II.  Um movimento é dito uniforme quando, em
um instante dado, a velocidade do mesmo,

em qualquer ponto do fluido, é constante em

modulo, direcao e sentido.

lll.  Baseado na lei de conservacao das massas,
segundo a qual nenhuma matéria pode ser
criada ou destruida, podemos estabelecer a
chamada equacdo da continuidade.

IV. A velocidade média é a velocidade real de
um fluido; portanto, constante ao longo de
toda a secdo transversal do tubo de fluxo
finito.

Assinale a alternativa correta.
Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.

Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas | e Il sdo verdadeiras.

® o0 oo
S
- < <

Apenas as afirmativas Il e Ill sdo verdadeiras.
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Apenas as afirmativas Ill e IV sao verdadeiras.

56. Analise as seguintes prescricdes referentes a zona
de conforto humano. As instalacdes de
condicionamento de ar implicam a prefixacdo de um
conjunto de valores representativos das condicoes
consideradas ideais. Para o conforto humano, os
valores prefixados devem determinar um ponto
situado na zona de conforto estabelecida para o local.

I.  Adiferenca entre as temperaturas
simultaneas do termdmetro seco, em dois
pontos quaisquer do recinto condicionado,
ao nivel de 1,50 m, nao deve ultrapassar 2° C.

Il.  Avelocidade do ar na zona de ocupacao, isto
é, no espaco entre o piso e o nivel de 1,50 m,
deve ficar compreendida entre 25 m/min e 40
m/min.

Ill.  No caso de resfriamento, ndo é necessario
considerar a diferenca de temperatura das
correntes de ar no espaco freqiientado por
pessoas bem como a temperatura média
nesse espaco.

IV. Nos recintos condicionados, os niveis de
ruidos decorrentes das instalagdes de
condicionamento de ar devem ser limitados
de acordo com a finalidade de ocupacao do
recinto.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmativas | e IV sao verdadeiras.
Apenas as afirmativas Il e IV sao verdadeiras.

()

()

() Apenas as afirmativas Il e IV sdo verdadeiras.
() Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.
()

P op oo

Apenas as afirmativas | e |l sdo verdadeiras.
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57. O sistema de ar condicionado mais elementar é o
de uma unidade de expansao direta, indicado para
pequenos ambientes de uma habitacao.

Relacione os componentes do sistema citado
(12 coluna) com a funcao que realiza (22 coluna).

1.Tomada de ar exterior
2.Tomada de ar de retorno
3. Filtro

4. Ventilador

5. Aletas direcionadoras

6. Conjunto de refrigeracdo (valvulas, compressor,
condensador)

() Propulsao de ar.

() Distribuicao de ar dentro de cada ambiente
condicionado.

() Elemento resfriador.

() Arparaventilacdo e resfriamento de
elementos intermediarios.

() Entrada de ar de recirculagao.
() Eliminar os contaminantes do ar.

Assinale a alternativa que contém a seqliéncia
correta da 22 coluna, de cima para baixo.

()
()
()
()
()

O\U'I—‘-h-b

-1-6-3-
-5-6-1-
-5-3-2-
-4-2-1-
-3-1-2-

P an oo
-bw-bNU'l
U'IO\O\UUN
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58. Assinale a alternativa cuja seqliéncia
corresponde aos cuidados para uma adequada
instalacdo da unidade remota, que pode ser exposta
na atmosfera, de um condicionador de ar split system.

a. () Suprimento de energia elétrica, protecao
contra intempéries, protecao contra raios
solares, drenagem de agua.

b. ( ) Boailuminacao, sustentacdo adequada para
suportar o equipamento, protecao contra
intempéries, espago para manutencao.

¢. () Sustentacdo adequada para suportar o
equipamento, drenagem de 4gua, espaco
para manutencdo, protecao contra
intempéries.

d. ( ) Suprimento de d4gua, protecdo contra raios
solares, boa iluminacdo, acesso de ar externo.

e. () Suprimento de energia elétrica, base
adequada para o equipamento, espago para
manutengao, acesso de ar externo.

59. Considere as afirmativas a seguir.

I.  Quando se deseja fazer o controle de nivel
através de sensor indutivo, é necessaria a
colocacao de uma superficie metalica para
sensibilizar o sensor.

[l. Para se fazer o controle de nivel de produtos
liquidos através de eletrodos, o liquido deve
ser condutor de eletricidade.

lll.  Os sensores capacitivos, quando utilizados
para controle de nivel, obrigatoriamente o
produto a ser controlado deve ser condutor
de eletricidade.

IV. Para se fazer o esgotamento de um
reservatoério, a de chave béia nao pode ser
utilizada, porque para utilizar esse sistema, é
necessaria a utilizacdo de chave béia superior
e de chave béia inferior.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmativas | e Il estdo corretas.
Apenas as afirmativas Il e IV estdo corretas.

()

()

() Apenas as afirmativas lll e IV estdo corretas.
() Apenas as afirmativas Il e Il estdo corretas.
()

®” o N T

Apenas as afirmativas | e lll estdo corretas.
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Engenheiro elétrico

60. O acompanhamento e a andlise do consumo de
energia elétrica de uma instalacao elétrica industrial,
ao longo de determinados periodos, constituem-se
em importantes parametros na determinacao da
curva de carga da instalacao. Essa curva de carga,
construida para um horizonte de 24 horas, pode,
pelas informacdes dos ciclos de operagdo dos
diferentes setores de producao, definir os fatores que
poderdo influenciar o dimensionamento dos varios
componentes elétricos da instalacdo, bem como seus
ciclos de operacao em relagao ao periodo de
funcionamento diario. A andlise da curva de carga
contribui para a reducao do custo operacional da
empresa, deslocando-se a operacdo de determinadas
maquinas para horarios diferentes, a fim de reduzir a
demanda de pico (maxima) da instalagao industrial.

Poténcia Instalada = 650 kW

Demanda Maxima

400

320

240

Demanda (kW)

160

80

Demanda Minima

0 5 12 16 18 21 4
Tempo (horas)

A figura apresenta a curva de carga diaria de um
consumidor industrial. Analise as seguintes
afirmativas referentes as consideragdes sobre a
economia de energia elétrica dessa instalacao
industrial.

I. O fator de demanda, definido em funcéo da
relacdo entre a demanda maxima do sistema
e a carga total conectada a ele, durante um
intervalo de tempo considerado, apresenta
valor maior que 0,5 para essa unidade
consumidora.

[Il. O fator de carga, definido como a razado entre
a demanda média durante um determinado
intervalo de tempo e demanda maxima
registrada no mesmo periodo, apresenta um
valor diario menor que 0,4 para essa unidade
consumidora.
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lll.  Em um estudo global de economia de
energia elétrica, a melhoria do fator de carga
é de grande relevancia, visto que ele mostra
se a energia estd sendo utilizada de forma
racional por parte de uma determinada
instalacdo. Essa melhoria pode ser obtida
mantendo-se o consumo e reduzindo-se a
demanda maxima, ou, mantendo-se a
demanda maxima e reduzindo-se o consumo.

IV. A aplicacdo de um estudo de melhoria do
fator de carga em uma instalacéo industrial,
conservando-se o mesmo nivel de producao,
proporciona uma diferenca no valor da conta
de energia elétrica paga pela empresa e,
conseqlientemente, de suas despesas
operacionais, permitindo que o preco final do
produto fabricado nessas condicdes fique
mais competitivo, principalmente se nesse
produto é expressiva a parcela de energia
elétrica no custo final de producao.

Assinale a alternativa correta.

Apenas as afirmativas lll e IV sdo verdadeiras.
Apenas as afirmativas Il e Il sdo verdadeiras.

Apenas as afirmativas | e lll sdo verdadeiras.

P op oo

()
()
() Apenas as afirmativas | e IV sédo verdadeiras.
()
()

Apenas as afirmativas |, Il e lll séo
verdadeiras.
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