l.‘ ITAIPU — BINACIONAL

lTAI Pu Processo Seletivo — Edital n° 1006 UFPR

BINACIONAL Prova Objetiva — 16/08/2015 Aﬂ%
noes 902-=2002

308 — Profissional de Nivel Universitario Jr
Engenharia Elétrica

INSTRUCOES
1. Confira, abaixo, 0 seu nimero de inscrigdo, turma e nome. Assine no local indicado.

2. Aguarde autorizagdo para abrir o caderno de prova. Antes de iniciar a resolucao das
guestdes, confira a numeragédo de todas as paginas.

3. A prova é composta de 50 questdes objetivas.

4. Nesta prova, as questfes objetivas sdo de multipla escolha, com 5 alternativas cada
uma, sempre na sequéncia a, b, c, d, e, das quais somente uma deve ser assinalada.

5. Ainterpretacdo das questdes € parte do processo de avaliacdo, ndo sendo permitidas
perguntas aos aplicadores de prova.

6. Ao receber o cartdo-resposta, examine-o e verifigue se 0 nome impresso nele R
corresponde ao seu. Caso haja qualquer irregularidade, comunique-a imediatamente Portugues
ao aplicador de prova.

7. O cartdo-resposta devera ser preenchido com caneta esferogréfica preta, tendo-se o
cuidado de néo ultrapassar o limite do espacgo para cada marcagao.

8. N&o serdo permitidos empréstimos, consultas e comunicagdo entre os candidatos,
tampouco o uso de livros, apontamentos e equipamentos eletrbnicos ou ndo, inclusive
relégio. O ndo cumprimento dessas exigéncias implicara a eliminagao do candidato.

9. Na&o sera permitido ao candidato manter em seu poder reldgios, aparelhos eletrénicos
(BIP, telefone celular, tablet, calculadora, agenda eletrénica, MP3 etc.), devendo ser
desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Caso essa exigéncia
seja descumprida, o candidato sera excluido do concurso.

10. A duragdo da prova é de 4 horas. Esse tempo inclui a resolugdo das questdes e a
transcrigdo das respostas para o cartdo-resposta.

11. Sao vedados o porte e/ou o uso de aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de Conhecimento
registro, eletrbnicos ou ndo, tais como: agendas, relégios com calculadoras, reldgios digitais, e
telefones celulares, tablets, microcomputadores portateis ou similares, devendo ser ESpeCIfICO

desligados e colocados OBRIGATORIAMENTE no saco plastico. Sdo vedados também o
porte e /ou uso de armas, 6culos ou de quaisquer acessorios de chapelaria, tais como boné,
chapéu, gorro ou protetores auriculares. Caso essas exigéncias sejam descumpridas, o
candidato sera excluido do concurso.

12. Ao concluir a prova, permaneca em seu lugar e comunique ao aplicador de prova.
Aguarde autorizacdo para entregar o caderno de prova e o cartdo-resposta.

13. Se desejar, anote as respostas no quadro abaixo, recorte na linha indicada e leve-
0 consigo.

DURACAO DESTA PROVA: 4 horas

INSCRIGAO TURMA NOME DO CANDIDATO

ASSINATURA DO CANDIDATO

<

RESPOSTAS
01 - 06 - 11 - 16 - 21 - 26 - 31- 36 - 41 - 46 -
02 - 07 - 12 - 17 - 22 - 27 - 32 - 37 - 42 - 47 -
03 - 08 - 13 - 18 - 23 - 28 - 33 - 38 - 43 - 48 -
04 - 09 - 14 - 19 - 24 - 29 - 34 - 39 - 44 - 49 -
05 - 10 - 15 - 20 - 25 - 30 - 35 - 40 - 45 - 50 -
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PORTUGUES

Considere o texto abaixo pararesponder as questdes de 01 a 04.
Os brasileiros, os galegos e os portugueses
Portugal, a Galiza e o Brasil protagonizam um triangulo amoroso muito curioso

Marco Neves

NOs e os brasileiros

Gostamos muito de falar dos brasileiros.

Alguns de nés, mais inclinados para a pureza, reclamamos muito por causa da suposta brasileiriza¢édo da cultura portuguesa,
a comecar no excesso de telenovelas brasileiras (tépico na moda ha uns anos, entretanto apagado por via duma dieta prolongada
de novelas da TVI) e a terminar no horror ao Acordo Ortogréafico, para muitos uma cedéncia imperdoavel da nossa alma linguistica
ao Brasil.

Outros de nos gostamos do Brasil porque nos d4 uma sensacgéo de grandeza, chamemos-lhe lusofonia ou a tal patria que é
a lingua portuguesa. Sem o Brasil, a lusofonia seria uns pedacinhos de terra europeus e africanos. Quem gosta de sentir uma
identidade mais misturada em direccéo ao sul gosta muito do Brasil e ndo se importa com miscigenag¢@es culturais e linguisticas.
Fica até aliviado, que isto da pureza cansa muito.

Ha ainda quem misture um pouco as coisas e goste de pensar que os brasileiros falem a nossa lingua, mas gostava mais se
ndo tivessem esse desplante de a falar doutra maneira.

Para o mal e para o bem, o Brasil é uma das balizas da nossa identidade: pelo medo ou pelo fascinio, esta bem presente nas
discussbes sobre o que € ser portugués.

Ora, para os brasileiros, somos pouco mais do que um povo europeu como os outros (que por obra do mero acaso lhes deu
0 nome a lingua e aparece nos livros de historia). Enfim, também lhes demos alguns imigrantes, umas boas anedotas e, agora,
alguns actores desempoeirados. Pouco mais do que isso.

Os brasileiros conhecem Portugal, até tém avis transmontanos, mas estamos longe de ser uma das balizas da identidade
brasileira. Somos uma curiosidade histérica.

A lingua portuguesa é parte, claro, da identidade brasileira, mas sem que por isso os brasileiros sintam uma ligagéo especial
ao longinquo pais donde a lingua veio (e donde vieram os brasileiros quase todos, claro). Para os brasileiros, 0 nome da lingua é
um pormenor: o importante € ndo ser a mesma lingua dos vizinhos.

Em suma, o que para nos é um foco de tensao identitaria, para eles ndo aquece nem arrefece.

Os galegos e nos

Ora, curiosamente, ha um povo que parece ter uma relagdo connosco parecida com esta nossa relagdo com os brasileiros:
0s galegos.

Sim, os galegos olham para Portugal e sabem que a relagdo com o vizinho do sul é significativa: seja para se afastarem e
ficarem imersos na nac¢do espanhola, seja para se afirmarem como algo diferente dos restantes espanhais.

Mesmo na ortografia da lingua, os galegos tém este foco de tensao: ou se aproximam dos espanhois, com “Ai” e tudo o mais,
ou se aproximam de nés, com os “nh” e outros que tais.

Por c4, ignoramos olimpicamente as questfes existenciais dos galegos. Sim, conhecemos a Galiza, sabemos que € uma
regido dos nossos vizinhos, e até sabemos que ha por la uma outra lingua, que mal sabemos reconhecer (na escrita até vemos
algumas parecencgas com o portugués, mas quando os galegos falam soa tudo a espanhol e pronto). Para la desses factos soltos, a
Galiza ndo entra no radar dos portugueses.

E assim na cabeca dos portugueses — tal como muitos brasileiros nem sabem que os portugueses tém outro sotaque, poucos
portugueses sabem que o galego tem uma relagdo tao intima com o portugués.

Talvez fosse engragcado comegarmos a virar a nossa atencdo também para os vizinhos de cima. A Galiza é essa curiosa
regidio espanhola onde vemos muito de Portugal, mas com alguma distorc&o, o que nos da aquela vertigem de espelho ondulado. E
como se voltdssemos a nossa terra muitos anos depois: reconhecemos algumas coisas, outras sdo-nos estranhas, mas ha uma
mistura de conforto e diferenga que sabe bem.

Entretanto, podemos esperar (talvez sentados) que os brasileiros descubram a cultura portuguesa — quando um dia
acontecer, ganhardo muito com isso, tal como ganham imenso os leitores portugueses que ultrapassam certos bloqueios mentais e
comecam a ler literatura brasileira, para la dos lugares comuns dos medos e dos fascinios.

(Disponivel em: <https://medium.com/tribo-humana/os-brasileiros-os-galegos-e-os-portugueses-6668256¢cb8f7>. Acesso em 30/06/2015.)

01 - De acordo com o texto, considere as seguintes afirmativas:

1. Assim como os brasileiros nédo se identificam como descendentes de portugueses e veem, em Portugal, poucas
semelhancgas com a nossa cultura, os portugueses também nédo se sentem culturalmente relacionados a Galiza.

2. Os portugueses sentem que os brasileiros acham importante demonstrar que a lingua portuguesa falada aqui é
diferente da falada em Portugal.

3. Os portugueses ndo seinteressam pelas questdes culturais e identitarias dos galegos porque sentem desconforto
em reconhecer elementos da sua cultura deturpados por outro grupo.

Assinale a alternativa correta.

»a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
e) As afirmativas 1, 2 e 3 sdo verdadeiras.



02 - Nesse texto, Marco Neves:

03 -

04 -

05 -

06 -

a)

b)
c)

explica como barreiras culturais tém criado obstaculos para uma aproximacéo linguistica entre portugueses, brasileiros e
galegos.

reivindica a precedéncia de Portugal como elemento balizador da identidade cultural tanto do Brasil quanto da Galicia.
descreve semelhancas entre as linguas de portugueses, galegos e brasileiros, de modo a demonstrar sua unidade
identitaria.

»d) lamenta o afastamento cultural entre paises cujas linguas tém profundas semelhancas.

e)

defende a integracao linguistica dos trés povos como condigdo para o fortalecimento da lusofonia.

Com base no texto, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

() Nalinha 23, “eles” refere-se aos brasileiros.

() Em cada um dos titulos, “nés” faz referéncia a todos os falantes da lingua portuguesa.

() Nalinha 32, “Por ca” refere-se ao Brasil.

( ) A expressao “nao aquece nem arrefece” (linha 23) tem o mesmo significado que a expressao “niao fede nem

cheira”.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

Considere as seguintes afirmativas:

1.
2.
3.

O autor do texto é otimista quanto aos brasileiros descobrirem a cultura portuguesa.
Os portugueses leem mais autores brasileiros do que os brasileiros leem autores portugueses.
Houve mais concessfes por parte de Portugal do que do Brasil no Acordo Ortogréfico.

Séo inferéncias respaldadas pelo texto:

a)
b)
c)

3 apenas.
1 e 2 apenas.
1 e 3 apenas.

»d) 2 e 3 apenas.

e)

1,2e3.

Assinale a alternativa cujo texto esta corretamente pontuado.

a)

b)

»c

d)

e)

~

Porém mesmo que se reconheca a imutabilidade da condicdo humana, o que significa que ndo houve ou havera tempo
aureo no qual as pessoas serdo angelicais. Ha fato documentado, nos primérdios do Homo sapiens: convivia-se em intensa
agregacdo, hoje, vive-se — ndo em todos os lugares, é bom ressaltar — de modo individual, até isolado.

Porém, mesmo que se reconheca a imutabilidade da condicdo humana o que significa que ndo houve ou havera tempo
aureo no qual as pessoas serdo angelicais ha fato documentado: nos primdrdios do Homo sapiens convivia-se em intensa
agregacéo. Hoje vive-se ndo em todos os lugares, € bom ressaltar, de modo individual, até isolado.

Porém, mesmo que se reconhega a imutabilidade da condi¢do humana, o que significa que ndo houve ou havera tempo
aureo, no qual as pessoas serdo angelicais, ha fato documentado: nos primdrdios do Homo sapiens, convivia-se em
intensa agregacéao; hoje, vive-se — ndo em todos os lugares, € bom ressaltar — de modo individual, até isolado.

Porém mesmo que se reconheca, a imutabilidade da condicdo humana, o que significa que: ndo houve ou havera tempo
aureo, no qual as pessoas serdo angelicais. H& fato documentado: nos primérdios do Homo sapiens, convivia-se em
intensa agregacdao; hoje, vive-se — ndo em todos os lugares —, € bom ressaltar de modo individual, até isolado.

Porém, mesmo que se reconhega a imutabilidade da condicdo humana; o que significa que ndo houve ou havera tempo
aureo no qual as pessoas serdo angelicais? Ha fato documentado, nos primordios do Homo sapiens convivia-se em intensa
agregacéo. Hoje, vive-se, ndo em todos os lugares, é bom ressaltar de modo individual até isolado.

Assinale a alternativa escrita de acordo com a norma padréo.

a)

O professor Kangni Alem escreveu Escravos, onde retrata um pouco da realidade entre o final do século XVIII e o inicio
do século XIX, que algumas das revoltas negras, como a dos Malés, por exemplo, explodiu no Brasil, gerando uma histeria
antinegros pelas colbnias.

»b) O professor Kangni Alem escreveu Escravos, em que retrata um pouco da realidade entre o final do século XVIII e o inicio

c)

d)

e)

do século XIX, quando algumas das revoltas negras, como a dos Malés, por exemplo, explodiram no Brasil, gerando uma
histeria antinegros pelas colbnias.

O professor Kangni Alem escreveu Escravos, que retrata um pouco da realidade entre o final do século XVIlI e o inicio do
século XIX, onde algumas das revoltas negras, como a dos Malés, por exemplo, explodiram no Brasil, gerando uma histeria
antinegros pelas colbnias.

O professor Kangni Alem escreveu Escravos, em cujo retrata um pouco da realidade entre o final do século XVIII e o inicio
do século XIX, que algumas das revoltas negras, como a dos Malés, por exemplo, explodiram no Brasil, gerando uma
histeria antinegros pelas colbnias.

O professor Kangni Alem escreveu Escravos, onde retrata um pouco da realidade entre o final do século XVIII e o inicio
do século XIX, em que algumas das revoltas negras, como a dos Malés, por exemplo, explodiu no Brasil, gerando uma
histeria antinegros pelas colbnias.



07 - Abaixo, segue um trecho de entrevista concedida pelo psic6logo Steve Pinker a revista Veja. Numere a coluna da
direita, relacionado as respostas com as respectivas perguntas da coluna da esquerda.

08

09

10

1.

2.
3.

Como o senhor vé os livros de ( ) Uma boa aposta é dizer que ndo. Certamente o processo de
autoajuda que prometem reprogramar evolucéo ndo apresenta o0 mesmo impeto de cerca de 100.000
a mente dos leitores? anos atras, quando surgiram os primeiros cranios modernos.
A mente humana ainda esté evoluindo? () Algumas abordagens sdo inofensivas, mas ha muita bobagem
Estariamos préximos, assim, do limite por ai. E lixo puro tudo que tem a ver com regressao a vidas
de nosso desenvolvimento cultural e passadas, tudo que tem a ver com carma, tudo que tem a ver
tecnolgico? com aconselhamento sobre a criagéo de filhos.

() Na&o, aindah& muito aexplorar namente humana, e é certo que
nossa cultura e tecnologia evoluirdo drasticamente.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracéo correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a)
b)
c)
d)
»e)

3-1-
3-2-
1-3-
2-3-
2-1-

werNhEDN

Considere a seguinte pergunta:

“E por que, entdo, o comportamento humano nao é igual ao comportamento de um bovino?”

Determine a ordem correta do texto que responde essa pergunta.

()

()

()
()

Os comandos enviados de cada um desses médulos frequentemente sdo bastante conflitantes, e nossas reacdes
imediatas sdo determinadas por qual deles fala mais alto em certo momento. Uma mesma emocao talvez nado se
traduza num Unico comportamento se uma ou outra parte da mente evitar que isso acontega.

Isso nao significa, entretanto, que sejamos marionetes indefesas nas maos de nosso DNA. N&o existe um gene
para cada sentimento, um gene que me faca gostar de épera e outro que me faga gostar de rock. Essa € a primeira
parte da resposta.

A mente humana atingiu sua forma atual gracas a sele¢cdo natural. Ela evoluiu biologicamente no decorrer de
milhares de anos e seus tragos gerais sdo determinados por nossa carga genética.

A segunda é que ndo devemos imaginar a mente como uma unidade — ela € um conjunto de modulos
especializados, cada um deles responsavel por fungdes como manipular objetos, raciocinar abstratamente, amar
ou odiar.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracao correta, de cima para baixo.

a)
b)
c)
d)
»e)

1-3-4-2.
4-2-3-
2-3-1-
2-1-4-
4-2-1-

Considere o seguinte texto:

Chama atencdo que tantas pequenas e médias empresas desperdicem suas chances enviando propostas mal
redigidas ou inadequadas para potenciais clientes que requisitam. Muitos empreendedores ndo dao devida
atencéao esse trabalho, que vezes é entregue funcionarios menos qualificados.

Assinale a alternativa que preenche corretamente as lacunas cima, na ordem em aparecem no texto.

a)
» D)
c)
d)
e)

a—-as—-a—-a—as—a.
a—as—-a—-a—as—a.
a—as—-a-—-a—as—a.
a—as—-a-—-a—as—a.
a—as—-a-—-a—as—a.

Considere a tira ao lado:

Com base nos seus elementos verbais e ndo verbais, é

correto afirmar que atira:

a)
>b)
c)
d)

e)

--EU ENTENDO ASSIM:

. . . . SEMPRE QUE OUGO ALGUEM DIZER:
salienta a posi¢cdo dos intelectuais que gostam de i

manter didlogos sobre livros literarios.

ironiza a postura de alguns intelectuais que se colocam
como referéncia daquilo que deve ser consumido.
satiriza a posicdo de pessoas que restringem sua
leitura unicamente ao tipo livro de que gostam.

critica a falta de interesse das pessoas em se dedicar
mais a leitura de livros.

= ) ) SN P @
problematiza a falta de leitura das pessoas, (Adaptado de <https://medium.com/nebula/paulo-8f27f72e47c0>.
independentemente da classe social de que fazem  Acesso em 14/07/2015.)

parte.



11 -

12 -

13-

14 -

15 -

16 -

CONHECIMENTO ESPECIFICO

Suponha um sistema com um sinal de entrada dado por u(t) e sinal de saida denotado por y(t), em que

d
y®) +a—lyO =bu®.

Assinale a alternativa que indica a funcéo de transferéncia correspondente.

a) G(s)=Y(s)+ a¥Y(s)— bU(s).
b) G(s)=1-b+as.

c) G(s)=sb/(1+Db).

»d) G(s) = b/(1+ as).

e) G(s)=b/(s+a).

Considere a saida de um sistema, dado por y(t), como a resposta a uma entrada de impulso unitario, dado por 6(t),
guando as condic¢es iniciais sdo nulas. Nesse caso, assinale a alternativa que indica a funcéo de transferéncia do
sistema.

»a) Y(s).

b) sY(s).
c) s%yY(s).
d Y(s)/s.
e) eY(s).

A saida de um sistema em t = 0 segundos foi de 1000 unidades. Uma nova medicao feita em t = 2,772 segundos
resultou em 500 unidades. Sabendo-se que a saida decai exponencialmente, com f(t) = € e~¥/T, assinale a alternativa
gue apresenta a constante € do sistema. (Dado: In(0,5) = —0,693)

a) 0,500.
b) 0,693.
c) 1,000.
d) 2,000.
> e) 4,000.

Sobre sistemas de controle, considere as seguintes afirmativas:

1. A acdo de controle derivativa € sempre utilizada em combinagédo com a agéo proporcional ou proporcional-mais-
integral, devido ao fato de o controle derivativo operar sobre a taxa de variagéo do erro.

2. A acdo de controle derivativa ndo afeta diretamente o erro em regime estacionario.

3. A acdo de controle derivativa introduz um amortecimento no sistema e, portanto, permite o uso de um valor maior
do ganho, o que resulta em uma melhora na precisdo em regime estacionério.

4. Umavantagem da acdo de controle derivativa é que ela pode produzir uma correcao significativa antes de o valor
do erro atuante tornar-se demasiadamente grande.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1 e 4 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 2 e 3 sdo verdadeiras.
d) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.
»e) As afirmativas 1, 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Considere um circuito digital meio somador, com entradas denotadas por A e B. As saidas sdo denotadas por X e,
representando, respectivamente, o resultado e o “vai um”. Assinale a alternativa que indica as expressées paraXeY,
respectivamente.

a) (A.B)e(A+B).
»b) (A B) e (A.B).
c) (AD@B)e(A+B).
d @A+B)e (A B).
e) (A+B)e(A.B).

Considere a seguinte expressdo: AB+ A(A+ C) + B(A + C). Assinale a alternativa que indica o nimero de portas
l6gicas de duas entradas necessarias para implementar o circuito correspondente a expressdo dada, depois de
simplifica-la ao maximo.

a) 1.
»b) 2.
c) 3.
d 4.

e) 5.



17 - Considere o programa ao lado: #include <stdio.h>
Assinale a alternativa que indica quantas vezes a palavra “ENGENHARIA” ‘(Old main ()
serd impressa. int x;
for (x=-2; x<100; x++) {
>a) 0. if (x<10) continue;
b) 10. else break;
c) 11 printf ("ENGENHARIA") ;
d) 101. }
e) 102. }

18 - Considere o programa ao lado: #include <stdio.h>

int funcao(int n, int x)

Assinale a alternativa que indica o que sera impresso pelo programa. (
if (x<0) return 1;
a) 2. else return (n*funcao(n,x-1));
b) 4. }
c) 8.
d) 16. void main ()
»e) 32. {

printf ("$d", funcao(2,4));
}

19 - Assinale a alternativa que indica a aplicacéo de sensores de efeito Hall.

a) Medicdo de tensdes.

b) Medicdo de temperatura.

»c) Detector de objetos magnéticos.
d) Detector de vacuo.

e) Detector de umidade.

20 - De acordo com a NBR 5410, as instala¢cfes de baixa tensdo devem obedecer, quanto aos aterramentos funcional e de
protecéo, a trés esquemas de aterramento basicos, classificados em fung¢do do aterramento da fonte de alimentacéo
da instalacdo e das massas, designados por uma simbologia que utiliza duas letras fundamentais. A primeira letra
representa a situagao da alimentagdo em relagdo ao terra e a segunda letra indica as caracteristicas do aterramento de
massa. Nesse contexto, assinale a alternativa correta.

a) Se a primeira letra for “I”, isso indicara um ponto diretamente aterrado.

b) Se a primeira letra for “T”, isso indicara nenhum ponto aterrado ou aterramento por meio de impedancia razoavel.

»c) Se a segunda letra for “T”, isso indicard massas diretamente aterradas, independentemente do eventual aterramento da
alimentacao.

d) Se a segunda letra for “I”, isso indicara massas sem um aterramento proprio no local, mas que utilizam o aterramento da
fonte de alimentacao, por meio de um condutor separado (PE) ou condutor neutro (PEN).

e) Se a segunda letra for “N”, isso indicar4d massas isoladas, ou seja, ndo aterradas.

21 - Um gerador com conexdo estrela-aterrado esté prestes a ser conectado

aum sistema elétrico através de um transformador elevador ligado com Gerador Transformador

conex&o delta-estrela aterrado, tal como representado nafigura ao lado. 2

Ao se conectar, ocorre um defeito trifasico na barra 2. A poténcia de Sistema
curto-circuito trifasico referente ao sistema elétrico antes da conexao é Y\- A Elétrico
de 250 MVA. = *3_—

A tensdo pré-falta na barra 2 é de (1j) pu. Os dados do gerador e
transformador, que estdo referenciados a poténcia de 100 MVA e as

tensdes nominais, sdo:

Dados: Gerador = reatancia subtransitéria igual a 0,25 pu.

Transformador = reaténcia do transformador igual a 0,15 pu, relagéo (20/765) kV.

Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, o valor em pu da corrente de curto-circuito trifasico na barra 2
e a contribuicdo de corrente advinda do sistema elétrico.

a) 20pue?25pu.
b) 25pue25pu.
c) 25pueb50npu.
»d) 5,0 pue 2,5 pu.
e) 5,0pueb50pu.



22 -

23 -

24 -

Um gerador com conexdao estrela-aterrado de 60 Hz tem valores nominais iguais a 10 MVA e 10 kV. Ele esta desligado
do resto do sistema. Suas reatancias de sequéncia positiva e negativa sao iguais a 0,20 pu e a de sequéncia zero é
igual a 0,05 pu. Assinale a alternativa que apresenta o valor em pu da reaténcia indutiva a ser colocada na ligagéo do
neutro do gerador aterra, afim de que o valor da corrente de defeito fase-terra sejaigual ao valor da corrente trifasica.
Suponha tenséo terminal igual a (1 j) pu.

a) 0,25/3 pu.
»b) 0,05 pu.
c) 0,15 pu.
d) 0,20 pu.
e) 0,25pu.

Suponha que no circuito da figura abaixo, funcionando sem carga, ocorreu um curto-circuito fase-terra (fase A) na
barra 2. Todos os valores do sistema a seguir descritos estdo em pu referenciados a base 100 MVA e as respectivas
tensdes nominais de cada barra do sistema representado. Considere que a pré-tensdo no ponto de falta (barra 2) seja
de 1,0 pu. Os valores de reatancia dos componentes do sistema estédo apresentados a seguir.
Gerador 1:

- reatancia subtransitéria é igual a 0,20 pu.

- reatancia de sequéncia negativa € igual a 0,20 pu.

- reatancia de sequéncia zero é igual a 0,05 pu.
Gerador 2:

- reatancia subtransitéria é igual a 0,10 pu.

- reatancia de sequéncia negativa € igual a 0,10 pu.

- reatancia de sequéncia zero é igual a 0,05 pu.

Transformador 1 (TR1) de 2 enrolamentos: reatancia é igual a 0,20 pu.

Transformador 3 (TR3) de 2 enrolamentos: reatancia é igual a 0,10 pu.

Transformador 2 (TR2) de 3 enrolamentos (500/230/13,8): reatancia referente ao priméario é igual a 0,10 pu, ao
secundario igual a -0,05 pu e ao terciario igual a 0,10 pu.

Os transformadores séo do tipo nucleo envolvente.

Linha de transmissado 1(LT1): reatancias de sequéncia positiva e negativa da LT1 sdo iguais a 0,10 pu; a de sequéncia
zero éigual a 0,05 pu.

Linha de transmissdo 2 (LT2): reatancias de sequéncia positiva e negativa da LT1 séo iguais a 0,05 pu; a de sequéncia
zero éigual a 0,05 pu.

Gerador 2
Gerador | 384y s00kv  sookv  TR2 939 gy 230KV 138KV —mr
il
LTI LT2
W1 A% AT Ay Y
TR 13,8 kV R3

Assinale a alternativa que apresenta o valor da corrente de curto fase-terra (na fase A) no ponto de falta.

a)  (1086/+/3)A.

b) 1086 A.
c) 1200 A.
d)  (1578/+/3) A,
»e) (1200/+/3 ) A.

Duas usinas térmicas apresentam os seguintes custos de producédo, dados em R$/hora:
¢,(Pg,) =500- Pg, +20- Pg;/
c,(Pg,) =600-Pg, +10-Pg?.

A carga a ser suprida é de 100 MW. Assinale a alternativa que apresenta o valor do despacho étimo de Pgl e sz eo
custo marginal de operagdo, respectivamente.

a) 30 MW, 70 MW e 1500 R$/MWh.
b) 35 MW, 65 MW e 1500 R$/MWh.
»c) 35 MW, 65 MW e 1900 R$/MWh.
d) 40 MW, 60 MW e 1200 R$/MWh.
e) 65MW, 35 MW e 1900 R$/MWh.
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Considere umarede de trés barras cujo diagrama unifilar esta apresentado .
na figura ao lado. As impedéancias séries (zij) das linhas, em pu, estdo nela ()
representadas, sendo que o efeito capacitivo é desprezado. N 1= 0,01 pu

A respeito desse circuito, identifiqgue como verdadeiras (V) ou falsas (F) as 1 —r 2
seguintes afirmativas: ‘

( ) O valor da posicéo (1,1) da matriz admitancia de barra do sistema é
igual a-150j pu, e da posicéo (1,2) é de 100 j pu.
() O valor da posicéo (2,2)_d§ matriz’admitér_lcia de barra do sistema é z15=j 0,02 pﬁ 223=) 0,02
igual a 150 j pu, e da posic¢ao (2,3) é de -50j pu. /
( ) Suponhaqueadiferencaangular entreabarrale a2 sejade 300e que
as tensdes nas barras 1 e 2 sejam préximas a 1 pu. Entdo o valor de \
poténcia ativa aproximada que flui através dessa linha é de 30 pu. 3
( ) Suponha que a barra 1 é a barra de referéncia e que se conhecem os

valores dos angulos nabarras 2 e 3: 6,=-025 rad  6;=-035 rad (")
. Usando a representacdo linear do Fluxo de Poténcia, as inje¢6es de
poténcia ativa nas barras 2 e 3 sdo 30 pu e 22,5 pu, respectivamente.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para

baixo.

»a)V-F-F-V

b) V-F-V-V

c) F-V-F-V

d F-V-V-F

e) V-F-V-F

Considere uma linha de transmissdo x-y cujos parametros do P — . =T 9
. - = _ r.+jx..

modelo equivalente &, apresentado nafiguraao lado, sdo rxy=1,0 pu, xSy

Xxy=1,0pu e bxsy =0,01pu. As tensées nas barras sdo: V, = 1,0 pu | I |

e Vy = 0,90 pu. A corrente ilxy que percorre a linha entre as barras jbi —— —

x ey nadirecdo x-y pode ser calculada a partir das tens@es terminais h Jby,

V., V, e dos parametros do modelo equivalente

”xy = yxy.(Vx - Vy) +j. bfcy- Vx
em queilxyé a corrente total que percorre a linha entre as barras x
e y, na diregdo x-y. A admitancia séerie da linha é y,, e a
susceptancia série da linha € b3,,.

Assinale a alternativa que apresenta o valor de fluxo de poténcia aparente que circula na linha x-y e o valor da perda
de poténcia ativa dissipada na linha, respectivamente.

a) (0,05-0,04))pue 0,005 pu.

»b) (0,05 + 0,04 j) pu e 0,005 pu.

c) (-0,05-0,059 j) pu e 0,05 pu.

d) (-0,045 + 0,50531 j) pu e 0,04 pu.
e) (0,5+0,4)) pue0,05pu.

Considere o circuito ao lado: — i
— 1 I
Assinale a alternativa que apresenta o valor da corrente 1Q 1Q
I_1el_2, respectivamente, conforme indicacdo na figura. Fonte 1 Fonte 2

b) (33,333 + 8,333 j) A e (-16,667 - 16,667 j) A. -
c) (25,000 + 16,666 j) A e (-50,0 + 50,0 j) A.
d) (25,000 - 16,666 j) A e (50,0 - 50,0 j) A.
e) (50,000 + 8,333 j) A e (-25,0 + 25,0 j) A.

¥ +
> a) (33,333 - 8,333 j) A e (-16,667 + 16,667 j) A. 50[0°V ( ~u T' 1 ] : ZT ~ ) 25[90° v
1, ]

Considere o circuito ao lado: 10 10
. . - — 1
Assinale a alternativa que apresenta o valor da g E— 1 LT
resisténcia a ser inserida entre os terminais A e A
B, de modo que o circuito representado transfira
a maxima poténcia possivel, e o valor dessa 5V —L— <T>2A 10
poténcia maxima, respectivamente. T
a) 0,5o0hms e 8 watts. B
b) 0,5 ohms e 9 watts. T

»c) 0,666 ohms e 24 watts.
d) 0,666 ohms e 6 watts.
e) 1ohm e 6 watts.
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29 - Considere 0 seguinte sistema algébrico linear: 6 2)(x _ 8
-9 -3){x, =12

Sobre esse sistema, é correto afirmar:

a) O sistema ndo tem solugéo.

b) Quaisquer combinagBes de valores de x1 e x2 sdo solugdes do sistema.

c) O sistematem uma e somente uma solugdo, em que xi1 € X2 Sdo ambos diferentes de zero.
»d) O sistema tem infinitas solugdes.

e) A Unica solucdo do sistema é x1=0e x2=0.

30 - Considere a seguinte expresséo: di{xg U xexp(4x2)de}
X

Assinale a alternativa que mostra uma expressao equivalente:

[7x6 +x8]£exp(4xz).

a) 8
7.9 2
>b) [x + X ]exp(4x ).
) [2x7 + xg]exp(4x2).

c

[Qx8 +4x9]lexp(4x2).
d) 4

[9x8 +8x9]lexp(4x2).
e) 8

d? d
31 - Considere a seguinte equagcao diferencial ordinaria: F[y(t)] +4a[y(t)] +13y(t) = 40sen(t)

Sendo c1 e cz2 duas constantes arbitrarias, assinale a alternativa que apresenta a solucéo geral da equacéo diferencial
apresentada:

a) y(t) =c exp(-5t) +c, exp(t) + 3sen(t) —cos(t).

b)  y(t) =c, exp(—4t) +c, exp(—6t) + 40sen(t).

c)  y(t) =c, exp(-5t) +c, exp(—t) + 40sen(t).

d)  y(t) =c, exp(—4t)sen(6t) +c, exp(—4t) cos(6t) + 40sen(t).

»e) y(t) =c, exp(—2t)sen(3t) + ¢, exp(—2t) cos(3t) + 3sen(t) — cos(t).

32 - Considere o circuito ao lado:

Assumindo que os diodos D1 e D2 sejam ideais, assinale a alternativa que 1ov

indica o valor da corrente Ix. D1 D2

a) -8mA. IXI

b) -7 mA. 3v 1kQ v
c) 5mA

»d) 7 mA.

e) 8mA.

33 - Considere o circuito ao lado:

Assumindo que o amplificador operacional (AMPOP) e o diodo D1 KO

sejam ideais, assinale a alternativa que apresenta a tenséo Vx. —

a) -6V. 2 -

b) -4V.

»c) OV. 2v n D1
d 4Vv.

e) 6V. L = 1kQ



34 - Considere um gas que satisfaz a chamada lei dos gases ideais, dada a

35 -

36 -

37 -
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p=nkT. seguir:

em que p € apressdo do gas, n é adensidade de atomos e/ou moléculas do gas, k € a constante de Boltzmanne T é a
temperatura absoluta.

Nesse caso, para uma transformacéo isobérica, ao se aumentar a temperatura do gas de 20 °C para 40 °C, é correto
afirmar que a densidade do gas:

a) reduz-se a 50% do valor inicial.

b) tem um aumento de 100% em relac&o ao valor inicial.

c) é independente da temperatura.

d) tem um aumento menor que 10% em relacéo ao valor inicial.

»¢e) tem uma redugdo menor que 10% em relagdo ao valor inicial.

O escoamento de fluidos pode ser descrito pela equacao de Bernoulli, que expressa a conservacdo de energia do
sistema, Au = u;—u; =0, em que u é a densidade de energia em um fluido de densidade de massa p, conforme a
seguinte expressao:

1 .
u=p+ 7PV + pgz

em que p é a pressdo aplicada ao fluido em um dado ponto, v é a
velocidade de escoamento do fluido naquele ponto, g é a aceleragao
gravitacional e z é a coordenada de altura no fluido medida a partir de
uma referéncia dada. Considere o escoamento de um fluido
incompressivel a uma vazdo constante Q [m?%s], negligenciando
viscosidade e perdas por atrito com as paredes de uma tubulacao,
conforme ilustrado na figura ao lado, com tubos de Venturi sendo
utilizados para medir a diferenca de pressao entre as regides 1 e 2 e
consequentemente a vazao Q.

A1 e Azrepresentam as areas de sec¢do transversal da tubulacéo nas regifes 1 e 2, respectivamente, com A; > A,. Para
se obter uma vazdo constante Q ao longo da tubulacéo, é correto afirmar que:

g =L Z(L_L)
a) V>V, € Zp Zp _ZgQ A% A%l
—y =1 2(i_i)
b) V>V, € Z4 Z; = ng Ai A%l
C) v<v, €z —2z —in(i+i)
1 2 1 2 _Zg AE A%l

1 ,(1 1
>d)U1<U2 € Z1—2Zp = QQ (A_%_A_%)

Lop(2-2)
Ay A

29

e) V<V € Z1—Zy

— 2 2
O potencial eletrostatico em determinada regido do espaco é dado a seguir: $(x,y, z)= 2+x*+ y
em que a posicao r = (x, y, z) € medida em metros, e ¢ (x, y, z) € medido em volts.

Assinale a alternativa que apresenta corretamente o potencial ¢ (x ,y, z) e o vetor campo elétrico E(x, y, z) = (Ex, Ey, Ez)
emr=(1,-1,1).

a) ¢(1-1,1)=6V e E(1,-1,1) = (-2,2,4) Vim.
b) ¢(1,-1,1)=2V e E(1,-1,1) = (-2,2,0) V/m.
»c) d(1,-1,1) =2V e E(1,-1,1) = (-2,2,4) V/m.
d) ¢(1,-1,1)=6V e E(1,-1,1) = (-2,2,0) V/m.
e) ¢(1,-1,1)=2V e E(1,-1,1) = (-2,2,2) V/m.

Em relacdo ao inversor de frequéncia trifasico, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes afirmativas:

( ) Oinversor de frequéncia mantém constante o valor eficaz da tenséo aplicada no motor de indugao em toda a faixa
de velocidade de rotagéo.

( ) Oinversor de frequéncia controla a velocidade de rotacdo do motor de indugédo variando a frequéncia da tenséo
gue alimenta o motor.

( ) Oinversoraumentao torque de partidado motor de indugao da categoria N (conjugado de partida normal, corrente

de partida normal, baixo escorregamento), quando comparado com o torque produzido na partida direta com

tens&o nominal.

O inversor reduz a corrente na partida do motor de inducédo da categoria N, quando comparada com a corrente na

partida direta com tensao nominal.

()

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

»a)F-V-V-V.
by V-F-F-V.
) F-V-F-V.
d V-F-F-F.
e) F-V-V-F.
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38 - Considere o campo magneético B = (0, B, 0) gerado por um fio condutor longo (de diametro desprezivel em relagdo ao
seu comprimento), estendido sobre o eixo z, transportando uma corrente de amplitude I (amperes) e frequéncia w

39

40 -

(rad/s), no regime quase-estatico:

em que B, € medido em teslas, p €

permeabilidade magnética do meio em torno do fio condutor medida em H/m, r
é a distanciaradial a partir do fio em metros e t é o tempo medido em segundos.

Uma espira condutora quadrada de lado a é colocada nas imedia¢des do fio, a
umadistanciad entre o centro geométrico da espira e um ponto no fio, conforme
ilustra a figura ao lado. Suponha que a espira seja pequena, tal que a<<d, e
gue esteja adequadamente orientada para produzir aindugdo de tenséo em seu

circuito.

Isso posto, assinale a alternativa cuja expresséo representa o valor de pico da
tensdo induzida Vi nos terminais da espira, em volts.

a) V= ﬂcos(mt).

21'L'd2
— @ula”
»b)V, = and.
— QU4
C) Vi= 2n a’
d V= ;ua cos(a)t)
_ u
e V= p sen(wt).

2nr

cos(wt)

Os dados de placa de um motor de indugdo sé@o apresentados na figura ao

lado. Levando em consideracdo esses dados, assinale a alternativa correta.

» a) Esse motor possui 4 polos.

b) As correntes nos enrolamentos do estator do motor serdo maiores quando ele
estiver operando com tenséo de linha de 220 V.
c) [Esse motor ndo possui prote¢cdo contra a penetragdo de corpos sélidos

estranhos e contato acidental.

d) Esse motor, durante o transitorio de partida, pode ser alimentado com tenséo

de linha de 880 V.

e) Esse motor é de baixo rendimento e elevado torque de partida.

As figuras ao lado apresentam
duas configuragdes de controle da
velocidade do motor CC por
tenséo de armadura.

Admitindo-se que a velocidade do
motor CC tem uma relagéo linear
com atensdo média naarmadurae
gue suavelocidade maximaocorre
gquando a tensdo mediana da
armadura é igual a Vdc, identifique
como verdadeiras (V) ou falsas (F)
as seguintes afirmativas:

(a)

A

d>>a

d

<~

I cos(wt) ‘ u i |+ v
a

1328 25MAR04 BM20035\
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(b)

( ) O interruptor S da figura (a) esta operando com modulacao por largura de pulso em alta frequéncia e seu tempo
de conducédo é metade do periodo de chaveamento. Nessa condi¢do, o motor CC estd operando na metade da

velocidade méaxima.

() Nafigura(a), o diodo em paralelo com a armadura do motor CC poderia ser retirado sem prejudicar a operagado do

motor CC.

() Oconversor dafigura (a) nao permite inverter o sentido de rotagdo do motor; ja o conversor da figura (b) permite
que o motor gire nos dois sentidos.
( ) Osinterruptores dafigura (b) estdo operando com modulacéo por largura de pulso em alta frequéncia, sendo que,
durante metade do periodo de chaveamento, os interruptores S1 e Sz permanecem fechados; na outra metade do
periodo de chaveamento, os interruptores Sz e S4 permanecem fechados. Nessa condicdo, o motor CC esta
operando na metade da velocidade maxima.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

b) V-F-V-V.
) F-F-F-V.
d F-V-V-V.
e) F-V-F-F.
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41 - Um transformador trifasico com ligagdo em estrela do lado de alta tenséo e triangulo do lado de baixa tenséo é
alimentado no lado de alta tensdo em 500 kV (tenséo de linha). A tensao de linha no lado de baixa tensao é de 25 kV.
Considerando o transformador ideal, assinale a alternativa que apresenta o valor eficaz da corrente de fase no lado de
baixa tensé&o do transformador, quando a corrente de linha no lado de alta tenséo for de 30 A eficaz.

42 -

43 -

44 -

a) 200A.
»b) 346,41 A,
c) 600 A.

d) 103923 A.
e) 1800 A.

A figura ao lado apresenta duas configuracbes de conversores
CC/CcC.

Com base nafigura, assinale a alternativa correta.

a)

b)

Se o conversor da figura (a) estd operando com modulagédo por
largura de pulso e seu tempo de conducdo é metade do periodo de
chaveamento, tem-se que a tensdo de saida (Vo) é a metade da
tensdo de entrada (E).

Se o conversor da figura (b) estd operando com modulacéo por
largura de pulso e seu tempo de conducdo é metade do periodo de
chaveamento, tem-se que a tenséo de saida (Vo) € o dobro da tenséo

de entrada (E). E

»c) O conversor da figura (a) permite manter a tens@o de saida igual &

d)

e)

tensdo de entrada.

O conversor da figura (b) permite elevar ou abaixar a tenséo de saida
em relagdo a tensdo de entrada.

Nos conversores das figuras (a) e (b), quando os interruptores estéo
fechados, os capacitores estdo sendo carregados.

A figura ao lado apresenta o circuito retificador trifasico de onda
completa.

Com base nafigura, assinale a alternativa correta.

»a) A frequéncia de ondulagdo da tensdo na carga € seis vezes maior que a

b)

c)
d)

e)

Em

frequéncia da tenséo de alimentac¢édo do retificador.

Trés diodos estdo sempre conduzindo, enquanto 0s outros trés
permanecem bloqueados.

Cada diodo conduz por 60°, ou seja, um sexto de cada ciclo.

A tensdo média na carga é 41,4% maior que o valor maximo da tensédo de
linha da fonte de alimentacéo do retificador.

Se os diodos D1 e D4 fossem retirados, o circuito operaria como um
retificador monofasico, e nessa condi¢do a tensdo média na carga nédo
sofreria alteragao.

relacdo a operacdo e ao planejamento do sistema hidrotérmico

brasileiro, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

S D
u1 L
— . C::R
L
S 00000,

e

( ) Pelofato de o sistema hidrotérmico brasileiro ter forte predominancia de usinas hidrelétricas em relagéo as demais
formas de geragcdo de energia elétrica, o custo do combustivel em usinas termelétricas € desprezivel na
formulacdo do problema de despacho de geracdo das unidades geradoras do sistema.
O planejamento da operagao do sistema hidrotérmico brasileiro é realizado pelo Operador Nacional do Sistema
(ONS) em trés etapas: médio prazo, curto prazo e programacao diaria, utilizando modelos computacionais.
O despacho térmico é realizado segundo a metodologia denominada de Valor Condicionado ao Risco (CVaR),
implantada nos modelos de otimizagcdo NEWAVE e DECOMP, ambos desenvolvidos pelo Centro de Pesquisas de

()
()

()

Energia Elétrica (CEPEL).

Uma caracteristica importante do sistema hidrotérmico brasileiro, a qual € levada em considera¢éo na formulagcéo
do problemade despacho de geragédo, consiste no fato de as usinas hidrelétricas operarem de formaindependente
umas das outras, ou seja, a operacdo de uma usina ndo afeta as que estdo a jusante, pelo fato dos rios terem
grandes extensdes e as usinas estarem consideravelmente afastadas umas das outras.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

V-V-F-V
F-V-V-F
F-F-V-V
F-V-F-V
V-F-V-F
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Considere o seguinte diagrama unifilar e classificagéo das barras:

Classificagao das barras para a formulagao basica do
Q @ 4 problema de fluxo de carga:
1 5 4
Barra Tipo
1 PQ
2 PV
3 PQ
: . 4 PV
* 5 Ve

Sobre o problema de fluxo de carga formulado para o sistema de transmisséo de energia elétrica representado por
esse diagrama, considere as seguintes afirmativas:

1. A matriz admitancia de barra que representa a rede elétrica para o problema de fluxo de carga néo linear é
guadrada de dimenséo cinco e simétrica.

2. As magnitudes e angulos de fase dos fasores das tensdes das barras 1 e 3 sdo incdgnitas do problema de fluxo
de carga néo linear.

3. As magnitudes dos fasores das tensdes das barras 2, 4 e 5 sdo dados de entrada do problema de fluxo de carga
nao linear.

4. Ageracdo liquida de poténcia ativa da barra 5 é dado de entrada do problema de fluxo de carga néo linear.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente a afirmativa 1 é verdadeira.

b) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1, 2 e 3 séo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sdo verdadeiras.

Considere o problema de analise de estabilidade as pequenas perturbagdes do modelo classico de uma maquina
sincrona conectada a uma barra infinita por meio de uma linha de transmissdo puramente indutiva. As equacdes
diferenciais que descrevem o comportamento dindmico do gerador linearizadas em torno do ponto de operacdo do
sistema sao escritas na forma matricial como:

[AS(t)]_[ 0 377] [Ad(t) N
po®) |03 —o5] Bw®] [g16

em que AS(t), Aw(t) e AP,(t) representam, respectivamente, os desvios do angulo (em radianos), da velocidade
angular (em pu) e da poténcia mecanica (em pu) de entrada do gerador em relagdo ao ponto de operacédo do sistema.

0
AP, (1)

Assinale a alternativa que apresenta o valor do coeficiente de amortecimento (em %) do modo de oscilacdo
eletromecénico do gerador.

a) 0,.
b) 1,5.
»c) 2,4.
d 4,7.
e) 5,0.

Sobre os Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional (PRODIST), M6dulos 1 a 8,
de vigéncia atual, considere as seguintes afirmativas:

1. Geracédo Distribuida é definida como sendo uma central geradora de energia elétrica de qualquer poténcia,
conectada diretamente no sistema elétrico de distribuicdo ou através de instalacdes de consumidores.

2. Minigeracdo de energia elétrica é definida como uma central geradora de energia elétrica com poténcia instalada
superior a 100 kW e menor ou igual a 1 MW, baseada em energia renovavel e conectada na rede de distribuicdo
por meio de instalag8es de unidades consumidoras.

3. A diferenca entre Produtor Independente e Autoprodutor é de que este Ultimo pode produzir energia elétrica
destinada apenas ao seu uso exclusivo.

4. O sistema elétrico de distribuicdo e as instalagdes de geragéo conectadas a ele devem, em condi¢gdes normais de
operacdo e em regime permanente, operar dentro dos limites de frequéncia situados entre 59,9 Hz e 60,1 Hz.

Assinale a alternativa correta.

a) Somente as afirmativas 1 e 2 sdo verdadeiras.
b) Somente as afirmativas 1 e 3 sdo verdadeiras.
c) Somente as afirmativas 3 e 4 sdo verdadeiras.
»d) Somente as afirmativas 1, 2 e 4 sédo verdadeiras.
e) Somente as afirmativas 2, 3 e 4 sédo verdadeiras.
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48 - Em relagéo as principais entidades do setor elétrico brasileiro e suas atribuicdes, numere a coluna da direita de acordo
com sua correspondéncia com a coluna da esquerda.

49 -

50 -

1.

2.

3.

4.

Responséavel pela supervisdo e controle da operagdo dos sistemas eletroenergéticos ( )
nacionais interligados. ()
Responséavel pela administracdo dos contratos de compra e venda de energia elétrica, sua ( ) EPE
contabilizagéo e liquidagéo. ()
Responsavel pela elaboragéo, aplicagdo e atualizacdo dos Procedimentos de Distribuigéo
(PRODIST).

Responsavel pela prestacdo de servicos na area de estudos e pesquisas destinadas a

subsidiar o planejamento do setor energético.

Assinale a alternativa que apresenta a numeracgao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a)
b)
c)
d)

»e)

4 —
3—
2
2
2_

P WhEN

—-3-
—4-
-1-
-1-
—4-

whArwODOPE

Em relacdo a regulacdo priméria de tenséo e frequéncia, identifique como verdadeiras (V) ou falsas (F) as seguintes
afirmativas:

()

()
()

()

O regulador primario de velocidade, que é localizado na prépria usina, ndo é responséavel pela restauragdo da
frequéncia do sistema ao valor programado, sendo essa funcdo desempenhada pelo controle secundério de
frequéncia, o qual é executado pelas usinas participantes do CAG (Controle Automatico de Geracao).

Um estatismo igual a 5% do regulador primério de velocidade significa que uma variacdo de 5% na frequéncia
produzird um incremento na poténcia gerada de 5% da poténcia nominal.

Para a conexdo de unidades geradoras hidroelétricas e termoelétricas com poténcia superior a 30 MW na rede
basica de transmissdo do sistema elétrico brasileiro, o sistema de excitacdo dessas maquinas deve conter
diversos recursos, entre eles o controle automatico da tensdo terminal do gerador e um estabilizador de sistemas
de poténcia (sinal adicional estabilizante).

Todas as usinas hidroelétricas e termoelétricas conectadas a rede basica de transmissdo do sistema elétrico
brasileiro e com capacidade instalada igual ou superior a 400 MW, exceto as termoelétricas nucleares, participam
do CAG (Controle Automético de Geragao).

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia correta, de cima para baixo.

a)
b)
c)
d)

»e)

V-V-F-F.
F-V-V-F.
F-F-V-V.
F-V-F-V.
V-F-V-F.

Em relagdo as usinas hidroelétricas e seus componentes béasicos, numere a coluna da direita de acordo com sua
correspondéncia com a coluna da esquerda.

PoNE

Estrutura que permite a conducéo da agua do reservatorio para aducdo das turbinas.
Controle do nivel da agua do reservatorio, principalmente em periodos de cheias.
Canalizacdo que conduz agua, sob presséo, para as turbinas.

Estrutura construida no leito de um rio, permitindo acumular agua.

) Conduto forgado.
) Tomada d’agua.
) Barragem.

) Vertedouro.

~ N~

Assinale a alternativa que apresenta a numeragao correta da coluna da direita, de cima para baixo.

a) 4-2-3-1.
Pb)3-1-4-2.
) 4-3-2-1.
d 3-4-1-2.
e) 2-1-4-3.



