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- Um caderno de questdes contendo 60 (sessenta) questdes objetivas de multipla escolha;
- Um cartdo de respostas personalizado.

E responsabilidade do candidato certificar-se de que o nome do cargo informado nesta capa de prova corresponde ao
nome do cargo informado em seu cartdo de respostas.

Ao ser autorizado o inicio da prova, verifique, no caderno de questdes se a numeragdo das questdes e a paginacao
estdo corretas.

Vocé dispde de 4 (quatro) horas para fazer a Prova Objetiva. Faca-a com tranquilidade, mas controle o seu tempo. Este
tempo inclui a marcagdo do cartdo de respostas.

Apo6s o inicio da prova, sera efetuada a coleta da impressao digital de cada candidato (Edital 02/2006 — Subitem 8.8 alinea a).

Nao sera permitido ao candidato copiar seus assinalamentos feitos no cartdo de respostas. (Edital 02/2006 — subitem
8.8 alinea e).

Somente apés decorrida uma hora do inicio da prova, o candidato podera entregar seu cartdo de respostas da Prova
Objetiva e retirar-se da sala de prova (Edital 02/2006 — Subitem 8.8 alinea c).

Somente sera permitido levar seu caderno de questdes ao final da prova, desde que permane¢a em sala até este
momento (Edital 02/2006 — Subitem 8.8 alinea d).

Apébs o término de sua prova, entregue obrigatoriamente ao fiscal o cartdo de respostas devidamente assinado.
Os 3 (trés) ultimos candidatos de cada sala s6 poderdo ser liberados juntos.
Se vocé precisar de algum esclarecimento, solicite a presenca do responsavel pelo local.

INSTRUCOES - PROVA OBJETIVA

Verifique se os seus dados estdo corretos no cartdo de respostas. Solicite ao fiscal para efetuar as corre¢cfes na Ata de
Aplicacdo de Prova.

Leia atentamente cada questdo e assinale no cartdo de respostas a alternativa que mais adequadamente a responde.

O cartdo de respostas NAO pode ser dobrado, amassado, rasurado, manchado ou conter qualquer registro fora dos
locais destinados as respostas.

A maneira correta de assinalar a alternativa no cartdo de respostas é cobrindo, fortemente, com caneta esferografica azul
ou preta, 0 espago a ela correspondente, conforme o exemplo a seguir:
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CRONOGRAMA PREVISTO

ATIVIDADE DATA LOCAL
Divulgacao do gabarito - Prova Objetiva (PO) 02/05/2006 www.nce.ufrj.br/concursos
Interposicdo de recursos contra o gabarito (RG) da PO 03 e 04/05/2006 NCE/UFRJ
Divulgac&o do resultado do julgamento dos recursos 17/05/2006 www.nce.ufrj.br/concursos
contra 0s RG da PO e o resultado final das PO

Demais atividades consultar Manual do Candidato ou pelo endereco eletrénico www.nce.ufrj.br/concursos /

Universidade Federal do Rio de Janeiro

Organizagdo: lﬂ@ Nucleo de Computacéo Eletrénica




ELETRONUCLEAR

ENGENHEIRO - ESIEE

LINGUA PORTUGUESA

TEXTO - AENERGIA E OS CICLOS INDUSTRIAIS
Demétrio Magnoli e Regina Araujo

No decorrer da histéria, a ampliacdo da capacidade produtiva
das sociedades teve como contrapartida 0 aumento de consumo
e a continua incorporagdo de novas fontes de energia.
Entretanto, até o século XVIII, a evolucdo do consumo e o
aprimoramento de novas tecnologias de geracdo de energia
foram lentos e descontinuos.

A Revolucéo Industrial alterou substancialmente esse panorama.
Os ciclos iniciais de inovacdo tecnoldgica da economia
industrial foram marcados pela incorporacdo de novas fontes de
energia: assim, o pioneiro ciclo hidraulico foi sucedido pelo
ciclo do carvdo, que por sua vez cedeu lugar ao ciclo do
petréleo.

Em meados do século XIX, as inven¢des do dinamo e do
alternador abriram o caminho para a producéo de eletricidade. A
primeira usina de eletricidade do mundo surgiu em Londres, em
1881, e a segunda em Nova York, no mesmo ano. Ambas
forneciam energia para a iluminagdo. Mais tarde, a eletricidade
iria operar profundas transformacfes nos processos produtivos,
com a introducdo dos motores elétricos nas fébricas, e na vida
cotidiana das sociedades industrializadas na qual foram
incorporados dezenas de eletrodomésticos.

Nas primeiras décadas do século XX, a difusdo dos motores a
combustdo explica a importancia crescente do petrleo na
estrutura energética dos paises industrializados. Além de servir
de combustivel para automdveis, avides e tratores, ele também é
utilizado como fonte de energia nas usinas termelétricas e, ainda,
€ matéria-prima para muitas inddstrias quimicas. Desde a década
de 1970, registrou-se também aumento significativo na producédo
e consumo de energia nuclear nos paises desenvolvidos.

Nas sociedades pré-industriais, entretanto, os niveis de consumo
energético se alteraram com menor intensidade, e as fontes
energéticas tradicionais — em especial a lenha — ainda séo
predominantes. Estima-se que o consumo de energia comercial
per capita no mundo seja de aproximadamente 1,64 toneladas
equivalentes de petréleo (TEP) por ano, mas esse nimero
significa muito pouco: um norte-americano  consome
anualmente, em meédia, 8 TEPs contra apenas 0,15 consumidos
por habitantes em Bangladesh e 0,36 no Nepal.

Os paises da OCDE, que possuem cerca de um sexto da
populacdo mundial, sdo responsaveis por mais da metade do
consumo energético global. Os Estados Unidos, com menos de
300 milhGes de habitantes, consomem quatro vezes mais energia
do que o continente africano inteiro, onde vivem cerca de 890
milhdes de pessoas.

01 - O titulo do texto inclui dois termos: energia / ciclos
industriais. A relacdo que se estabelece, no texto, entre esses
dois termos é:

(A) os diferentes ciclos industriais foram progressivamente
acoplados a novas tecnologias de geracao de energia;

(B) as novas fontes de energia foram progressivamente sendo
substituidas em funcdo de seu progressivo esgotamento
causado pelos ciclos industriais;

(C) os diferentes ciclos industriais foram a conseqiiéncia
inevitadvel de mudancas na vida social, como a grande
profusdo de eletrodomésticos;

(D) a criacdo de novas fontes de energia fizeram aparecer novas
necessidades no corpo social;

(E) os ciclos industriais tornaram a evolugdo do consumo e o
aprimoramento de novas tecnologias lentos e descontinuos.

02 - “No decorrer da historia...’
semanticamente a:

; €ssa expressdo equivale

(A) com o advento dos tempos histdricos;
(B) ao longo da historia humana;

(C) apbs o surgimento da Histdria;

(D) antes do inicio da Historia;

(E) depois dos tempos historicos.

03 — Ao dizer que a ampliacdo da capacidade produtiva das
sociedades teve como contrapartida 0 aumento de consumo e a
continua incorporacdo de novas fontes de energia, 0 autor do
texto quer dizer que os dois Ultimos elementos funcionam, em
relacdo ao primeiro, como:

(A) oposicéo;

(B) comparacéo;
(C) resultado;
(D) reagdo;

(E) compensacéo.

04 — As alternativas abaixo apresentam adjetivos do texto; a
alternativa em que os substantivos correspondentes a esses
adjetivos podem ser formados com a mesma terminacéo é:

(A) produtiva — continua — novas;

(B) lentos — descontinuos — iniciais;

(C) pioneiro — produtivos — elétricos;

(D) industralizadas - crescente — energética;
(E) significativo — desenvolvidos — tradicionais.
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05 — “A Revolugdo Industrial alterou substancialmente esse

panorama”; a forma de reescrever essa mesma frase que altera o

seu sentido original é:

(A) A Revolucdo Industrial alterou esse
substancialmente;

(B) Esse panorama foi
Revoluc¢do Industrial;

(C) Esse panorama, a Revolugéo
substancialmente;

(D) A Revolucdo Industrial causou a alteracdo substancial desse
panorama;

(E) A alteragdo substancial desse panorama causou a Revolugédo
Industrial.

panorama

substancialmente alterado pela

Industrial o alterou

06 — “A Revolucdo Industrial alterou substancialmente esse
panorama”; esse panorama a que se refere a frase é:

(A) o da ampliacdo da capacidade produtiva das sociedades;

(B) o aumento do consumo e a incorporacao de novas fontes;

(C) a evolucdo do consumo e o aprimoramento de novas
tecnologias de geracdo de energia;

(D) o ritmo lento e descontinuo da evolugdo do consumo e do
aprimoramento de novas tecnologias de geracédo de energia;

(E) aauséncia de novas tecnologias de geracdo de energia.

07 — A alternativa em que o antecedente do pronome sublinhado
NAO esta corretamente indicado é:

(A) “assim, o pioneiro ciclo hidraulico foi sucedido pelo ciclo
do carvéo, gue por sua vez cedeu lugar ao ciclo do petréleo”
= 0 pioneiro ciclo hidraulico;

(B) “com a introdugdo dos motores elétricos nas fabricas, e na
vida cotidiana das sociedades industrializadas na qual foram
incorporados dezenas de eletrodomésticos” = vida
cotidiana;

(C) “Os paises da OCDE, gue possuem cerca de um sexto da
populagdo mundial” = paises da OCDE;

(D) “Além de servir de combustivel para automoveis, avibes e
tratores, ele também é utilizado como fonte de energia” =
petroleo;

(E) “consomem quatro vezes mais energia do que o continente
africano inteiro, onde vivem cerca de 890 milhdes de
pessoas” = continente africano.

08 — Apesar de ser um texto informativo, ha certas quantidades
no texto que sdo expressas sem precisdo absoluta; assinale a
EXCECAO:

(A) “onde vivem cerca de 890 milhdes de pessoas”;

(B) “o consumo de energia per capita seja de aproximadamente
1,64 toneladas equivalentes de petrdleo”;

(C) “que possuem cerca de um sexto da populacdo mundial”;

(D) “8 TEPs contra apenas 0,15 consumidos por habitante em
Bangladesh e 0,36 no Nepal”;

(E) “os Estados Unidos, com menos de 300 milhdes de
habitantes”.

09 — O texto se estrutura prioritariamente:

(A) pela relagdo de causa e conseqiiéncia;
(B) pelo comparacdo entre varias épocas;
(C) pela evolucéo cronolégica de fatos;

(D) pela nogdo de progresso € atraso;

(E) pela oposicao entre paises ricos e pobres.

10 - No terceiro paragrafo do texto aparece a frase “Ambas
forneciam energia para a iluminagdo”; pode-se inferir dessa
frase que:

(A) as usinas referidas forneciam eletricidade para toda a
industria da época;

(B) as usinas citadas iluminavam as cidades inglesas e
americanas, respectivamente;

(C) as usinas citadas s6 produziam energia para iluminacéo;

(D) as usinas forneciam eletricidade para as industrias e
também para a iluminacao;

(E) as usinas eram tremendamente atrasadas para a época em
gue surgiram.

11 - Norte-americano e matéria-prima, dois vocéabulos
presentes no texto, fazem corretamente como plural:

(A) norte-americanos / matéria-primas;

(B) norte-americanos / matérias-primas;
(C) nortes-americanos / matérias primas;
(D) nortes-americanos / matérias-prima;
(E) nortes-americanos / matéria-primas.

12 — A alternativa em que o elemento sublinhado indica o agente
e ndo o paciente do termo anterior €:

(A) “aimportancia crescente do petr6leo”;

(B) “aampliacdo da capacidade produtiva”;

(C) “a continua incorporagdo de nova fontes de energia”;
(D) “o aprimoramento de novas tecnologias”;

(E) “as invencdes do dinamo e do alternador”.
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13 — O penltimo paragrafo do texto fala de “sociedades preé-
industriais”; pode-se depreender do texto que essas sociedades
s80 as que:

(A) existiram antes da Revolugéo Industrial;
(B) reagem contra a poluigdo energética;
(C) se caracterizam pelo atraso industrial;
(D) s6 consomem energia natural;

(E) destroem a cobertura vegetal do planeta.

14 — “Estima-se que o consumo de energia comercial per capita
no mundo seja de aproximadamente 1,64 toneladas equivalentes
de petréleo (TEP) por ano, mas esse nimero significa muito
pouco: um norte-americano consome anualmente, em média, 8
TEPs contra apenas 0,15 consumidos por habitantes em
Bangladesh e 0,36 no Nepal”; o nimero citado é muito pouco
porque:

(A) ha uma enorme quantidade de energia produzida e nao
consumida;

(B) hé paises que se negam a destruir ecologicamente 0 meio
ambiente;

(C) poderia haver um consumo bastante menor;

(D) alguns paises tém pouco consumo de energia, se comparado
ao dos EUA;

(E) nos paises industrializados o consumo € bastante grande.

15 — A expressdo per capita na frase “o consumo de energia
comercial per capita no mundo” significa:

(A) por capital de cada pais;

(B) por cidade importante de cada pais;
(C) por grupo humano identificado;

(D) por unidade monetéria de cada pais;
(E) por cada individuo.

16 — O dltimo paragrafo do texto tem por finalidade mostrar:

(A) que os maiores consumidores de energia sdo 0s paises
menos populosos do planeta;

(B) que h& uma enorme despropor¢do de riqueza se
observarmos a distribuicdo do consumo de energia no
mundo;

(C) que o continente africano é a regido do planeta onde se
preserva mais 0 ambiente natural;

(D) que os EUA consomem injustamente a energia que deveria
ser consumida por paises bem mais pobres;

(E) que os EUA sdo autoritarios e tirnicos em relacdo aos
paises africanos.

17 — O fato de os EUA serem um pais de alto consumo de
energia mostra que:

(A) os paises mais ricos consomem mais energia do que a
necessaria;

(B) os paises mais pobres devem cobrar nas cortes
internacionais o direito a energia;

(C) ha uma relagdo entre riqueza, industrializacdo e consumo
de energia;

(D) os paises de grande injustica social sdo o0s mais
industrializados do globo;

(E) os paises mais pobres sdo os que mais utilizam as fontes
naturais de energia.

18 — Ao dizer que um norte-americano consome “em média” 8
TEPs contra apenas 0,15 consumidos por habitante em
Bangladesh, com a expresséo “em média”, o autor do texto quer
dizer que:

(A) as vezes consomem mais, as vezes consomem menos;

(B) sempre consomem mais que nos paises pobres;

(C) o total de energia consumida é dividido entre todos os
norte-americanos;

(D) a energia consumida € dividida matematicamente entre
aqueles que a consomem;

(E) na maior parte dos habitantes, o consumo de energia atinge
o nivel indicado.

19 — A alternativa em que o vocébulo sublinhado tem seu valor
semantico ERRADAMENTE indicado é:

(A) “Entretanto, até o século XVIII” = oposicao;
(B) “assim, o pioneiro ciclo hidraulico” = modo;
(C) “surgiu em Londres” = lugar;

(D) “em 1881 = tempo;

(E) “Mais tarde” = tempo.

20 — “um norte-americano consome anualmente, em média, 8
TEPs contra apenas 0,15 consumidos por habitante em
Bangladesh e 0,36 no Nepal”; nesse segmento do texto a
presenca do vocabulo sublinhado indica que:

(A) o consumo de energia nos paises citados esta de acordo com
seu desenvolvimento industrial;

(B) Bangladesh e Nepal consomem menos energia que 0s EUA;

(C) s6 nos locais citados o consumo de energia é tdo baixo;

(D) o consumo em Bangladesh é ainda inferior que ao do Nepal;

(E) o autor considera, nesse caso, 0 consumo de energia
bastante baixo.
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LINGUA INGLESA
READ TEXT | AND ANSWER QUESTIONS 21 TO 24:

TEXTI

Brazil poised to join the world's nuclear elite

By Jack Chang
Knight Ridder Newspapers

RIO DE JANEIRO, Brazil - While the world community
scrutinizes lran's nuclear plans, Latin America's biggest
country is weeks away from taking a controversial step and
firing up the region’'s first major uranium enrichment plant.

5 That move will make Brazil the ninth country to produce
large amounts of enriched uranium, which can be used to
generate nuclear energy and, when highly enriched, to make
nuclear weapons.

Brazilians, who have long nurtured hopes of becoming a
10 world superpower, are reacting with pride to the new facility
in Resende, about 70 miles from Rio de Janeiro.

Other countries enriching uranium on an industrial scale are
the United States, the United Kingdom, France, Germany,
the Netherlands, Russia, China and Japan.

15 The plant initially will produce 60 percent of the nuclear fuel
used by the country's two nuclear reactors. A third reactor is
in the planning stages. The government hopes to increase
production eventually to meet all of the reactors' needs and
still have enough to export, Brazilian officials said.

20 Unlike Iran, Brazil is considered a good global citizen that
isn't seeking nuclear weapons, although its military ran a
secret program to develop a nuclear weapon as recently as
the early 1990s.

Still, some U.S. observers fear Brazil's program will
25 encourage more countries to make nuclear fuel, raising the
danger of nuclear weapons proliferation.

(adapted from http://www.realcities.com/mld/krwashington/13842944.htm)

21 — The title points at Brazil’s:

(A) readiness;
(B) disadvantage;
(C) pretence;
(D) limitation;
(E) provocation.

22 — The US observers” attitude is one of:

(A) encouragement;
(B) mistrust;

(C) praise;

(D) rejection;

(E) denial.

23 — As far as enriching uranium is concerned, Brazilians seem
to be:

(A) wary;
(B) critical;
(C) willing;
(D) reticent;
(E) outraged.

24 - seeking in “Brazil is considered a good global citizen that
isn't seeking nuclear weapons, ...” (1.22) can be replaced by:

(A) looking up;
(B) looking after;
(C) looking for;
(D) looking out;
(E) looking up to.

READ TEXT Il AND ANSWER QUESTIONS 25 TO 30:
TEXT

This article appeared in the February 24, 2006 issue of
Executive Intelligence Review.
A Renaissance in Nuclear Power Is Under Way
Around the World

by Marsha Freeman

On virtually every continent of the world, nations are making
the determination that "the future is nuclear." In an article
with that title, printed by United Press International on Feb.
13, Russian Academician and renowned physicist Yevgeny
Velikhov stated; "Nuclear power engineering is capable of
reassuring all those who are not certain about having
sufficient energy today and tomorrow. There is no doubt it is
the only source of energy that can ensure the world's steady
development in the foreseeable future. Today, this fact is
10 understood not only by physicists, but also by politicians,
who have to accept it as an axiom.... Thank God, today's
world compels politicians to think about the future."

(8]

The dramatic shift in international energy policy that is under
way, is evident in nations that had expansive nuclear power

15 generation programs in the past, but abandoned them, as well
as those that had tried, but until now, had not been allowed
to succeed, in going nuclear.

(http://www.larouchepub.com/other/2006/3308nuclear_revival.html)
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25 — The title implies that nuclear power is being:

(A) reappraised;
(B) regulated;
(C) rebuffed;
(D) rejected;
(E) reduced.

26 - Velikhov’s statement is:

(A) contradictory;
(B) startling;

(C) uncompromising;
(D) supportive;

(E) misleading.

27 - The underlined word in “today's world compels politicians
to think about the future." (1.12) means:

(A) hinders;
(B) allows;
(C) advises;
(D) halts;
(E) urges.

28 - “The dramatic shift in international energy policy ...” (1.13)
refers to the:

(A) new police force being implemented;
(B) surprising change in political attitude;
(C) gradual acceptance of new principles;
(D) deep concern for the world’s future;

(E) balanced sharing of energy forces.

29 - abandoned in “but abandoned them” (1.15) suggests that
the nations mentioned gave the plans:

(A) up;
(B) in;
(C) out;
(D) away;
(E) back.

30 - The underlined expression in “but until now “ (1.16) can be
replaced by:

(A) now and then;
(B) at last;

(C) by then;

(D) at least;

(E) so far.
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ENGENHEIRO (SISTEMAS E EQUIPAMENTOS
ELETRICOS)

31 - Uma subestagdo de 500kV opera com esquema anel,
interligando 6 circuitos. Esses circuitos estdo associados aos
disjuntores do anel conforme indicado na tabela abaixo.

circuito disjuntores
52-1e52-6
52-1,52-2 ¢ 52-7
52-2 ¢ 52-3
52-3e52-4
52-4 ¢ 52-5
52-5,52-6 ¢ 52-7

OB WIN|(F

Considere que a subestacdo esteja operando normalmente, com
todos os seus disjuntores fechados, ¢ ocorra um defeito no
circuito 3. Nessas circunstancias, o sistema de prote¢do deste
circuito opera devidamente e comanda a abertura dos disjuntores
associados. Verifica-se, entretanto, que o disjuntor 52-2 ndo ¢
desligado e a falta ndo ¢ isolada, tendo como conseqiiéncia a
atuacdo do seu esquema de protecdo contra falha na abertura.
Deverdo ser disparados pelo esquema de protecdo de falha do
disjuntor 52-2 os seguintes disjuntores de:

(A) todos os da subestagao;
(B) 52-1 e 52-7;

(C) 52-1, 52-4 ¢ 52-7,

(D) apenas 52-1;

(E) apenas 52-7.

32 - Ainda em relacdo a questdo anterior, apos o desligamento
dos devidos disjuntores pela protegdo de falha do disjuntor 52-2,
ocorrera desligamento:

(A) da subestagao;

(B) dos circuitos 2 ¢ 3;

(C) somente do circuito 3;
(D) dos circuitos 1,2, 3 ¢ 6;
(E) dos circuitos 2, 3 ¢ 6.

33 - E consenso geral que os servi¢os auxiliares de uma usina
geradora de energia elétrica devem possuir, no minimo, duas
fontes de alimentagdo independentes e confiaveis para
suprimento das cargas proprias, além de uma terceira fonte para
situagdes de emergéncia. As afirmativas seguintes dizem
respeito as caracteristicas basicas dessas fontes. Assinale a
afirmativa INCORRETA:

(A) sdo consideradas fontes internas aquelas obtidas na propria
usina, tais como: transformadores auxiliares ligados
diretamente aos terminais das unidades geradoras e
geradores acionados por motores diesel;

(B) sdo consideradas fontes de emergéncia aquelas disponiveis
nas ocasides em que ocorre um colapso total do sistema,
sendo o UuUnico recurso para recuperacdo da usina.
Geralmente, utilizam-se como fontes de emergéncia grupos
motor-gerador a dleo diesel;

(C) normalmente, fontes externas de baixa confiabilidade tém
como funcdo principal possibilitar a partida da usina
podendo, no entanto, quando disponivel, ser utilizadas para
suprimento das cargas normais ¢ essenciais no caso da
perda ou indisponibilidade das fontes principais;

(D) nas usinas de base, que normalmente operam durante as
vinte e quatro horas do dia, as unidades geradoras devem
ser usadas como fontes prioritarias para suprimento dos
servigos auxiliares. Ja as usinas de ponta, onde as unidades
geradoras estardo em operacdo apenas algumas horas do
dia, é necessaria uma fonte externa, considerada a principal,
para alimentagdo dos servigos auxiliares durante as
constantes operagdes de partida e parada das maquinas;

(E) a utilizagdo de fontes internas obtidas a partir das unidades
geradoras de uma usina ndo ¢ possivel devido aos elevados
niveis de curto-circuito, o que obriga o suprimento através
de fontes externas.

34 - Os circuitos de controle, prote¢do e acionamentos elétricos
devem suprir todas as fungdes necessarias ao bom desempenho
dos equipamentos acionados e controlados. Cada caracteristica
especifica deve ser obtida pela presenca de componentes do
controle. A correta compreensdo dessas caracteristicas permitira
a abordagem certa nas analises, pesquisas e localizacdo dos
defeitos dos circuitos. As caracteristicas basicas que os
requisitos dos circuitos de controle de disjuntores devem
contemplar sao:

(A) controle de fechamento, controle da abertura, abertura livre,
antibombeamento e confiabilidade;

(B) controle de abertura, fechamento,
confiabilidade;

(C) controle de abertura, abertura livre e fechamento;

(D) controle de antibaque, antibombeamento e confiabilidade;

(E) controle de fechamento, abertura ¢ antibombeamento.

antibaque e
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35 - Sabe-se que os circuitos de controle elétricos devem prover
protecdes necessdrias aos equipamentos que acionam. As
protecdes oferecidas pela chave magnética combinada aos
circuitos de controle de motores elétricos sdo:

(A) subtensdo, sobrecargas, curtos-circuitos, falta de tensdo e
falta de fase;

(B) sobrecargas, curtos-circuitos, falta de tensdo, sobrecorrente
e protecdo diferencial;

(C) falta de fase, protecdo contra surtos de manobra, curtos-
circuitos e sobrecargas;

(D) sobrecargas, falta de fase, curtos-circuitos e descargas;

(E) protecdo contra descargas atmosféricas, sobrecargas e
curtos-circuitos.

36 - Dentre as seguintes situagdes anormais que podem ocorrer
no circuito de um determinado gerador, assinale aquela que em
regra geral ¢ detectada pela sua protecdo diferencial
devidamente ajustada:

(A) faltas entre espiras de enrolamentos;

(B) rompimento dos enrolamentos do estator;

(C) sobrecargas;

(D) faltas entre enrolamentos e carcaga do gerador no caso de
sistemas nao aterrados;

(E) faltas internas no gerador, exceto entre espiras de um
mesmo enrolamento.

37 - Um gerador trifasico tem os seus enrolamentos ligados em
estrela. O ponto neutro desses enrolamentos ¢ ligado a terra
através do enrolamento primario de um transformador de
distribui¢do de relagdo 10.000-200V. No secundario deste
transformador estdo conectados um resistor de 0,2Q e um relé de
tensdo que tem a finalidade de detectar contatos a terra no
estator do gerador. Sendo este rel¢ ajustado para 15V, o
percentual de cada um dos enrolamentos do gerador que estara
coberto por este relé de protegdo é: (Considere as impedancias
dos enrolamentos do gerador despreziveis.)

(A) 0%
(B) 13%
(C) 33%
(D) 87%
(E) 100%

38 - Existem varios sistemas de relés desenvolvidos com a
finalidade de proteger um gerador de energia elétrica contra
situagdes anormais de funcionamento. Sobre alguns desses
sistemas de prote¢do, quanto a sua fungdo e caracteristicas, ¢
INCORRETO afirmar que:

(A) a funcdo da protecdo contra perda de excitagdo € proteger o
rotor do gerador contra sobreaquecimento e evitar
perturbagdes no sistema ao qual o gerador esta ligado;

(B) a protegdo contra carga desequilibrada ¢ evitar o
sobreaquecimento e a vibragdo do rotor por circulagdo de
correntes de sequéncia negativa no estator;

(C) a protecdo contra sobrevelocidade somente pode ser
efetuada por dispositivo mecanico diretamente ligado ao
eixo do gerador;

(D) a protecdo contra sobretensdo ¢ recomendada nos geradores
sujeitos a sobrevelocidades e sobretensdo como resultante
da perda de carga;

(E) o conjunto de relés que formam o sistema de protecdo de
retaguarda do gerador oferecem protecdo adicional para
faltas internas e para faltas nos sistemas externos
adjacentes.

39 - Considere um circuito trifdsico com as caracteristicas
listadas a seguir:

- tensdo nominal fase-terra do sistema : 20kV
- corrente nominal : 100A

- cabo unipolar de cobre

- resisténcia do condutor: 0,4Q/km

- reatancia capacitiva do cabo: 20kQ/km

- fator de perdas dielétricas: 0,04

As perdas totais sdo:

(A) 4.600W/km
(B) 8.900W/km
(C) 14.400W/km
(D) 17.500W/km
(E) 21.800W/km
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40 - As especificagdes das caracteristicas dos equipamentos
elétricos precisam seguir as recomendagdes das normas técnicas.
Sob esse aspecto, as principais caracteristicas que devem ser
consideradas na especificagdo dos Transformadores de Potencial
(TPs) séo:

(A) tensdo nominal, carga nominal, classe de exatiddo, poténcia
térmica e niveis de isolamento;

(B) relagdo de transformagdo e tensdo primaria nominal,
freqiiéncia e carga nominal, classe de exatiddo, poténcia
térmica e niveis de isolamento;

(C) relagdo de transformacdo, carga nominal, classe de exatidio,
poténcia térmica e niveis de isolamento;

(D) tensd@o  suportavel de curta duragdo, relagdo de
transformag@o, tensdo primdria nominal, freqiiéncia
nominal, classe de exatiddo, poténcia térmica e niveis de
isolamento;

(E) tens@o transitoria de restabelecimento, relagdo de
transformag@o, tensdo primaria nominal, freqiiéncia e carga
nominal, classe de exatiddo, poténcia térmica e niveis de
isolamento.

41 - Dimensione a relag¢do de transformagédo e o fator térmico do
TC n° 1 do diagrama abaixo, sabendo-se que a menor leitura que
os medidores conseguem registrar ¢ de 0,2 A ¢ a maxima
corrente que podera passar em cada bobina ¢ de 2 x I,. Admitir
que a I, vale 5A e que o TC n°® 2, de relagdo 5:1, ndo possui
impedancia propria. A corrente das cargas das linhas varia entre
um maximo de 200 A e um minimo de 20 A.

TC1 |
%\% L oo

TC?2

O resultado correto é:

(A)200-5AeFT=2,0
(B)20-5Ac¢FT=1,0
(C)100-5A e FT=2,0
(D)100-5AeFT=1,0
(E)200-5AeFT=1,0

42- Em um ensaio de medi¢do de Relagdo de Transformagdo
efetuado entre os terminais de um transformador de poténcia
3®, Y/A, V, primaria = 500 kV, o valor encontrado foi de 2,091.
Devido as caracteristicas desse transformador, o ensaio foi
realizado com o instrumento de medi¢cdo conectado ao
enrolamento fase-neutro do primario, medindo a relagdo ao
enrolamento correspondente do secundario. A V, secundaria e o
erro da leitura do instrumento, sdo, respectivamente:

Obs: Considere as tensdes normalizadas pela ABNT.

(A) V, Secundaria = 220 kV ¢ Erro = 8,63 %
(B) V. Secundaria =220 kV e Erro = 0,14 %
(C) V, Secundaria = 34,5 kV ¢ Erro = 0,17 %
(D) V, Secundaria = 138 kV e Erro = 0,14 %
(E) V, Secundaria =138 kV e Erro = 0,28 %

43 - Considerando-se que a maxima sobretensdo temporaria
prevista para um determinado sistema com tensdo nominal de
138kV ¢ de 1,7 p.u., a tensdo nominal do para-raios a ser
aplicado neste sistema devera ser:

(A) 80kV

(B) 120kV
(C) 144kV
(D) 235kV
(E) 246kV

44 - Um determinado equipamento ¢ ligado a uma linha aérea
através de cabo isolado. As impedancias de surto da linha aérea
e do cabo isolado s@o respectivamente: 500Q e 50Q. O valor da
amplitude da primeira onda de tensdo que devera atingir o
equipamento, onda esta decorrente de um surto de amplitude
“U” proveniente da linha aérea, é:

(A)0

(B) 0,18U
(C)0,5U
(D) 0,82U
(E)U
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45 - A presenca de umidade no isolamento de equipamentos
elétricos afeta o valor da sua resisténcia de isolamento,
favorecendo a passagem da corrente de fuga e contribuindo para
a degeneragdo do isolante. Uma indicagdo simples e eficiente do
grau de umidade absorvida pela isolagdo elétrica ¢ baseada na
razdo da variagdo da medida de resisténcia de isolamento
durante o tempo de aplicagdo da tensdo de ensaio. Uma isolagdo
umida e contaminada mostrara uma varia¢do minima do valor de
resisténcia durante o periodo de ensaio, enquanto que uma
isolacdo boa devera apresentar uma variacdo acentuada do valor
da resisténcia durante o mesmo espago de tempo. Sob essa otica,
o Indice de Polarizagdo da isolagio de méaquinas elétricas é o
valor da resisténcia de isolamento obtido:

(A) apos 1 minuto de ensaio dividido pelo valor da resisténcia
de isolamento com 30 segundos de ensaio, para a mesma
tensdo aplicada;

apos 10 minutos de ensaio dividido pelo valor da resisténcia
de isolamento com 1 minuto de ensaio, para a mesma tensao
aplicada;

apo6s 10 minutos de ensaio dividido pelo valor da resisténcia
de isolamento com 30 segundos de ensaio, para uma mesma
tensdo aplicada;

apos 1 minuto de ensaio dividido pelo valor da resisténcia
de isolamento com 10 minutos de ensaio, para uma mesma
tensao aplicada;

apos 30 segundos de ensaio dividido pelo valor da
resisténcia de isolamento com 60 segundos de ensaio, para a
mesma tensdo aplicada.

(B)

©

D)

(E)

46 - Os cabos elétricos, tanto nos circuitos de for¢a quanto nos
de controle, sdo importantes e vitais equipamentos para a
operagdo dos sistemas de protecdo, supervisdo e controle.
Dentre as principais técnicas de pesquisas de defeitos dos cabos
elétricos podem-se citar os métodos diretos, tais como: emissao
de sinal elétrico nos terminais ¢ utilizagdo de detectores
especiais - eletromagnéticos ou acustico - ao longo da sua rota; e
os métodos indiretos, que sdo medicdes nos terminais com o
auxilio de instrumentos especiais. Neste caso, esses instrumentos
utilizam, dentre outros, processos de medigdo baseados em:

(A) avaliag@o do tipo de material do condutor; avaliagdo da rota
do cabo e reflexdo de sinal elétrico;

(B) medig¢do da capacitancia do cabo; avaliacdo do tipo de
material isolante utilizado no cabo e estimativa do tempo de
operagdo do cabo;

(C) avaliacdo da resisténcia 6hmica; avaliagdo do estado das
muflas, canaletas e bandejas do cabo e medi¢do da
capacitancia do cabo;

(D) reflexdo de sinal elétrico; medi¢ao da capacitancia do cabo
e avaliagdo da resisténcia 6hmica;

(E) estimativa do tempo de operacdo do cabo; avaliacdo da rota
do cabo e medigdo da capacitancia do cabo.
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47 - Para os equipamentos elétricos e sob a 6tica da manutengao,
a resisténcia dielétrica ¢ definida como sendo o valor da
diferenca de potencial para o qual um dielétrico, que esteja
sujeito a uma diferenga de potencial (d.d.p.), entre suas placas,
crescente progressivamente, deixa de funcionar como isolante.
Esse valor pode ser chamado de resisténcia dielétrica ou rigidez
dielétrica. Sabe-se que o valor da rigidez dielétrica de uma
substancia isolante utilizada em equipamentos elétricos depende
de varios fatores, entre os quais:

(A) temperatura; duracdo da aplicacdo da d.d.p. e o valor da
"corrente de fuga";

(B) o valor da d.d.p.; temperatura e espessura do dielétrico;

(C) espessura do dielétrico; forma do corpo de prova; rapidez
do crescimento da tensdo;

(D) freqiiéncia; espessura do dielétrico e o tipo de instrumento
de medicao;

(E) tipo do instrumento de medig@o; forma do corpo de prova e
espessura do dielétrico.

48 - Sabe-se que os Transformadores de Corrente (TCs) sao
equipamentos usados em sistemas elétricos de supervisdo e
controle, essencialmente em servigos de medicao e de protecao.
Analise as afirmativas a seguir:

I) E importante que os TCs de medigio retratem com exatiddo
a corrente de servigo normal do circuito.

1) Os TCs para protecdo requerem uma caracteristica linear
até a tensdo secundaria que corresponde a maxima corrente de
defeito que circula na carga conectada.

IIT) Para os TCs de medicao, em caso de curto circuito, ndo ¢
necessario que a corrente seja transformada com precisao.

IV) A agédo da corrente de curto-circuito nos TCs de medigdo
provocara a saturagdo do nucleo do transformador o que
proporcionara autoprotecdo dos instrumentos conectados ao
seu secundario.

V) Para os TCs de instrumentagdo e medicdo € necessaria
uma precisdo elevada na faixa de 10% a 110% da corrente
nominal, aproximadamente, quando conectados a carga
nominal.

As afirmativas verdadeiras sdo somente:

(A IleV;

(B) LlllelV;

©) LI, IVeV;
D) LILILIVeV;
(E) nenhuma.
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49 - A capacidade de condugdo de corrente em regime normal
de um condutor isolado NAO depende de:

(A) temperatura ambiente;

(B) tipo de instalagao;

(C) material constituinte da isolacdo;

(D) aterramento da blindagem metalica, quando houver;
(E) distancia entre a fonte e a carga a suprir.

50 - Uma instalagdo elétrica industrial tem as massas de seus
equipamentos e painéis ligadas diretamente ao ponto de
aterramento da fonte de alimentagdo através de um condutor
distinto do condutor neutro (sistema TN-S ABNT NBR 5410).
Em uma situagdo na qual um individuo esteja tocando a parte
metalica de um equipamento ou painel, quando da ocorréncia de
uma falta monofasica na instalagdo, a tensdo de choque aplicada
a esse individuo seria:

Dados para calculo:

- impedancia do percurso da corrente de defeito: 0,05Q;

- impedancia do condutor de protecdo: 0,03Q;

- tensdo monofasica nominal do sistema:120V.

(A) OV
(B) 36V
(C) 72V
(D) 96V
(E) 120V

51 - Sabe-se, de acordo com a bibliografia pertinente (*), que
“os estudos visando a especificacdo das caracteristicas elétricas
dos equipamentos se baseiam no estudo de fluxo de poténcia,
para determinar as correntes nominais, no estudo de curto-
circuito, para determinar a suportabilidade ao curto-circuito e da
capacidade de interrup¢do dos disjuntores e, finalmente, o
estudo de sobretensdes, para determinar os niveis de
isolamento”. Por outro lado, um aspecto importante nos estudos
de sobretensdes ¢ o nivel de isolamento dos equipamentos. Nivel
de isolamento de equipamento é:

(A) o conjunto de tensdes suportaveis nominais que define sua
caracteristica de isolamento;

(B) a tensao suportavel estatistica de impulso de manobra;

(C) a tensao suportavel nominal a freqiiéncia industrial de curta
duragéo;

(D) atensao suportavel nominal de impulso atmosférico;

(E) tensdo suportavel nominal de freqiiéncia industrial de longa
durag@o.

(*) Amon Filho, Jorge e Pereira, Marco Polo. Equipamentos
Elétricos, especificacéo e aplicagdo em subestacdes de alta
tensdo. Rio de Janeiro, Furnas e UFF, 1985.
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52 - Considere um disjuntor, operando com sua tensdo nominal,
a ser aplicado em um sistema com as seguintes caracteristicas:

- freqiiéncia nominal: 60Hz;
- corrente simétrica eficaz de curto-circuito: 40kA;
- relagdo X/R do sistema: 17.

A capacidade minima de estabelecimento em curto-circuito (kA
crista) que esse disjuntor devera possuir €:

(A) 40\/5 (1+e'10/45)
(B) 40ﬁ (1+e-8,3/45)
(C)40/ A2 (14¢7%)
(D) 40/ 2 (1+e5¥%)
(E) 40 \/5 a +e-20/45)

53 - Uma determinada subestagdo de manobra com tensdo
maxima de operagdo de 550kV sera construida em area proxima
ao mar e sujeita a ventos marinhos relativamente fortes, sendo
classificada como “nivel forte de poluigdo” (ABNT NBR 6939).
A distancia minima de escoamento recomendada para as cadeias
de isoladores de suspensdo a serem instaladas nessa subestagao
é:

(A) 6.350mm
(B) 7.930mm
(C) 12.700mm
(D) 19.000mm
(E) 22.000mm

54 - O diagrama abaixo mostra o trecho final de um sistema de
transmissao.

L E
Xac=G ohm Xoo=22 chm I
100KV
Poc=2 SGVE 100KV
c Foc=12,5GVA
Pri=50rkve
Voo=10%
100=20KY
20KV C

Considerando apenas os parametros constantes no diagrama, os
valores maximos das correntes de curto-circuito trifasico nas
barras “C” e “D” sao, respectivamente:

(A) 5,75kA e 5,75kA
(B) 5,75kA e 28,75kA
(C) 1,15kA e 5,75kA
(D) 11,55kA e 11,55kA
(E) 28,75kA e 5,75kA
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55 - Um circuito de média tensdo ¢ protegido por relés de
sobrecorrente com tapes de ajuste de 4, 5, 6, §, 10, 12 ¢ 16A, e
curvas caracteristicas “tempo X corrente” mostradas abaixo.
Estes relés estdo associados a transformadores de corrente de
relagdo 300-5A. Dados do sistema indicam que a corrente de
partida dos relés de fase devera ser ajustada em S580A,
aproximadamente, e que estes relés deverdo operar em um
tempo proximo de 1 segundo para a maxima corrente de curto-
circuito prevista, que ¢ de 3.600A.
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Para estas condicdes, o tape de ajuste do relé¢ (I>) e a curva de
tempo (K) deverdo ser respectivamente:

(A) Tape =4 ek =0,2
(B) Tape =5 e k=0,3
(C) Tape=6e k=04
(D) Tape =10 e k =0,7
(E) Tape=10e k =0,4
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56 - Uma central geradora de energia elétrica opera na
freqiiéncia de 60Hz. Cada gerador ¢ ligado diretamente a um
transformador elevador, sendo cada bloco assim formado
conectado ao barramento de alta tensdo da subestagdo da usina.
O aterramento do neutro dos enrolamentos ligados em estrela de
cada unidade geradora ¢ feito através de um transformador de
distribuicdo, relagdo 12.000-240V, e um resistor ligado ao seu
secundario. Sendo a capacitancia total para terra do circuito
compreendido entre o gerador e o transformador elevador da
usina igual a 1pF, o valor méximo da resisténcia a ser instalada
no secundario do transformador de distribuicdo, de forma a se
evitar o aparecimento de tensdes transitorias elevadas, devidas
ao fenomeno de ferro-ressonancia, é:

(A) 0,63Q
(B) 1,06Q
(C) 1,58Q
(D) 2,03Q
(E) 2,83Q

57 - Com relagdo ao dimensionamento de barramentos rigidos
tubulares de subestagdes de alta tensdo, ¢ INCORRETO afirmar
que o didmetro nominal do tubo:

(A) depende da corrente circulante;

(B) depende da distancia entre os seus suportes de apoio e
fixagao;

(C) depende dos esforgos de curto-circuito;

(D) depende da distancia entre fases;

(E) independe do moédulo de elasticidade do seu material
constituinte.

58 - Um cabo isolado sera utilizado em um circuito trifasico de
13,8kV efetivamente aterrado. A especificagdo da tensdo de
isolamento deste cabo devera ser:

(A) 12/20kV
(B) 8,7/15kV
(C) 6/10kV

(D) 13,8/43 kV
(E) 13,8kV

59 - Determine a se¢do comercial do condutor isolado singelo a
ser utilizado em um circuito trifasico com tensdo nominal 200V,
de modo que a queda de tensdo fique limitada a 2%. Sabe-se que
a carga a ser alimentada por este circuito ¢ de 4,0kVA, trifasica,
e dista 100m do quadro de distribuicao.

O resultado correto é:

(A) 6 mm?

(B) 10 mm?
(C) 16 mm?
(D) 25 mm?
(E) 35 mm?
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60 - O esquema abaixo representa o diagrama légico de controle de um secionador (89) usado para isolar um disjuntor (52) em uma
subestacédo de alta tensdo.
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