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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Um sistema de refrigerac@o € usado para manter a temperatura de
um ambiente em niveis inferiores aos da temperatura da vizinhanga.
Com relagdo a esse assunto, julgue os itens que se seguem.

51

52

53
54

A quantidade de energia elétrica consumida pelo compressor,
considerando-se o ciclo ideal, é igual & quantidade de energia
dissipada no condensador.

Paraarealizac@o do processo de refrigeracéo, atemperatura do
fluido de trabalho, em algum momento do ciclo real, deve ser
menor que as temperaturas da vizinhanca e do ambiente
refrigerado.

O evaporador opera no ambiente cuja temperatura é mais alta.

Ap0s o processo de compressdo, o condensador retira calor do
fluido refrigerante.

Acerca de compressores de refrigerag@o, julgue os itens a seguir.
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Motor, cilindro, anel, eixo com came e barreira deslizante sdo
componentes importantes de um tipo de compressor rotativo.

Em geral, compressores tipo scroll com controle de velocidade
consomem, em um mesmo regime de operagéo, menos energia
elétrica do que compressores alternativos da mesma
capacidade.

Virabrequim, pescador de dleo, estator, valvulas, mancal,
biela, rotor e bobina sdo componentes de compressores
herméticos.

O compressor tipo scroll ndo possui valvulas, mas apenas duas
pecas, uma fixa e outra rotativa.

Compressores de palhetas giratorias sfo utilizados em
refrigeracéo residencial.

Dois compressores monofasicos de 127 V/0,25 hp e
220 V/1,0 hp, operando com plena carga e em condi¢des
nominais, apresentam correntes elétricas aferidas cujos valores
estdoentre 2 A e 6 A.

Arespeito da identificag@o de defeitos, principalmente em unidades
de refrigeracdo com compressores herméticos, e das respectivas
acdes para soluciona-los, julgue os itens subsequentes.
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Se um compressor da partida e para de forma intermitente,
devido ao protetor de sobrecarga, a causa do problema pode
ser a alta pressfio na descarga; para tentar solucionar esse
problema, deve-se desobstruir a linha de refrigerante.

Se um motor consegue dar partida, mas ndo atinge a
velocidade nominal para que o enrolamento de partida se
desligue do circuito, a causa do problema pode ser um relé
defeituoso, que devera ser substituido imediatamente.

Se, em um sistema de refrigerag@o residencial, os capacitores
de partida danificam-se frequentemente, a causa do problema
¢ ouso de capacitores inapropriados; pararesolvé-lo, devem-se
substituir os capacitores de partida por dois capacitores de
mesma resisténcia elétrica, ligados em paralelo.

Se, em um sistema de refrigeracdo residencial, os relés
queimam com frequéncia, o excesso de tensdo na linha deve
ser a causa desse problema e, para resolvé-lo, deve-se ajustar
0 compressor para 460 V.

Se um compressor ndo da partida e ndo emite nenhum ruido,
entdo a causa do problema pode ser circuito elétrico defeituoso.
Nessa situag@o, uma possivel solugo consistiria na troca dos
fusiveis danificados.

Se um compressor da partida e emite ruido de forma
intermitente, devido ao protetor de sobrecarga, a causa do
problema pode ser um defeito no capacitor de partida, portanto
uma solug@o possivel € resfria-lo, enquanto se tenta dar a
partida, com salmoura gelada.

No que se refere ao fluido refrigerante para unidades de
condicionamento de ar, julgue os préximos itens.
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Em sistemas que operam com R22, o limite de seguranca para
umidade é, no maximo, de 60 ppm.

Silica gel, carvdo ativado e sulfato de calcio sdo os materiais
dessecantes de fluidos refrigerantes mais comumente
empregados.

Para a deteccdo de vazamento de fluido refrigerante, podem ser
utilizados um tipo de liquido que forme bolhas, magarico para
gases halogenados e dispositivos eletronicos sensiveis a
halogénio e a pressdo.

Em alguns casos, pode ser necessario adicionar fluido
refrigerante até a pressdo na linha atingir 50 bar, antes de se
iniciar um teste de vazamento.

A falta de fluido refrigerante ocasiona, entre outros efeitos,
baixa pressdo de sucgdo, operagdo excessiva do compressor,
condensador em operag@o com temperatura mais baixa do que
a considerada normal e corrente elétrica medida menor que a
nominal.

A amdnia, por ser um gas de odor facilmente identificado, esta
sendo empregada em larga escala em sistemas de refrigeragéo
residenciais.

O coeficiente de desempenho tedrico de sistemas de
refrigeragdo residenciais que operam entre limites
convencionais de temperatura tende a ser independente do tipo
de fluido refrigerante.

E possivel recolher o fluido refrigerante, remover
contaminantes e armazenar o gas para, posteriormente, retornar
ao sistema original ou a outra unidade que opere com 0 mesmo
tipo de refrigerante.

Na manuten¢do de unidades que utilizem o R22, deve-se
completar o sistema com R717 para que se minimizem danos
ambientais, caso necessario.

Acerca do processo de retrofit, julgue os itens a seguir.
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E aconselhavel a medigdo da quantidade do fluido refrigerante
original evacuado do sistema para a prestacdo de contas ao
orgdo ambiental pertinente.

Para nfo danificar o compressor, ¢ imprescindivel que se
carregue o novo fluido refrigerante na fase gasosa.

Habitualmente, o filtro secador deve ser substituido e,
ocasionalmente, o dispositivo de expanso deve ser ajustado
como parte do processo de retrofit.

Fluidos refrigerantes que no atacam a camada de ozonio
podem ser empregados em sistemas projetados para operar
com R22; para isso, basta que se substitua inteiramente um
fluido por outro.

E recomendével coletar dados operacionais da unidade com o
fluido refrigerante original antes de substitui-lo.
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Acerca de requisitos e aspectos regulatorios relacionados a
qualidade do ar interior, julgue os itens seguintes.
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Nos sistemas compostos por equipamentos de pequeno porte,
como fancoletes e unidades Split, ¢ admissivel o uso de filtros
da classe G3, desde que o ar exterior seja suprido por sistema
complementar que atenda a classe minima de filtragem
estipulada para a aplicago do sistema de climatizago.

A filtragem do ar tem como fung¢&o reduzir a concentragéo no
ambiente dos poluentes trazidos do ar exterior e dos poluentes
gerados internamente, tais como aerodispersoides, fungos e
dioxido de carbono.

Os responsaveis por sistemas de climatizagio com capacidade
acima de cinco toneladas de refrigeragdo (TR) deverfio manter
um técnico habilitado com as atribui¢des de implantar e manter
um plano de manuteng&o, operagéo e controle (PMOC).

As normas nacionais estabelecem que temperatura de, no
maximo, 24 °C e umidade relativa de, no minimo, 20% sdo
parametros de conforto térmico que se adaptam a qualquer
natureza de atividade ou de vestimentas dos usuarios do
sistema.

Com relacdo as caracteristicas dos equipamentos utilizados nas
instalagdes de refrigeragdo, julgue os itens subsequentes.
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O tubo capilar permite que o diferencial de pressdo se
mantenha durante as paradas, enquanto a valvula de expanséo
possibilita a equalizagdo das pressdes.

As vélvulas de expansdo termostética tém um bulbo térmico
instalado em contato direto com a tubulagdo da saida do
evaporador, com funcionamento dependente da diferenca de
pressdo entre o bulbo e a entrada do evaporador.

O condensador é um trocador de calor que tem a funcdo
de rejeitar o calor do sistema e converter todo o fluido
refrigerante de vapor superaquecido em liquido sub-resfriado.
Os modelos multitubulares em carcaga (shell and tube) e os
compactos (aletados) sdo os mais utilizados em instalagdes
comerciais.

A depender da forma como o motor esta instalado junto a um
compressores podem
classificados em hermético, semi-hermético e aberto.

O trabalho pelo compressor
depende da temperatura de evaporagdo, por isso o motor
de um compressor HBP (high back pressure) apresenta
torque inferior ao de um compressor LBP (low back pressure)
similar.

compressor, 0s alternativos ser

realizado motor do

A respeito dos ajustes de pardmetros operacionais, como
sub-resfriamento e superaquecimento, em sistemas de refrigeragéo,

julgue os itens de 90 a 92.

O sub-resfriamento, que permite a verificagdo da adequagdo
da carga no sistema, ¢ calculado pela diferenga entre a
temperatura de evaporagéo e a temperatura da linha de liquido
proximo a vélvula de expanséo.
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O superaquecimento do evaporador permite avaliar se ha um
preenchimento adequado de fluido refrigerante, o qual é
medido pela diferenca entre a temperatura de evaporagéo e a
temperatura da saida do evaporador.

O superaquecimento na succ¢do (superaquecimento do
compressor), medido na entrada do compressor pela diferenca
entre a temperatura de condensagéo e a temperatura de sucgo,
tem por objetivo manter a maior capacidade do sistema e o
adequado resfriamento do compressor.

Com relagio ao funcionamento dos componentes e equipamentos
de sistemas de refrigeragdo comercial, julgue os itens subsecutivos.
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A valvula solenoide da linha de liquido instalada préximo a
véalvula de expansdo tem a fungdo de desligar a unidade
condensadora por meio do recolhimento do refrigerante, que
¢ armazenado no tanque de liquido localizado apds o
condensador.

O separador de 6leo e o acumulador de sucgéo (separador de
liquido) s&o instalados na linha de sucgéo, sendo o primeiro
responsavel por evitar o retorno de liquido para o compressor
e o segundo por reter o 6leo de lubrificagdo que sai do
compressor.

A fungdo do pressostato de alta pressdo ¢ proteger o
compressor contra a alta pressdo de descarga, decorrente
principalmente de falhas no condensador oriundas de sujeira,
de defeitos no ventilador, da recirculagdo de ar quente ou de
elevadas temperaturas no ambiente.

Acerca dos defeitos em equipamentos de refrigeracdo, julgue os
proximos itens.
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A presenca de ndo condensaveis no sistema, o excesso de
fluido refrigerante e problemas no condensador, como curto
circuito de ar quente ou vazdo de agua insuficiente, sdo causas
para o acionamento do pressostato de baixa pressdo de sucg@o.

Um superaquecimento excessivo, causado pela falta de fluido
refrigerante ou pela obstrugdo da valvula de expansdo, ou
ainda um baixo sub-resfriamento, decorrente da falta de fluido
refrigerante, da obstrucéo do filtro secador da linha de liquido
ou da abertura excessiva da valvula de expanséo, sdo exemplos
de problemas que provocam a elevacdo da temperatura de
descarga e, consequentemente, a degradacdo do Odleo
lubrificante.

As causas provaveis para o acionamento do pressostato de alta
pressdo incluem valvula de expansdo muito aberta ou muito
grande; vazamento da carga do bulbo da valvula de expansdo;
evaporador sujo, congelado ou com ventilador inoperante;
filtro secador da linha de liquido obstruido; temperatura de
condensag@o muito baixa; e falta de fluido refrigerante.

A verificacdo de falhas relativas ao aterramento do compressor
pode ser realizada utilizando-se um megdmetro ou um ohmimetro.
A presenga de resisténcias menores que 2 megaohms, entre
qualquer pino e a carcaga, indica falha de aterramento.

A umidade excessiva no sistema, devido a negligéncia na
realizacdo de vacuo ideal, causa a formacgdo de doxido, que
decompde o lubrificante e o refrigerante e gera acidez, a qual
atacard o verniz do enrolamento do motor. Esse processo
provoca a queda do rendimento do sistema e a deteriorag@o do
6leo e pode, até mesmo, travar o compressor.
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Figura |

Figura II

Julgue os itens a seguir, considerando as unidades resfriadoras de
liquido (URLs) mostradas nas figuras I e II acima.

101 A URL mostrada na figura I utiliza um compressor centrifugo.

102 Em climatizagdo de conforto, a URL ajusta a producdo de frio
a demanda gerada pela carga térmica, por meio de ajuste da
vazdo de refrigerante no evaporador. Em uma URL que use
compressores de parafuso, por exemplo, o ajuste de vazdo ¢
obtido por uma valvula deslizante ou s/ide valve, no caso mais
comum.

103 A URL mostrada na figura II requer o uso de uma torre de
resfriamento, juntamente com um circuito de &4gua de
condensag@o com bombas centrifugas.

104 A URL mostrada na figura I deve ser acoplada a um circuito de
distribui¢do de agua gelada. Esse circuito € integralmente
composto por um anel primdrio e por uma bomba centrifuga,
a qual distribui a dgua gelada diretamente aos pontos de
consumo.

105 A URL mostrada na figura II € construida de forma a dispensar
a limpeza do interior dos tubos do condensador.

106 Em linhas gerais, o principio de funcionamento de uma URL
baseia-se no ciclo de refrigeracdo por compressdo a vapor.
Nesse ciclo, ocorrem quatro processos basicos que envolvem
um fluido refrigerante: compressédo, condensagdo, expansdo e
evaporagao.

107 Como fluido de arrefecimento do condensador, a URL
mostrada na figura I utiliza o ar, e a URL mostrada na figura I1
utiliza a agua.

Figura |

Figura II

]

Figura IV

Figura VI

Figura V

Com relagdo aos componentes mostrados nas figuras de I a VI
acima, tipicamente usados em dutos para distribuicdo de ar em
ambientes, julgue os itens de 108 a 113.

108 O componente mostrado na figura I ¢ um ventilador do tipo
axial.

108 Os dutos flexiveis, como o ilustrado na figura II, facilitam o
acoplamento entre dutos rigidos e componentes terminais.
Deve-se, para diminuir perdas de cargas nesse tipo de ligag@o,
curvar o duto na forma de um S e usar o maior comprimento
possivel de duto flexivel.

110 Os sistemas de montagem de dutos do tipo TDC, como o
ilustrado na figura III, sdo fabricados no proprio canteiro de
obras por um profissional “duteiro” e dispensam qualquer teste
de estanqueidade.

111 A figura IV ilustra um difusor de ar adequado para projetos
com insuflacdo de ar pelo piso e pelas paredes laterais.

112 A figura V ilustra um damper (registro) do tipo borboleta com
acionamento motorizado.

113 A figura VI ilustra um damper (registro) de laminas ou pas
opostas.

A respeito de combate e prevengdo de incéndio, julgue os itens que
se seguem.

114 Para combater incéndio em um quadro de chaves elétricas, o
extintor recomendado € o de espuma.

115 No caso de queima de combustivel liquido, o uso correto do
extintor de espuma consiste em manter o extintor em pé,
apoiado sobre sua base, na posi¢do vertical normal, e dirigir o
jato de espuma para a base do fogo.

116 O fogo resulta de uma reacdo quimica de combustio que
requer a presenga simultanea de trés elementos: o combustivel
— como madeira, papel, alcool, querosene —, a fonte de
igni¢do — calor liberado por chamas de magarico ou por arcos
elétricos, por exemplo — e o comburente — normalmente, o
oxigénio presente no ar atmosférico.

117 As medidas basicas de prevencdo de incéndios incluem a
manutengdo e a lubrificagdo constante dos equipamentos, com
o objetivo de se evitar o aquecimento por atrito nas partes
moveis, o que originaria perigosa fonte de calor.

118 Em caso de incéndio, a brigada, caso exista, deve inicialmente
intervir, sob orientagdo do seu superior. Ndo dispondo dos
recursos necessarios, a brigada deverd chamar o corpo de
bombeiros, que, antes de iniciar o combate ao incéndio, deve
desligar a entrada de forga e ligar a emergéncia, além de fechar
portas e janelas para isolar o local do sinistro.

No que se refere a equipamentos de protecdo individual (EPI) e
coletiva (EPC) como recursos para a seguranga do trabalhador,
julgue os itens a seguir.

119 Conforme estabelecido na Consolida¢do das Leis do Trabalho
(CLT), a empresa ¢ obrigada a fornecer os EPIs, sem qualquer
onus ou custo para o trabalhador.

120 A operacdo segura de solda oxiacetilénica envolve, entre
outros, o uso de 6culos de protecdo adequados, avental e luvas
de raspa. Nesse caso, a agua ¢, preferencialmente, o agente
extintor do fogo em acidentes com a formag&o de chamas; e, na
lubrificacdo das valvulas e das partes mdveis do cilindro de
oxigénio, sdo usados 6leo e graxas comuns.




