0

INSTITUTO NACIONAL DE
METROLOGIA, QUALIDADE E
TECNOLOGIA (INMETRO)

OOXTSO

8.¢2/.€0

CONCURSO PUBLICO
N° 001/2014

N

INMETRO

Pesquisador-Tecnologista em
Metrologia e Qualidade - Engenharia
Quimica

Tarde

Organizadora:

IDECAN )



CONCURSO PUBLICO — INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO)

PESQUISADOR-TECNOLOGISTA EM METROLOGIA E QUALIDADE — ENGENHARIA QUIMICA

CONHECIMENTOS BASICOS

LINGUA PORTUGUESA

A partir da década de 70, tendo como marco histérico a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
diante dos problemas oriundos da degradacdo ambiental, iniciou-se no mundo uma crescente consciéncia de que seria
necessdria uma forma diferenciada do ser humano se relacionar com a natureza, e de gerar e distribuir riquezas.

Por outro lado, em paralelo a este movimento chamado “verde”, a desigualdade social foi nas ultimas décadas
expandindo numa velocidade vertiginosa e com ela crescendo a exclusdo social e a violéncia.

Em decorréncia destes dois fatores deparamo-nos, na década de 90, com um novo fenémeno social, qual seja a
proliferacdo do 32 setor: a esfera publica ndo-estatal. Somado a isto, ganharam forca os movimentos da qualidade
empresarial e dos consumidores. De agente passivo de consumo, o consumidor passa a ser agente de transformacao
social, por meio do exercicio do seu poder de compra, uso e descarte de produtos, de sua capacidade de poder
privilegiar empresas que tinham valores outros que ndo somente o lucro na sua visdo de negdcios. Assim, sociedade
civil e empresas passam a estabelecer parcerias na busca de solu¢des, diante da convic¢do de que o Estado sozinho nao
é capaz de solucionar a todos os problemas e a responder a tantas demandas.

E diante desta conjuntura que nasce o movimento da responsabilidade social. Movimento este que vem crescendo
e ganhando apoio em todo o mundo, e que propde uma alianga estratégica entre 12, 22 e 32 setores na busca da
inclusdo social, da promogado da cidadania, da preservacdo ambiental e da sustentabilidade planetaria, na qual todos os
setores tém responsabilidades compartilhadas e cada um é convidado a exercer aquilo que lhe é mais peculiar, mais
caracteristico. E, para que essa alianca seja possivel, a ética e a transparéncia sdo principios fundamentais no modo de
fazer negécios e de relacionar-se com todas as partes interessadas.

A sociedade civil organizada cabe papel fundamental pelo seu poder ideoldgico — valores, conhecimento,
inventividade e capacidades de mobilizacdo e transformacao.

A responsabilidade social conclama todos os setores da sociedade a assumirem a responsabilidade pelos impactos
gue suas decisGes geram na sociedade e meio ambiente. Nesse sentido, os setores produtivos e empresariais ganham
um papel particularmente importante, pelo impacto que geram na sociedade e seu poder econ6mico e sua capacidade
de formular estratégias e concretizar agcdes.

Essa nova postura, de compartilhamento de responsabilidades, ndao implica, entretanto, em menor
responsabilidade dos governos, ao contrdrio, fortalece o papel inerente ao governo de grande formulador de politicas
publicas de grande alcance, visando o bem comum e a equidade social, aumentando sua responsabilidade em bem
gerenciar a sua maquina, os recursos publicos e naturais na sua prestacdo de contas a sociedade. Além disso, pode e

deve ser o grande fomentador, articulador e facilitador desse novo modelo que se configura de fazer negdcios.
(Disponivel em: http://www.inmetro.gov.br/qualidade/responsabilidade_social/contextualizacao.asp. Acesso em dezembro de 2014.)

01

De acordo com o texto apresentado, é correto afirmar que

I. O crescimento da desigualdade social € um movimento que ultrapassa os limites da exclusdo social e da violéncia.

Il. O consumidor possui um papel determinante no processo de transformacdo em que a sociedade, do ponto de vista
econdmico, esta inserida.

lll. As transformacdes operadas na sociedade, a partir da década de 90, demonstram a busca por solucdes cuja
caracteristica é o envolvimento de setores distintos tendo em vista os mesmos propdsitos.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e Ill, apenas.

02

O 39§ inicia-se fazendo referéncia a fatores expostos anteriormente que sdo vistos como fundamentais para o
processo mencionado a seguir. Sobre tais fatores, é correto afirmar que

A) dispéem de elementos comuns com objetivos variados.

B) compdem uma analogia em que se aproximam através de determinadas caracteristicas.

C) acumulam aspectos que se distanciam quanto aos beneficios produzidos a partir dos mesmos.

D) possuem caracteristicas que indicam aspectos prejudiciais ao crescimento econémico da sociedade.

E) constituem metodologias relacionadas a necessaria conscientizacdo global quanto ao meio ambiente.
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03

Em “Somado a isto, ganharam for¢ca os movimentos da qualidade empresarial e dos consumidores.” (32§), o termo
em destaque é utilizado como um pronome anaférico. Tal emprego pode ser comprovado em sua relagao
estabelecida com o(s)

A) crescimento de um segmento social e publico.

B) fend6menos sociais de caracteristica governamental.

C) movimentos liderados por consumidores conscientes.

D) desenvolvimento dos dois fatores apontados anteriormente.

E) fatores econémicos relacionados no texto a partir da década de 70.

04

De acordo com o texto, a sociedade civil possui um papel fundamental diante de seu “poder ideolégico”; a partir do
efeito de sentido produzido pelo termo em destaque, é correto afirmar que a sociedade

A) age de forma excludente.

B) sustenta convicgdes e interesses do grupo.

C) sobrepde os ideais a consideragdes praticas.

D) legitima o poder econémico da classe dominante.

E) expressa interesses revolucionarios da classe dominada.

05

No 42§ do texto, a oracdo “[...] para que essa alianca seja possivel [...] ” denota, no periodo em que esta inserida, o(a)
A) meio pelo pelo qual tal alianca se faz possivel.

B) finalidade da aliangca mencionada entre os varios setores.

C) entendimento de que a aliancga entre os varios setores mencionados é possivel.

D) razdo por que a ética e a transparéncia sdo considerados principios fundamentais.

E) objetivo da existéncia de elementos como ética e transparéncia nas rela¢des citadas.

06

Considerando o emprego do pronome demonstrativo “este” em “Em decorréncia destes dois fatores [...]” (328),
indique as frases a seguir que apresentam a mesma justificativa para sua utilizagao (considere suas variagoes).

I. Neste século, a ciéncia multiplicou-se.

Il. Isto que estd aqui tem um grande peso.

Ill. Um dia destes ele decide seu destino e tudo se resolve.

IV. Consultada a juiza, esta se manifestou favoravelmente a nossa causa.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

A) . B) IV. C)lell. D)l elll. E)lle V.

07

Acerca dos elementos constitutivos do periodo “A responsabilidade social conclama todos os setores da sociedade a

assumirem a responsabilidade pelos impactos que suas decises geram na sociedade e meio ambiente.” (628§) é

correto afirmar que

A) ndo ha duvidas quanto a fonte de geracdo dos impactos mencionados.

B) a forma verbal “conclama” indica valor de a¢do acabada recentemente.

C) a responsabilidade social deve ser atribuida a todos os setores da sociedade.

D) ao substituir o agente de “conclama” por “sociedade”, é atribuida maior credibilidade ao conteudo da informacdo
apresentada.

E) a atribuicdo de determinada responsabilidade aos setores da sociedade mostra que os impactos ambientais podem
ser revertidos.

08

Em “[...] iniciou-se no mundo uma crescente consciéncia de que seria necessdria uma forma diferenciada do ser
humano se relacionar com a natureza [...]” (12§) preservando-se a corre¢ao semantica e a adequacgao linguistica, o
trecho em destaque poderia ser substituido por

A) sendo necessaria. D) de que haveria necessidade de.

B) de que tenha sido. E) de que houvesse necessidade de.

C) de que fosse necessaria.
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09
A expressao “crescente consciéncia” é formada por vocabulos grafados corretamente com “sc”. Indique, a seguir, o
vocabulo que também deveria ser grafado com “sc”.

A) Abcesso. B) Excursao. C) Obsessao. D) Sucessivo. E) Concessao.

10

De acordo a predominancia de certos elementos textuais, pode-se afirmar que o texto apresentado é um exemplo de

A) injuncdo. B) narracdo. C) descrigao. D) dissertacdo. E) conversagao.
LINGUA INGLESA

Read the text to answer 11 to 15.

The Office of Weights and Measures

The Office of Weights and Measures promotes uniformity in U.S. weights and measures laws, regulations, and
standards to achieve equity between buyers and sellers in the marketplace. This enhances consumer confidence,
enables U.S. businesses to compete fairly at home and abroad, and strengthens the U.S. economy.

OWM partners with the National Conference on Weights and Measures (NCWM), an organization of State and local
weights and measures officials and representatives of business, industry, consumer groups, and Federal agencies, to
develop U.S. standards in the form of uniform laws, regulations, and methods of practice. OWM serves as the U.S.
representative to the International Organization of Legal Metrology (OIML) to bring efficiency and cost savings to U.S.
manufacturers and other stakeholders doing business overseas, through the promotion of harmonized international
standards and regulatory practices.

OWM ensures traceability of state weights and measures standards to the International System of Units (SI);
develops procedures for legal metrology tests and inspections, and conducts training for laboratory metrologists and
weights and measures officials. OWM provides guidance on the model weights and measures laws and regulations
adopted by the NCWM and coordinates the development and publication of key NCWM publications.

It is estimated that sales of products or services impacted by weights and measures laws in the United States
represent approximately 50 percent of the U.S. Gross Domestic Product. Industry sectors potentially affected by the
decisions of the NCWM include retail food sales, other retail sales, petroleum products, transportation, and chemicals.

The NIST Office of Weights and Measures analyzes weights and measures training needs, obtains input from the
weights and measures community, designs and delivers training for laboratory metrologists and weights and measures
officials, measures the impact and effectiveness of training to ensure ongoing continual improvement, and consults with

the weights and measures community to ensure ongoing professional development.
(Available in: http://www.nist.gov/pmi/wmd.)

11

One of the OWM’ duties is to

A) conduct inspections throughout the USA. D) represent fifteen percent of the US GDP.

B) shape standards and regulatory conducts. E) compete for insurance at home and abroad.

C) cater to international sales’ achievement.

12

All of the itens fit into the same category EXCEPT:

A) Laws. B) Sales. C) Enables. D) Chemicals. E) Businesses.
13

One of the outcomes of the OWM action is:

A) Equality among weather systems. D) Consumer confidence improvement.

B) Reaching increased retail food sales. E) Regulate budget and the nation’s GDP.

C) Cutting on government expenditure.

14

“Weights and Measures laws in the US represent approximately 50 percent...” APPROXIMATELY is closest in meaning
to

A) hardly. B) clearly. C) almost. D) seldom. E) accurately.
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15

Choose the item which is a measure:

A) Yard. B) Wrist. C) Knee. D) Elbow. E) Shoulder.
16

The item that matches the image is:

(fifa.com/worldcup
A) Brazilians usually meet for prayer and sports. D) Misfortune in soccer is a sign of God’s blessing.
B) Soccer is acknowleged as holy activity in Brazil. E) Technology turned out to be a Brazilian religion.

C) Brazil is known for its lack of religious freedom.

Read the text to answer 17, 18, 19 and 20.

A man stepped onto the overnight train and told the conductor, “l need you to wake me up in Philadelphia. I'm a
deep sleeper and can be angry when | get up, but no matter what, | want you to help me make that stop. Here’s $100 to
make sure”.

The conductor agreed. The man fell asleep, and when he awoke he heard the announcement that the train was
approaching New York, which meant they had passed Philadelphia a long time ago.

Furious, he ran to the conductor. “I gave you $100 to make sure | got off in Philadelphia, you idiot!”

“Wow,” another passenger said to his traveling companion. “Is that guy mad!”

“Yeah,” his companion replied. “But not half as mad as that guy they forced off the train in Philadelphia.”
(English2Go, No 7,The Reader’s Digest Association, 2005. P. 80.)

17

Choose the item that does NOT belong in the group.

A) Fell. B) Heard. C) Meant. D) Replied. E) Awoke.
18

In “Here’s $100 to make sure” MAKE SURE is closest in meaning to:

A) Stop. B) Help. C) Agree. D) Certify. E) Change.
19

In “They had passed Philadelphia a long time ago” the verb tense is a:

A) Past perfect. D) Past progressive.

B) Simple past. E) Conditional perfect.

C) Present perfect.
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20

In “...the train was approaching New York” a gerund is used as a/an

A) verb. B) noun. C) article. D) adjective. E) quantifier.
CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21

Um tanque rigido, termicamente isolado, estd conectado a duas tubulagdes, ambas equipadas com valvulas. Uma
dessas tubulagdes é uma linha com vapor d’ agua a 1000 kPa e 600 K. A outra é uma linha conectada a uma bomba de
vacuo. As duas valvulas estao inicialmente fechadas. A valvula para a bomba de vacuo é entao aberta lentamente, de
modo a evacuar o tanque por completo. Essa valvula é entdo fechada. A seguir, abre-se lentamente a valvula da linha
de vapor permitindo a entrada cuidadosa de vapor para o tanque evacuado, até que a pressao deste esteja
equalizada a pressao da linha de vapor.

:—T - Linha de vapor
p =1000 kPa
T=600K

Bomba de vacuo

Tangue

Para o processo descrito, marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.
() Otanque é um sistema aberto estacionario.

() O balanco geral de energia pode ser representado pela equagdo U, — 0= — ( Hsai — Hentra)-
( ) Ha transferéncia de calor no processo.
() Inicialmente, ndo ha massa no sistema, de modo que Uy, =0.

A sequéncia estd correta em
A)F, F,V,V. B)V,F,F,V. C)F,V,F, V. D)F,F,V,F. E)V,V,F,F.

22

A conversao quimica da fabricacdao de resinas é a polimerizacao, em que as moléculas simples reagem para formar

polimeros. Nos materiais destinados a moldagem industrial, usam-se dois tipos de resinas, a uma ou a duas etapas,

separadas ou combinadas. Os dois tipos, conforme a opinido corrente, polimerizam-se a produtos terminais

semelhantes. Sobre a produc¢ao de resinas a uma etapa, analise.

. Aresina descarregada do reator é termostavel ou sensivel ao calor e requer apenas um aquecimento complementar
para que a reacgdo se complete.

Il. Na fabricacdo destas resinas, junta-se ao reator apenas uma parcela de formol necessario.

lll. Usa-se um catalisador acido.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

23

Por¢ao minima de sais é suficiente para gerar corrosao em equipamentos que trabalham com a agua sobre altas

pressGes e temperaturas, como ocorre com as caldeiras geradoras de vapor. Dessa forma, se faz necessaria a

utilizagdo de inibidores de corrosao. Sobre estes inibidores, assinale a alternativa INCORRETA.

A) Inibidores anddicos sdo a base de molibdatos, carbonatos, silicatos, nitritos, ortofosfato, polifosfatos e fosfonatos.

B) Inibidores de adsor¢do sdo compostos organicos contendo grupos fortemente polares que formam peliculas por
adsorcdo.

C) Inibidores catddicos sdo substancias que fornecem ions metdlicos capazes de reagir com a alcalinidade catddica,
produzindo compostos soluveis.

D) Atuam no sentido de dificultar a formacdo de uma pilha eletroquimica, reprimindo as reag¢des anddicas e/ou
catddicas sobre a superficie do metal.

E) O uso satisfatorio de inibidores depende de fatores como composicdo e velocidade do fluido, concentracdo do
inibidor, temperatura do sistema e substrato onde serd formada a pelicula protetora.
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24
O rearranjo da isonitrila de metila em funcdo da temperatura é apresentado a seguir.
3% 1073
5 =
b 2x10 Temperatura ("C)  k(s™)
189,7 2,52 x107°
198,9 5,25 x 107
e 230,3 6,30 x 107
251,2 3,16 x 107

180 190 200 210 ZQO 230 240 250
Temperatura (°C)

Variagdo da constante de velocidade para o rearranjo
da isonitrila de metila como fung¢do da temperatura.

De acordo com as informag6es anteriores, analise.

I. A energia de ativacdo para a reag3o é 1,6 x 10 kJ/mol.

Il. Energia de ativacdo é a energia minima necessaria para iniciar uma reacao.

Ill. O valor da constante de velocidade a 430K é 1,6 x 10°s™.

(Considere: > 4,15x 107 )

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) l e ll, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

25

O desempenho de uma bomba centrifuga para uma dada velocidade do rotor e um liquido com uma viscosidade
conhecida é representado por graficos da altura manométrica total versus vaziao volumétrica ou capacidade, e
poténcia versus capacidade. Estas curvas siao denominadas curvas caracteristicas da bomba.

Ah

Q

Sobre a curva caracteristica de bombas centrifugas, analise.

I. A altura manométrica total maxima que a bomba pode fornecer corresponde & vazdo zero. A medida que a vazdo de
liguido aumenta, a altura manométrica cai.

Il. Quanto menor a densidade do liquido, maior o degrau de pressao fornecido pela bomba.

Ill. A relacdo entre a densidade do liquido e a pressdao pode ser expressa pela equacdao AP=p.Ah.g.

Esta(dao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.
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26
A imagem apresenta um sistema aberto com aciimulo apés 50 minutos.
Fronteira do
A sistema
100 kg Hp0 90 kg Hy0
i min
S 1500 kg

De acordo com as informagGes anteriores, analise.

I. O acumulo representard a soma de todo o material que se acumulou no sistema durante esse intervalo de tempo.

Il. As condigGes das correntes em escoamento ndo variam no tempo.

lll. O balango material para o processo é: acumulo de material dentro do sistema = total de material alimentado no
sistema — total de material retirado do sistema.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) l e ll, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

27

A agua utilizada em processos industriais requer um grau de pureza diferente da alcan¢ada durante o tratamento de

dgua potavel. Isso porque alguns sais causam problemas na industria, tais como depdsitos nas tubulagdes,

contaminagdo de produto e corrosdo. Existem diversos métodos empregados no tratamento de agua para fins

industriais para remogao de impurezas inconvenientes. Sobre tais métodos, marque V para as afirmativas verdadeiras

e F para as falsas.

() Um sistema de abrandamento serve para diminuir/remover a dureza presente na agua.

() O processo de micro/nanofiltracdo utilizado para remover ions responsaveis pela dureza utiliza produtos quimicos.

( ) Nadesmineralizacdo por osmose reversa toda a agua alimentada sai no permeado, de modo que nao existe taxa de
rejeicao.

() O processo de desmineralizagdo por troca i6nica pode ser efetuado fazendo-se passar a dgua através de leitos de
resinas cationicas do grupo de hidrogénio e leitos de resinas anionicas carregadas com hidroxilas.

A sequéncia esta correta em

A)F,F,V, V. B)V,F,F,V. C)F,V,F,V. D)F, F,V,F. E)V,V,F,F.

28

Um tipo de reator usado comumente em processamento industrial é o tanque agitado operado continuamente. E
chamado de reator continuo de tanque agitado (CSTR), ou reator de retromistura, sendo usado principalmente para
reagGes em fase liquida. Sobre CSTR, analise.

I. E operado em estado estacionario.

Il. Temperatura e concentracdo dentro do CSTR dependem do tempo ou da posicao.

lll. A equagdo de projeto para um CSTR é V=Fjo—F; / -1},

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

29

Na corrosao eletroquimica, os elétrons siao cedidos em determinada regidao e recebidos em outra, aparecendo uma

pilha de corrosao. Sobre o processo eletroquimico de corrosao, analise.

I. O oxigénio pode comportar-se como acelerador do processo eletroquimico de corrosao.

Il. A corrosao eletroquimica serd tanto mais intensa quanto maior o valor de pH.

Ill. Na corrosdo eletroquimica, o metal se oxida num lugar, o oxidante se reduz em outro e o produto de corrosdo se
forma em regiGes intermediarias, ndo apresentando caracteristicas protetoras.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.
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30

As operagOes de separacao sdo as que mais envolvem cdlculos de balango de massa, também chamado de balango

material. Em alguns casos, além do balango material, é necessario realizar balango de energia. Todas as operagdes de

separacdo ocorrem no interior de um equipamento, projetado para se conseguir o efeito desejado. Sobre tais
operagoes e seus equipamentos, marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

( ) Na operagdo absorcdo gasosa, uma corrente gasosa € alimentada continuamente pela parte inferior de um
equipamento absorvedor e escoa em contracorrente com um liquido solvente que é admitido pelo topo da torre.

( ) A extragdo liquido-liquido é usada quando se deseja remover de uma mistura de liquidos um ou mais
componentes, denominado(s) soluto(s), através do contato direto com um liquido conhecido como solvente, que é
miscivel com a mistura original (a carga) e remove totalmente os componentes desejados da carga.

( ) A adsorcdo é usada quando se deseja remover de uma mistura de liquidos ou de gases um ou mais componentes
através do contato direto com um liquido.

() O tipo mais simples de secador é o secador de bandeja que opera em batelada e é, normalmente, usado para
operagcdes em pequena escala.

A sequéncia esta correta em

A)F,F,V, V. B)V,F,F,V. C)F,V,F,V. D)F, F,V,F. E)V,V,F,F.

31

A descoberta dos catalisadores em fase sélida e a sua aplicagdo ao nivel dos processos quimicos, contribuiram para
que no inicio do século XX houvesse grandes mudangas na industria quimica. Na maior parte dos processos que
utilizam catalisadores sdlidos sao usados reatores cataliticos de leito fixo. Sobre os reatores de leito fixo, analise.

I. Avelocidade de reacdo é baseada na massa do catalisador sélido.

Il. Operado em regime estaciondrio.

lll. A forma diferencial do balanco molar é dF,/dW = r'4.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

32
A imagem a seguir representa um diagrama T,, a pressdo constante para um sistema binario exibindo o equilibrio
liquido / liquido / vapor (ELLV).

. ¥

De acordo com as informag6es, marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

( ) Os pontos C e D representam as duas fases liquidas e o ponto E representa a fase vapor.

() Natemperatura acima T , o sistema pode ser uma Unica fase liquida, duas fases (liquida e vapor) ou uma Unica fase
vapor dependendo da composicao global.

() As composi¢Ges das fases em equilibrio e, consequentemente, a localizagdo das linhas ndo variam com a pressao.

() Aregido identificada por V existe fases liquidas e vapor em equilibrio.

A sequéncia esta correta em

A)F,F,V,V. B)V,F,F,V. C)F,V,F, V. D)F,F,V,F. E)V,V,F,F.
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Durante muitos anos, o acido nitrico foi obtido do salitre do Chile. O processo corrente na atualidade envolve a

industrializacdo da reagao de oxidacgdo do amoniaco ao ar. O processo tornou-se econdmico em virtude da

diminui¢cdao do preco do amoniaco e gragas as grandes economias que se fazem diante do antigo procedimento ao

nitrato de sodio. Sobre a obtenc¢ao do acido nitrico, analise.

. As matérias-primas essenciais da fabricacdo moderna do acido nitrico sdo o amoniaco anidro, o ar, a dgua e uma tela
de platina-rédio como catalisador.

Il. Areagdo 4 NH;g +5 Oy = 4 NO(g + 6 H,0( € uma reagdo catalitica muito lenta, que se efetua pela passagem de
amoniaco, através de uma tela muito fina.

Ill. O 4cido é retirado da torre através de um coletor de acido.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

34

A maioria dos processos industriais opera sob condi¢Ges continuas e estacionarias. Os processos continuos tendem a
ser mais eficientes do ponto de vista econdmico por produzirem de forma estdvel. Dentre os processos relacionados,
quais representam processos em sistemas abertos em estado estacionario?

(A

I}
LINHA PRINCIPAL DE VAPOR
o2%
-
00T

CALDEIRA DE
50 M LB/H
]2

Enchimento de um tanque de volume fixo com
Caldeira para geragao de vapor

agua
Condensador
Rotores
Alimentagao de Agua fria ——{

Escoamento de
entrada do gas —p-=?

Eixo [] ‘ 5 :jj—vTrabaﬂho

l. limentaca V.
Alimentagao (_ '?ﬁ:j Salda de dgua
\%\QN Agitador Q
iy Y Escoamento de
¥/ Véivula de descarga saida do (jftl‘%
de cristais
Cristalizador Turbina

Estdo corretos apenas 0s processos
A)lell B) I elll. C)lelv. D) Il elll. E)I, Il ell

35

A combustdo é um processo industrial em que um combustivel, normalmente derivado de petréleo, é queimado com

ar (em excesso em relagdo ao combustivel) gerando uma mistura gasosa conhecida como gas de combustdo ou gas de

chaminé. Sobre o processo de combustdo,analise.

I. O gds de combustdo é analisado para controle do processo em um equipamento conhecido como aparelho de orsat.

Il. Independente dos possiveis mecanismos de reacdo, em termos de estequiometria, as reacdes sao C + O, - CO,, 4H
+0,>2H,0eS+0;,->S0,.

lll. No equipamento, a amostra de gas é borbulhada em solucdo ligeiramente alcalina e analisada volumetricamente
usando solugdes de absorgao.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) l e ll, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.
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O ciclo percorrido por um gas ideal como fluido de trabalho em uma maquina de Carnot é mostrado em um diagrama
PV, constituido por quatro processos reversiveis.

L

Sobre estes processos reversiveis, analise.

. P Q Tq In(V_/V,
I. Para as etapas isotérmicas ‘7(1 _ Ta InVe/Vy)
;| T invey,)

C g V. \Y
Il. Para os processos adiabaticos In—= = in—%.
v, v
b

c

Ill. A equagdo mostra que a eficiéncia térmica de uma maquina de Carnot pode aproximar-se da unidade somente

qguando Tq tende para o infinito ou T se aproxima de zero , = M =1- Te
Qo| Tq
Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)
Al llelll. B) I, apenas. C) l ell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

37

Uma reagdo quimica reversivel pode ser ilustrada pela decomposicao do carbonato de cdlcio, o qual, quando

aquecido, forma oxido de calcio e diéxido de carbono gasoso. Sobre processos reversiveis, assinale a alternativa

INCORRETA.

A) Tem atrito.

B) Atravessa uma sucessdo de estados de equilibrio.

C) Nunca esta afastado mais do que infinitesimalmente do equilibrio.

D) E causado por forcas ndo equilibradas e a diferenca é infinitesimal em magnitude.

E) Quando revertido, percorre no sentido inverso a mesma trajetdria, restaurando o estado inicial do sistema e da
vizinhanca.

38

Quando dois materiais metalicos, com diferentes potenciais, estdo em contato em presenga de um eletrélito, ocorre

uma diferenga de potencial e a consequente transferéncia de elétrons. Tem-se, entdo, o tipo de corrosao chamado

corros3o galvanica. Tubulagdes de aluminio em presenga de sais, por exemplo, de Cu** e Hg”, sofrem corrosio

localizada, produzindo pites. Sobre casos envolvendo este mecanismo, analise.

I. Trocadores de calor com feixe de tubos de aco inoxidavel e chicanas ou separadores de ago-carbono: corrosdao em
chicanas ou separadores.

Il. Tubos de caldeiras onde ocorrem, em alguns casos, depdsitos de cobre ou éxido de cobre.

IIl. Trocadores de calor, com feixe de tubos de aluminio; a presenca de pequenas concentracdes de Cu®** na agua de
resfriamento ocasiona, em pouco tempo, perfuragdes nos tubos.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.
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A 3agua utilizada pela industria para lavagem de mdaquinas, tubulagdes e pisos, em sistemas de resfriamento, na

geracdo de vapor etc, contamina-se a tal ponto que, muitas vezes, ndo pode ser descartada diretamente em um

manancial. Tal d4gua, denominada efluente, quando apresenta alterac¢des fisicas, quimica ou biolégica acima dos

padroes estabelecidos por lei, deve ser convenientemente tratada. Sobre os processos de tratamento aplicados, é

correto afirmar que

A) lagoas aeradas facultativas sdo projetadas para operar com energias superiores as das lagoas aeradas aerdbias.

B) ndo é possivel remover organismos patogénicos e matéria organica ndo biodegradavel com o tratamento terciario.

C) lodo ativado é um processo de tratamento biolégico baseado na oxidacdo de matéria organica por bactérias aerdbias
e facultativas em reatores bioldgicos seguida de decantacao.

D) em lagoas aeradas aerdbias, a aeracdo é mantida de forma que toda a biomassa esteja uniformemente distribuida
pela massa liquida, ocorrendo, por consequéncia, sedimentacdo de lodo.

E) retirados os materiais grosseiros do efluente, busca-se remover o material em suspensdo, sendo necessdrio o
emprego de equipamentos com o tempo de retengdo igual ao tratamento preliminar.

40

O contato entre materiais metalicos diferentes possibilita a formacao de pilha galvanica. Para a total formagao dessa

pilha, ha necessidade de ligagdo entre materiais metalicos diferentes em presenca de eletrélito, ocorrendo, entdo, a

corrosdao galvanica. Como exemplo de corrosao galvanica no solo, cita-se aquela ocasionada por malhas de

aterramento de cobre ligadas a tubulacdes de aco-carbono enterradas. Sobre as malhas de aterramento, é

INCORRETO afirmar que

A) anodos de zinco podem ser utilizados como substitutos do cobre.

B) caracteristicas do solo, como resistividade elétrica e aeracdo, ndo influenciam o processo corrosivo.

C) O cobre ocasiona severa corrosdo em estruturas enterradas como tubulacdes e tanques feitos de aco, quando ligados
a malha de aterramento.

D) um dos produtos de corrosdo que se processa ha corrosdo galvanica das tubula¢Ges de aco-carbono ligadas a malhas
de aterramento de cobre é o Fe(OH)s.

E) o objetivo do aterramento é fornecer adequado caminho de baixa resisténcia para a condugdo de corrente para a
terra, a fim de prover seguranca para o ser humano.

41
A velocidade de fotodissociacao do 0zonio apresentada a seguir € maior que aquela que veriamos na auséncia da luz
ultravioleta. A constante de velocidade K, para decomposigio térmica do 0zdénio no escuro a 25°C é 2,7 x 102 s,

1

P(O;) (atm)

20 - 40 60 80 100
Tempo (h)

De acordo com as informagGes anteriores, analise.

I. Areacdo é de primeira ordem.

Il. A meia vida do 0zdnio é 2 x 10% s.

lll. A meia-vida de um reagente é o tempo que sua concentracao leva para cair para a metade de seu valor original.
Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.
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Um biorreator é um vaso no qual uma conversdo biolégica ocorre envolvendo enzimas, micro-organismos e/ou
células animais e vegetais. Na fermentac¢ao anaerdbica de cereais, a levedura Saccharomyces cerevisiae digere glicose
(CsH1,06) proveniente dos graos para formar etanol (C,;H;0H) e acido propendico (C,H3CO,H) pelas seguintes reagdes
globais:

e Reacdo 1: CgH1,06 - 2 CHsOH + 2 CO,

e Reacdo 2: CgH1,06 - 2 C,H3CO,H + 2 H,0

Em um processo batelada, o fermentador é carregado com 4000 kg de uma solugao de glicose a 12% em agua. Apods a
fermentagdo, 120 kg de CO, foram produzidos, permanecendo no mosto 90 kg de glicose ndao convertida. Sobre esse
processo, analise.

R
I. O balanco material para o componente i é niﬁ""’/ = ni’"’”’a/ + ZVijé"_
F J
]=1

Il. O numero de graus de liberdade é zero.

Ill. O processo é transiente em sistema fechado.

Esta(3o) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

43

Bombas sdo maquinas geratrizes cuja finalidade é realizar o deslocamento de um liquido por escoamento. O modo

pelo qual é feita a transformagdo do trabalho em energia hidrdulica e o recurso para cedé-la no liquido aumentando

sua pressdo e/ou sua velocidade permitem classifica-las. Sobre os tipos de bombas, marque V para as afirmativas
verdadeiras e F para as falsas.

() A caracteristica principal das bombas de deslocamento positivo é que uma particula liquida em contato com o
d0rgdo que comunica a energia tem, aproximadamente, a mesma trajetéria que a do ponto do 6rgdo com o qual
esta em contato.

() As turbobombas necessitam do difusor, onde é feita a transformacdo da maior parte da elevada energia cinética
com que o liquido sai do rotor, em energia de pressao.

() Nas bombas alternativas, o liquido recebe a acdo de forgas provenientes de uma ou mais pecas dotadas de
movimento de rotacdo que, comunicando energia de pressdo, provocam seu escoamento.

() As turbobombas sdo caracterizadas por possuirem um drgdo rotatério dotado de pds, chamado rotor, que exerce
sobre o liquido forcas que resultam da aceleracao que Ihe imprime. Essa aceleracdao possui a mesma direcdo e o
mesmo sentido do movimento do liquido em contato com as pas.

A sequéncia esta correta em

A)F,F,V, V. B)V,F,F,V. C)F,V,FV. D)F, F,V,F. E)V,V,F,F.
44
A figura apresenta as varia¢oes de entalpia.
CHq(9)
H(g)| 124
CHg(g)
|
s B
G =
Ul 2220
3
3
W
a
E| 3009
3 +2 H,00)
J' 286

|

De acordo com as informag6es anteriores, qual é a entalpia padrdao de combustdo do propeno?
A) 2106 kJ/mol. B) 2220 kJ/mol. C) -4116 kJ/mol. D) -2058 kJ/mol. E) -2220 kJ/mol.
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45
Problemas envolvendo reciclo e purga de correntes sdo, frequentemente, encontrados na industria quimica e do
petrdleo. A figura representa esquematicamente um processo que possui ambas as correntes: reciclo e purga.

i _ Reciclo (R Burga ()
e ap gy :

Carga Carga
fresca (F): : o’ combinada (F);

Processo

Produto (D)§

i
'

Sobre este processo, analise.

I. Os calculos de reciclo sdo feitos para o estado estacionario.

Il. Em colunas de destilacdo, o reciclo é usado para reducdo de custo operacional.

Ill. Em operacgdes de secagem com o ar o reciclo é usado para melhorar a qualidade do produto.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

46

Sobre a eficiéncia de bombeamento, analise.

I. A eficiéncia da bomba diminui com a viscosidade e, portanto, com o aumento das perdas por atrito.

Il. Bombas maiores tendem a ter eficiéncias maiores do que bombas de menor capacidade.

Ill. No caso de utilizagdo da bomba de deslocamento positivo para dosagem é necessaria a avaliacdo precisa da
eficiéncia volumétrica.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

47
De acordo com a figura a seguir sobre cascata multiestagio com refluxo da fase L, analise.

Segdo de Secéio de
-qc enriquecimento extragdo
Ve Vi Va1
- LAY
C Lo 1 n F=1 . F N
L. T i Ly
D A—m F Z—q—-

I. A unidade C pode ser denominada, em termos gerais, o refluxador da fase V.

Il. A carga, usualmente, ndo se assemelha exatamente a corrente que flui entre os estagios, e por isso ela é adicionada
a corrente cuja composicdo e propriedades sdo as mais parecidas com as suas.

lll. A fase V produto é retirada como uma corrente D, de modo que tem exatamente as mesmas composi¢des e
propriedades que L.

Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

48

Os reatores quimicos tém como principal objetivo converter, em condig6es controladas, reagentes em produtos.

Sobre reatores ideais, analise.

I. Para rea¢Oes em série, para maximizar qualquer intermedidrio ndo deve misturar fluidos que tenham concentragdes
diferentes dos ingredientes ativos.

Il. Para reacGes em paralelo, as reacGes que estejam na mesma ordem, a distribuicdo de produtos sera afetada pelo
nivel de concentracdo.

Ill. Para reag¢des simples, para minimizar o volume de um reator, deve-se manter a concentragdao tao alta quanto
possivel para o reagente cuja ordem for n > 0.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al Il elll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.
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Os combustiveis queimados nas cdmaras de combustao de fornos e caldeiras podem ser sélidos, liquidos ou gasosos.
Para esses combustiveis, no lugar da entalpia padrao de combustdo é bastante usado o poder calorifico do

combustivel, que é o valor absoluto da entalpia padrao de combustdo. Sobre o poder calorifico dos combustiveis,
assinale a alternativa INCORRETA.

A) A determinacdo do poder calorifico de combustiveis é calculada em func¢do da densidade.

B) Poder calorifico superior (PCS) é aquele em que a dgua formada é parcialmente condensada.

C) Poder calorifico inferior (PCI) é aquele em que toda a dgua formada permanece no estado vapor.

D) Para mistura de gases combustiveis quando se conhece a sua fragdo em quantidade de matéria o poder calorifico é

= ZPCIi Yi
i

E) Na determinacgao do poder calorifico, uma dada quantidade de amostra do combustivel é queimada com oxigénio em
uma bomba calorimétrica e a energia liberada é medida pela elevagao de temperatura da bomba e das vizinhangas.

mistura

calculado por: PCS, i = ZPCSiyi ou PCI
[

50

De acordo com a imagem sobre aplicagdo dos balangos materiais e de energia ao processo de destilagao, relacione
adequadamente as colunas a seguir.

v
.
i 1 I R D |
I—| ! Refluxo i Destilado:
WM i=1}
m=1
B i i
Carga } : J B
‘—
l_
I__| ¢ . o
: ;- : H
L, 3 OH Residuo :
FowS ] B
Total L =8+C
, . Componente Lx. = Bxs + Cyeo
I. Balango global (envoltério 1) Energla B+ Chom Ll = O
Total F+R+C = V+1L
Il. Balanco na coluna (envoltério 2) Componente Fep ot o+ Cvg = Myy o+ L,
Energia Vi + L = Fhe = Rhn—=Che = 0
Total F =D+8
. £ . Componente Fzg = Dxp + Bxs
lll. Balango no sistema de topo (envoltério 3) Energis Dho + Bia—Fhe = O, + O
Total vV = R+D
;. Componente Vywy = Rxp + Dxp
IV. Balango no refervedor (envoltério 4) Encrala Fie & Dho— Wiy = 0,
A sequéncia estd correta em
A) LTIV, B) IV, II, 1, 11 C) 1L, IV, 1, 1. D) I, 1, 1, IV. E)IL, I, 11, IV.

51

Uma solugdo de H,SO, 15% p/v devera ser utilizada em um laboratério de pesquisa para acidificar o meio e favorecer
a reagdo no ensaio limite de (CI"). O volume, em mL, necessario de solu¢ido de H,S0O,, dado pureza 90% p/p, densidade
1,84 g/mL e peso molecular 98 g . mol™ para o preparo de 300 mL da solugido 15% p/v, é de, aproximadamente,

A) 11. B) 22. C) 27. D) 33. E) 36.
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Observe o grafico a seguir.
10 4

P (10° Pa)

0,4 0,6
V (m?)

Sabendo que 20 mols de um gas perfeito sofreu uma determinada varia¢do indicada pelo diagrama de trabalho

anterior, é correto afirmar que a quantidade de calor recebida pelo sistema foi de, aproximadamente,
(Considere: R = 8,31 J/mol . K.)
A)1x10% B) 5 x 10", C) 6 x 10" D) 7 x 10°. E) 9 x 10%.

53

Em um laboratério foram realizados trés experimentos para determinar como a velocidade inicial de consumo de CO
na equagdo CO, + Clyg) = COCly, varia a medida que as concentragdes dos reagentes sdo mudadas. Observe a tabela
a seguir.

Experimento [CO] [Cl5] Velocidade inicial
P mol/L™ | mol/L™ | (molCcO).L".s™
1 0,3 0,1 2
0,3 0,4 8
3 0,6 0,1 4
O valor da constante da velocidade, em L. mol™.s™?, para esse experimento é de, aproximadamente,
A) 0,01. B) 0,06. C)0,1. D) 10. E) 66.
54

A célula de hidrogénio-oxigénio usada em cdpsulas espaciais denomina-se células a combustivel alcalina, porque seu
eletrdlito é uma base. Sabendo-se que ocorre a oxidagdo do hidrogénio e a reducdao do oxigénio, é correto afirmar
que o(a)

A) catodo é o hidrogénio.

B) polo positivo dessa célula fica no dnodo.

C) semirreagdo catddica pode ser representada por: %2 Oy + 1 HoOpg) + 2 > 2 OH (5).

D) energia quimica produzida por essa célula é proveniente de duas substancias compostas.

E) fluxo de elétrons ocorre do eletrodo alimentado com o gas oxigénio para o eletrodo alimentado com o gas hidrogénio.

55

Tanto o propano quanto o butano podem ser utilizados como combustiveis. De acordo com as reagées de combustdo
de ambos os hidrocarbonetos, considere que para aquecer 1 L de dgua é necessdrio cerca de 360 KJ de calor, a uma
temperatura ambiente de 20°C. E correto afirmar que a quantidade de massa, em gramas, de cada material
respectivamente utilizado para gerar esse calor é de, aproximadamente,

C3Hg(g) + 5 Oy = 3 COyq + 4 H,0 AH =-1998 KJ
2 C4H10(g) +13 Oz(g) 2>38 COZ(g) +10 H20(|) AH =-5446 KJ
A) 7,92 e 7,66. B) 7,92 e 3,83. C)7,66e7,92. D) 7,66 e 3,83. E)3,83e7,92.
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56

Considere as seguintes reagoes.

I. Hy0p = Hag + % O, (g AH = +286 kJ

I Hyg + % Oy > Hy0) AH=-242kI

Assinale, a seguir, o AH da passagem de H,0) = H,O).

Hz(g) + ¥2 O2 (g) --> H20(v)
H20(v) --> H2(g) + %2 O2 (g)
i
g AH=+ 44 g AH=+ 44
T ©
A) g D) 2
H20() --> Hz(g) + ¥ O2 (g) ‘ Hz(g) + ¥ 02 (g) --> H20() ]
H20() --> Hz(g) + ¥2 O2 (g) H2(g) + %2 O2 (g) --> H20()
i
© _
g AH=- 44 g AH= - 44
= =
B) £ E) ¢
w i}
Hz(g) + ¥2 O2 (g) --> H20(v) v H20() -->H2(g) + % 02 (g)
H20w) --> Hz2(g) + ¥2 02 (g)
© L AH=
a AH=-44
C) s ‘
f=
[im|
Ha(g) + ¥ 02 (g) --> H20() v
57

E correto afirmar que filtragdo a pressdo constante ocorre quando

A) a queda de pressao e a taxa de fluxo sdo constantes.
B) a queda de pressdo é constante e a taxa de fluxo é maxima no principio da filtracdo e decresce continuamente até o

final.
C) a queda de pressdo é constante e a taxa de fluxo € minima no principio da filtragdo e aumenta continuamente até o

final.
D) a pressdo varia; geralmente é mantida em um alto valor no inicio da filtracdo e diminui posteriormente, alcancando

um minimo no final da filtragdo.
E) a pressdo varia; geralmente é mantida em um baixo valor no inicio da filtracdo e aumenta posteriormente,

alcangando um maximo no final da filtracdo.

I —
PESQUISADOR-TECNOLOGISTA EM METROLOGIA E QUALIDADE — ENGENHARIA QUIMICA
Prova aplicada em 01/02/2015 — Disponivel no endereco eletrénico www.idecan.org.br a partir do dia 02/02/2015.

-17 -



CONCURSO PUBLICO — INSTITUTO NACIONAL DE METROLOGIA, QUALIDADE E TECNOLOGIA (INMETRO)

58

Considerando a férmula de energia livre de Gibbs, sendo AG = AH - T AS, é correto afirmar que se
A) AH > 0 e AS <0, entdo AG é sempre positivo e o processo é espontaneo.

B) AH < 0 e AS >0, entdo AG é sempre negativo e o processo é espontaneo.

C) AH >0e AS >0, entdo AG é positivo e espontaneo em altas temperaturas.

D) AH <0 e AS <0, entdo AG é negativo e ndo espontaneo em baixas temperaturas.

E) o AG for igual a zero, o sistema esta em desequilibrio a temperatura e pressdo constante.

59

Um evaporador consiste basicamente de um trocador de calor capaz de ferver a solu¢do e um dispositivo para
separar a fase vapor do liquido em ebuli¢cdo. A seguir, observe um evaporador.

1

(Disponivel em: www.dequi.eel.usp.br/~felix/EVAPORADORES.pdyf.)

Afirma-se que a Unica opg¢do que o nimero NAO esta de acordo com o procedimento adequado é:
A) 2: condensado. D) 3: entrada de alimentagao.

B) 4: saida de vapor. E) 1: entrada de vapor de agua.

C) 5: placa deflectora.

60

A textura ou granulometria refere-se a proporg¢ao de argila, silte e areia do solo. Dessas frag6es, a argila possui maior
superficie especifica e é de natureza coloidal com alta retencdo de cations e adsorcdo de fésforo. A fragao argila é
formada praticamente por argilominerais e apresenta particulas com tamanho

A)iguala 5 um. D) inferiora 2 um.

B) igual a 2 pm. E) superior a 2 um.

C) inferior a 5 um.
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PROVA DISCURSIVA

ORIENTACOES GERAIS

» A Prova Discursiva é de carater eliminatdrio e classificatério, constituida de 02 (duas) questdes.

> Para a Prova Discursiva, o candidato deverd formular dois textos com extensdo maxima de 30 (trinta) linhas.

> A Prova Discursiva devera ser manuscrita, em letra legivel, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em
material transparente, ndo sendo permitida a interferéncia e/ou a participa¢do de outras pessoas, salvo em caso de
candidato pessoa com deficiéncia, se a deficiéncia impossibilitar a reda¢do pelo préprio candidato e de candidato a
guem tenha sido deferido o atendimento especial. Nesse caso, o candidato serd acompanhado por um fiscal do
IDECAN devidamente treinado, para o qual devera ditar o texto, especificando oralmente a grafia das palavras e os
sinais graficos de pontuacdo.

» O candidato receberd nota zero na Prova Discursiva em casos de fuga ao tema, de ndo haver texto ou de
identificacdo em local indevido.

> Sera desconsiderado, para efeito de avaliacdo, qualquer fragmento de texto que for escrito fora do local apropriado
e/ou que ultrapassar a extensdo maxima permitida.

» Cada questdo valerd 15 pontos, totalizando 30 pontos.

Questao 01

Descreva as principais etapas de um fluxograma da produgdo de soda caustica em célula a diafragma listando as

operagoes unitarias e conversoes quimicas.

Evaporadores a

Célula multiplos efeitos Fi!ltro e
A d AeERATE Leletrolitica = -
quecedor i
da salmoura ¢ Aeagenies da salmoura ey HEPEIADOE
A Deposilor Deposito Sal para
Safmourd SE} ?gda e a salmoura
iluida o
Hs 504 Vapor ,’J Jd ?jepos(ljlo
: : / e soda
%a:’darge Purificagdo da salmoura F{;oe'fé'%?g" Vapor concentrada
Torre a e Mg imi = ; o ;
d T Ciqfo “m“fm 4 [Saida de parte da aguaSaioa do hidrogénio  Soda sem purificagdo especial |
necagem Magquina de refrigeragaoj=y .L; Soda para purificagao ,} Caldeirao de
especial Centrifugal¥ tacabamento
s i ”,{jyd Escamadeira Lanquel g
Bomba - T S M sedimentagao)
Gés residual  Cristalizador Ba
Tambor de Clorojliqusteito
expansio g T Agua de refrigeracdo . L . Venda de soda

Ha 504 Tambores Escamas Caustioa

Sal efluente G

Bombonas Carros-tanque i p o Vapor para venda Higuida
Evaporagao final
Cloreto de sodio 1,6 tonelada Eletricidade 3.300 kWh Por tonelada de soda
Carbonato de sodio (58%) 25 kg Refrigeragac 0.9 tonelada caustica a 76% mais
Acido sulfurico (66°B&) 100 kg Mao-de-obra direta 20 homens-hora | 875 kg de clore e 280 m?
Yapor 10.000 kg Produgdo diaria 75 toneladas de” (25 kg) de hidrogénio

soda céustica

(SHREVE, R.N. Industrias de processos quimicos, 2012.)
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Questao 02

A protec¢ao contra a corrosao dos dutos utilizados no transporte de petréleo e seus derivados é de suma importancia
por questdes econdmicas e ambientais. Existem varias técnicas de protecao disponiveis para dutos, sendo a utilizagcao
de revestimentos e a prote¢ao catddica as mais conhecidas. O sistema de protecao por anodo de sacrificio é aquele
que utiliza uma forga eletromotriz de natureza galvanica para imprimir a corrente necessdria a proteg¢ao da estrutura
considerada. A figura apresenta o esquema tipico de utilizacao de anodo de sacrificio para prote¢ao de dutos.

> h < AR < h <

Cabo de cobre Anodo galvanico (Mg, Zn ou Al)
Tubulacao enterrada

Revestimento protetor do ancdo

(GAUTO, M. Quimica Industrial, 2013.)

Escreva as reagbes da area anddica e da area catddica, assim como os produtos de corrosdo a partir do esquema
apresentado.
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INSTRUCOES

1. Material a ser utilizado: caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente. Os objetos
restantes devem ser colocados em local indicado pelo fiscal da sala, inclusive aparelho celular desligado e
devidamente identificado.

2. N3o é permitido, durante a realizacdo das provas, a utilizagdo de maquinas calculadoras e/ou similares, livros,
anotacdes, réguas de calculo, impressos ou qualquer outro material de consulta, inclusive codigos e/ou legislacdo.
Também nao serd permitido que as marcagdes na folha de respostas sejam feitas por outras pessoas, salvo em caso
de candidato que tenha solicitado atendimento especial para esse fim. Nesse caso, se necessario, o candidato serd
acompanhado por fiscal do IDECAN devidamente treinado.

3. Especificamente, ndo é permitido que o candidato ingresse na sala de provas sem o devido recolhimento, com
respectiva identificacdo, dos seguintes equipamentos: aparelhos eletronicos, tais como bip, telefone celular,
walkman, agenda eletronica, notebook, palmtop, pendrive, receptor, gravador, maquina de calcular, camera
fotogréfica, controle de alarme de carro etc., bem como relégio de qualquer espécie, 6culos escuros ou quaisquer
acessérios de chapelaria, tais como chapéu, boné, gorro etc., e, ainda, lapis, lapiseira/grafite e/ou borracha.

4. Durante a prova, o candidato ndo deve levantar-se, comunicar-se com outros candidatos e fumar.

5. A duracgdo da prova é de 04 (quatro) horas para o cargo de nivel médio e 05 (cinco) horas para os cargos de nivel
superior, ja incluindo o tempo destinado a entrega do Caderno de Provas e a identificagdo — que serd feita no
decorrer da prova — e ao preenchimento do Cartdo de Respostas (Gabarito) e Folha de Texto Definitivo (somente
para os cargos de nivel superior).

6. Somente em caso de urgéncia pedir ao fiscal para ir ao sanitario, devendo no percurso permanecer absolutamente
calado, podendo antes e depois da entrada sofrer revista através de detector de metais. Ao sair da sala no término
da prova, o candidato ndo podera utilizar o sanitdrio. Caso ocorra uma emergéncia, o fiscal devera ser comunicado.

7. O Caderno de Provas consta de 60 (sessenta) questdes de multipla escolha e 02 (duas) questSes discursivas
(somente para os cargos de nivel superior). Leia-o atentamente.

8. As questoes das provas objetivas sdo do tipo multipla escolha, com 05 (cinco) opgoes (A a E) e uma Unica resposta
correta.

9. Ao receber o material de realizagdo das provas, o candidato devera conferir atentamente se o Caderno de Provas
corresponde ao cargo a que esta concorrendo, bem como se os dados constantes no Cartdo de Respostas (Gabarito)
e Folha de Texto Definitivo (somente para os cargos de nivel superior) que lhe foram fornecidos estdo corretos. Caso
os dados estejam incorretos, ou o material esteja incompleto, ou tenha qualquer imperfeicdo, o candidato devera
informar tal ocorréncia ao fiscal.

10. Os fiscais ndo estdo autorizados a emitir opinido e prestar esclarecimentos sobre o contetddo das provas. Cabe Unica

e exclusivamente ao candidato interpretar e decidir.

11. O candidato somente podera retirar-se do local de realizacdo das provas levando o caderno de provas no decurso
dos ultimos trinta minutos anteriores ao hordrio determinado para o término das provas.

12

Os 3 (trés) ultimos candidatos de cada sala somente poderao sair juntos. Caso o candidato insista em sair do local de
aplicacdo das provas, devera assinar um termo desistindo do Concurso Publico e, caso se negue, devera ser lavrado
Termo de Ocorréncia, testemunhado pelos 2 (dois) outros candidatos, pelo fiscal da sala e pelo Coordenador da
Unidade.

RESULTADOS E RECURSOS

- As provas aplicadas, assim como os gabaritos preliminares das provas objetivas serdo divulgados na Internet, no
endereco eletrénico www.idecan.org.br, a partir das 14h00min (horario oficial de Brasilia/DF), da data provavel de 2 de
fevereiro de 2015.

- O candidato que desejar interpor recursos contra os gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas dispora de 02
(dois) dias uteis, a partir do dia subsequente a divulgacao.

- Para recorrer contra os gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas, o candidato devera utilizar o Sistema
Eletronico de Interposicdo de Recurso, no endereco eletrénico www.idecan.org.br,e seguir as instrugdes ali contidas.






