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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Uma industria produz, em larga escala, copos, jarras e
garrafas de vidro pelo processo tradicional de fusdo da
matéria-prima seguida de resfriamento rapido. No resfriamento,
ocorre a etapa de conformagdo das pegas.

A respeito da situacdo hipotética acima descrita e dos processos de
conformagao de vidros nela mencionados, julgue os proximos itens.

51 Para se diminuir a temperatura de fusdo do vidro deve-se
diminuir o teor de Na,O e manter inalterada a quantidade dos
demais componentes da formulagdo.

52 O processo sol-gel, que emprega altas temperaturas para a
producio de vidros, representa uma alternativa ao processo de
producido da referida industria.

composigio (mol%ALO,)

53

Na referida industria, o processo de insuflagdo das pegas ndo

¢ adequado, visto ser um processo feito obrigatoriamente de
forma artesanal e manual, o que ndo permite a adaptacdo para
a produgdo em larga escala.

J.F.D. Figueiredo et al. Ceramica, 59, 2013, p. 274 (com adaptagdes).

A partir da figura acima, que mostra uma imagem de
fotomicroscopia de cerdmica, julgue os itens a seguir, relativos aos
materiais ceramicos.

54 Caso haja grande diferenga de eletronegatividade entre cations
e anions que formam uma cerdmica, a ligagdo quimica entre
eles sera predominantemente ionica e serdo observados altos
valores de band gap.

55 As aplicagdes de materiais cerdmicos incluem pigmentos,
sensores de gas, fotocatalisadores, revestimentos de protecdo
e proteses.

56 A imagem corresponde a uma micrografia tipica de um corpo
ceramico sinterizado.

57 Considerando-se apenas o efeito que a porosidade exerce sobre
a resisténcia mecanica de corpos ceramicos, ¢ provavel que a
peca ilustrada na figura em questdo apresente baixo valor do
modulo de resisténcia a flexdo.

58 Nos materiais ceramicos cristalinos, raramente se observa
deformagéo plastica sob temperatura ambiente. Isso se deve ao
fato de as ligagdes quimicas nesses materiais serem
predominantemente i0nicas, nas quais existem espécies
carregadas e dificuldade de movimentacéo de discordéncias.
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W. D. Callister Jr. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introducéo, 5." ed., LTC, p. 279-80.

Considerando o diagrama de fases para o sistema oxido de
magnésio-oxido de alumina mostrado na figura acima, em que SS
corresponde a solucdo sélida, julgue os itens a seguir.

59

61

62

Uma amostra cuja composi¢do nominal, em peso, seja de 20%
de ALLO; e 80% de MgO e que tenha sido aquecida a até
2.400 °C, apresentara uma fase liquida com aproximadamente
15% em peso de Al,O, em sua composigdo.

Se uma amostra tiver composi¢do nominal, em peso, igual a
20% de Al,O,e 80% de MgO, entdo quando ela for aquecida
até 2.400 °C, apresentara fragdo massica de MgO igual a 30%,
enquanto a de liquido sera igual a 70%.

A partir do diagrama ¢ possivel inferir que, para determinadas
temperaturas e proporgdes de Al,O, e MgO, sera formada uma
fase intermediaria estavel com estrutura de espinélio.

Na regido do diagrama rica em MgO, observa-se alta
solubilidade de Al,O; em MgO, independentemente da
temperatura.
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CFC

CCC

As figuras acima representam uma célula ctibica de face centrada
(CFC) e uma célula unitaria ctiibica de corpo centrado (CCC).

Considerando essas células unitarias, julgue os itens a seguir.

63 Paraa CFC, se todos os atomos nela presentes forem iguais, o
comprimento da aresta sera igual a 2R \/5 ,emque R é o
comprimento do raio atdmico.

64 Um material amorfo pode apresentar em sua estrutura células

unitarias tanto da CFC quanto da CCC.

65 A CCC apresenta maior fator de empacotamento que a CFC,
porque, na CCC, o numero de coordenagdo é menor que na
CFC.

Uma fabrica de objetos de ceramica para decoragéo produz
vasos, canecas, bibelds etc. por meio do processo de fundigdo por
suspensdo. Esse processo consiste em derramar uma suspensgo que
contenha as matérias-primas devidamente misturadas e os
componentes estabilizantes em um molde de gesso. Passado certo
tempo — £, —, o molde € virado de cabeca para baixo e o excesso
da suspensdo ¢ vertido em um recipiente de coleta. Passado mais
um intervalo de tempo, a pega € retirada do molde e colocada para
secar. Posteriormente, a peca ¢ queimada sob temperatura

adequada.

Com relacdo a esse processo de producdo de pegas cerdmicas,

julgue os itens seguintes.

66 Na etapa de secagem, a taxa de evaporagio da agua deve ser
maior que a taxa de difusdo da agua do interior para a
superficie da peca, pois a presenca de agua pode levar ao

colapso da pega.

67 Na etapa de queima, ocorrem a difusdo dos ions, a
coalescéncia das particulas e o aumento da densidade e da

resisténcia mecanica da pega.

68 Se a fabrica em apreco optar por produzir também tijolos
refratarios, ela poderd usar como matéria-prima argilas com
alto teor de SiO, (50% a 70%).

69 A espessura da peca que estd sendo conformada depende do

valor de ¢,.

Com relagdo a fabricag@o de cimento, julgue os seguintes itens.

70 A reagfo quimica de calcinagdo do calcario ocorre em
temperatura ambiente.

71 A formago do clinquer ¢ exotérmica.

72 O cimento tipo Portland foi assim chamado devido a
semelhanga do concreto resultante desse cimento a uma famosa
pedra de construgdo proveniente da ilha de Portland na
Inglaterra.

73 A operagfo unitaria de cominago faz parte do processo de
obtencdo do cimento.

74 Para queimar as matérias-primas em clinquer, a atmosfera do
forno rotatdrio deve ser redutora.

Os materiais cerdmicos sdo Otimos isolantes elétricos, tém alta
resisténcia ao cisalhamento e baixa resisténcia a tragdo. A respeito
desses materiais, julgue os itens subsequentes.

75 Nos materiais cerdmicos, a imobilidade dos elétrons das
ligagdes idnicas e covalentes explica a baixa condutividade
elétrica desses compostos.

76 A presenga de umidade sobre o material cerdmico pode
permitir a passagem de corrente elétrica em altas voltagens e
produzir curto-circuito.

77 O nitreto de silicio ¢ um material cerdmico composto por
ligagdes ionicas.
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A sinterizagdo, um processo de aquecimento voltado para a
aglomerag8o de pequenas particulas, ¢ amplamente empregada na
queima de materiais que contém silicatos (sinterizagdo vitrea). Com
relacdo a esse processo, julgue os itens que se seguem.

78 A incorporagdo de oOxido de magnésio em compostos
cerdmicos idnicos reduz a temperatura de sinterizacdo desses
compostos.

79  Asvelas de igni¢8o usadas nos motores de veiculos s&o obtidas
pela técnica de sinterizagdo.

A fabricag@o do gesso, um mineral composto basicamente pelo
sulfato de calcio hidratado, consiste em moer o mineral e calciné-lo,
para dele se retirar a 4gua. No que se refere a esse assunto, julgue
0s proximos itens.

80 A reacdo quimica de desidratagdo d4 inicio ao processo de
endurecimento do gesso.

81 O moinho de bolas pode ser empregado na redugdo do
tamanho da particula do gesso.

A atividade industrial tem produzido grandes volumes de
rejeitos gasosos, liquidos e sdlidos nocivos ao meio ambiente, entre
os quais se destacam os provenientes das refinarias de petrdleo e
das industrias quimicas, téxteis e papeleiras. Acresce-se, ainda, a
esses volumes, a contribuiggo das atividades agricolas, dos esgotos
sanitarios e dos residuos domésticos.

Com referéncia a esse assunto, julgue os seguintes itens, acerca do
tratamento de residuos industriais.

82 No tratamento de efluentes da industria papeleira, o 0zonio é
incapaz de converter compostos de alto peso molecular em
acidos organicos de reduzida massa molecular, razdo por que
ele ¢ utilizado apenas para promover alteragdes na estrutura
quimica das moléculas desses compostos.

83 Por meio de um método quimico, é possivel descolorir os
efluentes téxteis, aumentando-se sua degradabilidade sem gerar
residuos sélidos, como lodo ativado.

84 O lodo gerado no processo de tratamento de efluentes, apds
passar por decantagdo, € enviado para o filtro-prensa, de onde
se obtém o material prensado em que cerca de 50% é composto
de solidos. Esse material prensado, chamado de torta de lodo,
deve, necessariamente, ser disposto em aterros apropriados.

85 Os processos fisicos para tratamento de efluentes sdo
caracterizados por processos de separacdo de fases, transi¢do
de fases, transferéncia de fases e separagdo molecular. Esses
procedimentos permitem que os efluentes sejam depurados;
entretanto, as substancias contaminantes ndo sfo degradadas
nem eliminadas, apenas transferidas para uma nova fase.

86 O tratamento bioldgico de residuos fundamenta-se na
utilizagdo de compostos tdxicos como substrato para
crescimento e manutencdio de microrganismos. A principal
aplicago desse tipo de tratamento ¢ a remoc¢do da matéria
orgénica presente nos rejeitos.

87 Os processos quimicos de tratamento incluem a precipitagao,
a incineragdo, os processos oxidativos avangados, o0s
eletroquimicos, o ultrassom, a fotocatalise, a ozonizagéo e o
processo Fenton.

A transformagfo da amdnia em nitritos é efetivada por bactérias
Nitrobacter, de acordo com a reagdo:

2NH,-N + 30, - 2NO,_-N + 4H" + 2H,0.
A oxidag@o dos nitritos a nitratos se da, principalmente, pela
atuaco das bactérias, como as do género nitrobacter, conforme a
reacdo: 2NO, -N + O, — 2NO,-N. Considerando essas
informagdes, julgue os itens a seguir.

88 Na predominidncia de anabolismo, a matéria orgéanica
presente na agua residuaria ¢ utilizada pelos
microrganismos para as suas atividades metabolicas de
crescimento e obtencdo de energia, fase que resulta no
consumo de oxigénio e no aumento da populagdo de
microrganismos. A seguinte reacdio descreve essa etapa:
8CH,O + NH; + 30, > C,HgNO, + 3CO, + H,O + energia.

89 A reagclio global da nitrificacdo ¢ a soma
das equagdes da transformagdo da amodnia em
nitritos com a equacdo da oxidagdo dos nitritos,

isto é, NH,.—N + 20, > NO, -N + 2H" + 6H,0.

A respeito de fertilizantes, julgue os proximos itens.

90 A utilizag8o de fertilizantes inorganicos tem ocasionado sérios
danos ao meio ambiente € a saide humana. Por outro lado, os
fertilizantes orgédnicos, feitos a partir de produtos naturais,
como o humus, as algas e o esterco, ndo causam efeitos
indesejados aos seres vivos e(ou) ao ambiente natural.

91 No processo de Haber-Bosch, uma mistura gasosa de N, e H,
¢ introduzida no reator, na presenga de um catalisador.
Estabelecido o equilibrio, essa mistura ¢ transferida para um
condensador, onde o NH; liquefeito ¢ retirado rapidamente do
sistema. A parte da mistura de N, e H, que nfo reagiu ¢ levada
novamente para o reator, repetindo-se o processo.
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Comrelagdo ao macrométodo da liga de Raney, que é utilizado para
a determinagéo de nitrogénio em fertilizantes minerais destinados
a aplicagéo no solo e que possui como principio a amonificagdo de
todas as formas ndo amoniacais de nitrogénio, julgue os itens

subsequentes.

92 Ao se utilizar o referido macrométodo, a massa das amostras
destinadas a analise quimica de fertilizantes deve ser inferior
a 100 g.

93 O macrométodo em aprego ¢ aplicavel aos fertilizantes
minerais, exceto a nitrofosfatos que contém enxofre ndo

sulfatado.

Os explosivos sdo artefatos muito utilizados nas atividades
humanas, como na industria de minerag¢do, na demoli¢do e na
pirotecnia. Na mineragfo e na demoligdo, espera-se uma exploséo
geralmente potente e com alta brisdncia, ao passo que, na
pirotecnia, deseja-se um evento de propulsdo do artefato
pirotécnico. Nos trés casos citados, utiliza-se, geralmente, um
sistema de iniciacdo acoplado ao sistema explosivo propriamente
dito. A partir dessas informagdes, julgue os itens a seguir, a respeito
de explosivos.

94 Os baixos explosivos ndo detonam, mas sofrem uma queima
chamada deflagrag@o, o que os torna adequados para utilizagéo
em cartuchos de armas de fogo.

95 Um dos fatores que deve ser considerado na classificacdo de
um material como alto explosivo ¢ a velocidade da onda
explosiva ou onda de choque.

96 As emulsdes explosivas sdo pouco sensiveis ao choque
mecanico, uma vez que a granulometria do material néo afeta

essa sensibilidade.

O material pirofdrico reage espontaneamente quando em contato
com o oxigénio do ar, podendo inclusive reagir com a dgua. Essa
capacidade de reacdo espontanea ¢ influenciada pelo tamanho dos

graos do material. Com relagdo a esse assunto, julgue o item abaixo.

97 O aumento da reatividade pela diminui¢do do tamanho das
particulas esta relacionado, entre outros fatores, ao aumento da
drea de contato superficial bem como a diminui¢do da
capacidade de dissipagdo térmica dentro do proprio material
piroforo.

A brisancia corresponde a capacidade de o explosivo cisalhar ou
fragmentar o recipiente em que ele esta inserido. A esse respeito,

julgue o item a seguir.

98 A energia envolvida na reagdo quimica da explosdo ndo
contribui para a brisdncia, ao contrario da velocidade da

detonago, que influencia a violéncia de ruptura do recipiente.

As emulsdes explosivas e os ANFOs (amoniun nitrate — fuel oil)
sdo muito usados em pedreiras. Com relagéo as propriedades desses

materiais, julgue os itens seguintes.

99  Emulsdes sdo consideradas explosivos sensiveis e, no uso

industrial, sua iniciag&o ocorre por meio de choque mecanico.

100 Uma vantagem das emulsdes em relagdo aos explosivos solidos
¢ que elas preenchem completamente os orificios abertos nas
bancadas de rochas a serem extraidas, o que maximiza o

aproveitamento dos efeitos da explosdo.

No Brasil, o setor de produgdo de celulose e papel ¢ bastante
competitivo e se destaca no cendrio internacional pelo padréo de
qualidade dos artigos produzidos. A respeito da composicdo da
madeira e sua utilizagdo na produgdo de papel, julgue os itens

seguintes.

101 A fibra celuldsica virgem, apos vérios tratamentos quimicos,
destina-se, especificamente, & producdo de papel. Ja a
producdo de papeldo e outros artefatos menos nobres ¢ feita
com a polpa de papel reciclado e também com a fibra

celuldsica, antes dos processos que a tratam quimicamente.

102 No processo de polpeamento quimico, gera-se o licor negro,
que é extremamente rico em material organico e separado da
polpa por varios tratamentos quimicos. Esse processo € o mais
utilizado no pais por resultar em produto final com baixo
conteudo de lignina, em que a polpa é mais pura.

103 No que se refere a compostos quimicos, a madeira, por ser um
material lignoceluldsico, ¢ composta, principalmente por

celulose, hemicelulose e lignina.

A cadeia produtiva téxtil, que integra a produgéo de fibras naturais
e ndo naturais, vai desde a fiagdo dessas fibras até o abastecimento
do setor de confecgdes. Com relag@o a esse assunto, julgue os itens

que se seguem.

104 As fibras sintéticas sdo obtidas a partir de polimeros cujos
mondmeros ligam-se por reagdes de condensagdo, por isso, sdo
chamados polimeros de condensago. O dracon, um exemplo
de fibra sintética, é produzido pela esterificagdo do acido
tereftalico com etilenoglicol.

105 As fibras nfo naturais, que podem ser artificiais ou sintéticas,
s@o produzidas por meio de processos quimicos a partir de

matérias-primas encontradas no petréleo.

106 O asbesto é um derivado do petrdleo a partir do qual se obtém
o0 amianto, uma fibra natural e antichama utilizada na produgéo

de roupas para bombeiros, por exemplo.

107 Uma das caracteristicas das fibras naturais € a hidrofilidade,
que consiste na capacidade de retengdo de dgua que essas

fibras tém.
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Sabdes sdo sais de sddio de acidos carboxilicos de cadeia longa,
tais como o palmitato de sédio e o estearato de sodio, produzidos
pela reagdo de 6leos e gorduras com soda céustica, processo este
denominado saponificagdo. Com referéncia a esse assunto, julgue
os itens subsequentes.

108 As moléculas de sabdo formam uma dispersdo coloidal que
contém agregados esféricos que se aglomeram de modo a
formarem uma micela, a qual é soliivel em 4gua e remove
sujidades.

109 Os anions dos acidos carboxilicos tém um grupo carboxilato
polar (-CO, ), denominado cabeca, na extremidade de uma
cadeia de hidrocarboneto apolar, a qual, por ser hidrofilica,
atrai agua. A cauda, por sua vez, é hidrofobica e se dissolve em
gordura.

110 O sabdo tem propriedade surfactante, uma vez que diminui a
tensdo superficial da agua, o que facilita a sua penetragdo nos
tecidos. Os componentes surfactantes dos detergentes sdo os
alquilsulfatos de sodio ou os alquilbenzenossulfonatos de
sodio, que sdo biodegradaveis.

Nas células eletroliticas, as reagdes redox que tém energia
livre de reagéo positiva ndo sdo espontaneas, de modo que, por isso,
faz-se necessaria corrente elétrica para gerar uma diferenca de
potencial maior que a diferenca de potencial que seria produzida
pela reacdo inversa, conforme mostra a figura a seguir.

Os elétrons passam do &nodo para o catodo, os cations
movem-se através do eletrdlito na dire¢do do catodo e os dnions na
dire¢éo do anodo.
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Peter Atkins, Loretta Jones. Principios de quimica: questionando a vida
moderna e o meio ambiente. 3* ed., Porto Alegre: Bookman, 2006, p. 559

Com base nas informagdes e na figura acima, julgue os itens
de 111 a 114.

111 Considerando-se que “fund” significa sal fundido, ¢ correto
afirmar que as semirreagdes correspondentes ao diagrama
apresentado na figura acima e as rea¢des ocorridas no dnodo e
no catodo sdo:

reagdo do dnodo: Mg (fund) + 2" — Mg(l);
reagdo do catodo: 2CI" (fund) — Cl,(g) + 2e".

112 A galvanizagfo ¢ um método utilizado para prevenir a corroséo

de metais, em que um primeiro metal é encoberto por um
segundo metal, devendo este segundo, para isso, estar abaixo
do primeiro na série eletroquimica, uma vez que, ao sofrer
deterioragdo, o segundo libera seus elétrons para o primeiro.

Dessa forma, ¢ correto afirmar que a galvanizagdo ¢ um

processo eletroquimico.

113 Na célula eletrolitica apresentada, o magnésio é decantado da

dgua do mar e, entdo, convertidlo em cloreto por
tratamento com acido cloridrico. Apds a evaporacdo da agua,
o MgCl, ¢ fundido e eletrolisado e a reag@o global resultante

é: MgCl, > Mg(l) + Cl,(g).

114 Na célula eletrolitica mostrada na figura, a ponte salina foi
removida para que os elétrons fluissem mais rapidamente do

anodo para o catodo.

A respeito da produgdo de fios e tecidos, julgue os itens

subsecutivos.

115 O monofilamento de seda consiste na fiagdo, pelo
bicho-da-seda, dentro de um casulo. A lagarta emite, pelo
orificio em sua cabega, dois fios paralelos e viscosos, 0s quais
formardo um unico fio quando a substincia sericina se
solidificar. O filamento que sai dos casulos ¢ bastante fino; por
isso, serdio necessarios muitos casulos, uma vez que varios
filamentos deverfo ser enrolados e torcidos até constituirem

um so6 fio de seda natural.

116 A produgdo de tecido, por qualquer equipamento, ¢ conhecida
como tear; a urdidura é constituida por uma base sobre a qual

o tecido sera construido.

117 No tratamento por mercerizagdo, o material téxtil ¢
impregnado com solucdes 4cidas em situagdo de temperatura
e concentracdo controladas. Os objetivos da mercerizagio
incluem o aumento do brilho, a absor¢do de 4gua e corantes, a

melhoria da resisténcia a tracfo ¢ a estabilidade dimensional.

118 Alvejamento e tingimento sfo tratamentos quimicos

semelhantes empregados na coloragdo de materiais téxteis.

118 O didmetro — ou a espessura — € a caracteristica principal do
fio téxtil, produto final da etapa de fiacdo, sendo as fibras
naturais, as artificiais e as sintéticas a matéria-prima para a

fabricagfo desses fios.

120 E necessario haver afinidade entre os corantes industriais e a
substdncia a ser colorida. As classificagdes quimicas de
corantes sintéticos incluem os azo-corantes, que so obtidos a
partir de uma amina aromatica e de um componente fenélico

e se degradam em benzenaminas.
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PROVA DISCURSIVA

+ Nesta prova, faga o que se pede, usando o espago para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néio sera avaliado fragmento de
texto escrito em local indevido.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

* Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois nfo sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

*  Nesta prova, ao dominio do conteudo serdo atribuidos até 40,00 pontos, dos quais até¢ 2,00 pontos serdo atribuidos ao quesito
apresentacdo (legibilidade, respeito as margens e indicagdo de paragrafos) e estrutura textual (organizacdo das ideias em texto
estruturado).

O ano de 2014 pode ser o mais quente desde o inicio dos registros de temperatura no mundo, em
1880. O alerta veio da Administragdo Nacional de Oceanos e Atmosfera dos Estados Unidos da América, apos
a divulgacdo de que os meses de maio, junho, agosto e setembro bateram recordes de calor. Desde o inicio
das medigdes, 2005 e 2010 foram os anos mais quentes da historia. O pequeno intervalo entre os anos é
um exemplo do efeito crescente das mudangas climaticas. Os dez anos mais quentes ja registrados
ocorreram nos Ultimos quinze anos e esta € a primeira vez em que o més de setembro apresenta
temperaturas tdo altas sem a forte presenca do fenomeno El Nifio, que, no entanto, ainda pode manifestar-se
este ano.

O Globo, 22/10/2014, p. 30 (com adaptagdes).

Considerando que o fragmento de texto acima tem carater meramente motivador, redija um texto dissertativo acerca do seguinte tema.
MUDANGAS CLIMATICAS E O DESAFIO DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes aspectos:

» fatores determinantes para a elevagdo da temperatura; [valor: 12,50 pontos]
» impacto das alteragdes do clima na vida das sociedades; [valor: 12,50 pontos]
» sustentabilidade como pressuposto para o desenvolvimento. [valor: 13,00 pontos]
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