EDITAL N2 0011/2014,
‘ E F E I DE 25 DE MARGO DE 2014

~ CARGOS DE CLASSE D
TECNICO DE ELETROTECNICA E

TECNICO DE LABORATORIO / AREA: ELETROTECNICA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 40 (quarenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuicdo:

CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA MATEMATICA E INFORMATICA LEGISLACAO COEZI;EE%IIAFAE%TS?S
PORTUGUESA RACIOCINIO LOGICO
Questdes Pontuacéo Questdes Pontuagéo Questbes | Pontuagdo | QuestBes Pontuacéo Questoes Pontuacéo
1a10 1,0 cada 11a15 1,0 cada 16a18 1,0 cada 19e20 1,0 cada 21a40 1,0 cada
Total: 10,0 pontos Total: 5,0 pontos Total: 3,0 pontos Total: 2,0 pontos Total: 20,0 pontos
Total: 40,0 pontos

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condi¢des, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

03 - Apos a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréfica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura otica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
0s campos de marcacdo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) O © () €

05 - O cangidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas
margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Paracadauma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais
de uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questfes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO deste Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro, ele-
trdnicos ou ndo, tais como agendas, relégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina
fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) nao assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou o CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marca-
¢Oes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.
10 - O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e 0 CARTAO-RESPOSTA e

ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja inclui-
do o tempo para marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o
CARTAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

12 - As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos sua realizagdo, no enderego
eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
\_ CESGRANRIO )




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
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Uma bateria de automoével de 12 V alimenta um dispo-
sitivo elétrico que se encontra distante, fornecendo uma
corrente elétrica de 10 A.

Sabendo-se que o dispositivo elétrico consome uma po-
téncia de 0,1 kW, verifica-se que a perda de energia, em
kilowatt-hora (kWh), devido a distancia e a outros fatores
do circuito, durante 5 dias de operacédo continua, é de

(A) 1,2

(B) 2,0

(C) 24

(D) 3,0

(E) 4,2

22

Na manutencédo preventiva de um transformador de po-
téncia, foi realizada uma analise para avaliar a quali-
dade do 6leo isolante. Essa analise permite identificar
e diagnosticar eventuais falhas incipientes e potenciais
em transformadores.

Nessa manutencdo, foi realizada a andlise de

(A) rigidez dielétrica

(B) tensao interfacial

(C) indice de neutralizagcéo

(D) resposta em frequéncia

(E) gases dissolvidos

23

A Figura abaixo mostra o nimero de falhas acumuladas
de um componente de uma industria, em funcéo do tempo
de funcionamento.

>

Regido 1 Regiao 2 Regido 3

Numero de falhas acumuladas

- |
Horas de funcionamento

Esse componente apresenta menor taxa de falha APE-
NAS na(s) regido(6es)

(A1

(B) 2

C)3

(D)1e2

(E)1e3

CEFET
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A carga total de uma induastria é de 4 kW, e o seu fator
de poténcia € igual a 0,8 indutivo.

Como se deseja corrigir o fator de poténcia para que
seja unitario, o valor, em kvar, da poténcia que o banco
de capacitores deve compensar é de
(A1 (B) 2 ©)3 (D) 4 (E) 5
25

A poténcia mecanica fornecida por um motor de inducéo
trifasico de 220V é de 8,91\/5 kW, em condi¢cbes nominais.
Para essas condi¢@es, o fator de poténcia e o rendimento
sdo iguais a 0,9 indutivo e a 90%, respectivamente.

O valor, em amperes, da corrente nominal desse motor
é de
(A) 40 (B) 45 (C) 50 (D) 65 (E) 70
26

Numa instalagdo elétrica predial em baixa tensao, deseja-
-se substituir os condutores de fases de cobre dos circui-

tos de iluminag&o por condutores de aluminio.

O valor, em mm?, da sec&o minima permitida para os no-
vos condutores de aluminio é de

(A) 25

(B) 4,0

(C) 6,0

(D) 10,0

(E) 16,0

27

A Figura abaixo mostra, parcialmente, o projeto de uma
instalacao elétrica residencial.

™ \ cozinha
\

corredor

—

Nessa instalagcdo, os pontos de luz da sala séo acionados por

(A) um interruptor de uma sec¢édo cada
(B) um interruptor de duas sec¢fes cada
(C) dois interruptores de uma secao

(D) dois interruptores three-way

(E) dois interruptores four-way
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Antes de iniciar um servico em um barramento elétrico
de média tenséo, o técnico de manutencéo precisa certi-
ficar-se de que o barramento ndo esté energizado.

Nesse caso, 0 instrumento que o técnico deve utilizar em se-
guranca é a(o)

(A) vara telescépica

(B) detector de tenséo

(C) alicate amperimetro

(D) voltimetro

(E) multimetro

29
A NBR 5410:2004 estabelece a seguinte afirmagcado com
respeito a prevencédo de efeitos danosos ou indesejados:

Na sele¢do dos componentes, devem ser levados em
consideracéo os efeitos danosos ou indesejados que o
componente possa apresentar, em servico normal (in-
cluindo operacdes de manobra), sobre outros compo-
nentes ou na rede de alimentacao.

Em concordancia com o trecho da Norma supracitada, os
componentes devem ser selecionados de forma que

(A) o funcionamento de outros componentes ou da rede
de alimentag&o néo seja prejudicado por eles.

(B) os seus comportamentos sejam baseados nos efeitos
danosos ou indesejados aos outros componentes ou
a rede de alimentacéo.

(C) os outros componentes sejam protegidos por eles con-
tra possiveis efeitos danosos, oriundos da rede de ali-
mentacao.

(D) os possiveis efeitos danosos causados por outros
componentes ou pela rede de alimentagdo ndo os
afetem.

(E) as suas operagdes em servigo normal causem efeitos
danosos aos outros componentes ou a rede de ali-
mentacao.

30

A manutenc¢éo de equipamentos em eletricidade pode ser
determinada através de testes ou ensaios que avaliam o
estado operacional dos equipamentos. Um desses testes
é conhecido como Indice de Polarizac&o, o qual é realiza-
do em maquinas elétricas, tais como geradores e motores
elétricos.

Em gerador elétrico, esse teste é aplicado para determi-
nar a(o)

(A) resistividade térmica

(B) permeabilidade magnética

(C) geracéo de harménicos

(D) indice de vibragéo

(E) estado do isolamento dos enrolamentos

CEFET
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A Figura abaixo mostra um circuito composto por uma fon-
te de tenséo alternada, um resistor e um capacitor liga-
dos em série. Nessa Figura, estéo dispostos, também, a
expressdo no dominio do tempo da fonte de tenséo e os
valores da resisténcia e da capacitancia dos elementos do
circuito, respectivamente.

MA
R=30Q 1

C=—mF == v/t

Im) o+
t)=30 100t+ — |V
v(t) sen[ + 2] Q© N

Qual é a expressdo no dominio do tempo, em Volts, que
representa a tenséo no capacitor [v (t)]?

(A) 15v/3sen(100t+47/3)
(B) 15+/3sen(100t +51/3)
(C) 15,/3/2sen (100t +47/3)
(D) 15/3/2sen (100t +5n/3)
(E) 15/1/2sen(100t + 57/3)
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Um técnico foi requisitado para fazer a instalacdo de um circuito em uma fabrica téxtil. O circuito é eletricamente separado
dos circuitos elétricos comuns da fabrica, porém, nao é possivel realizar a instalacéo desse circuito em uma linha elétrica
exclusiva, pois a linha elétrica deve ser utilizada, também, para instalacéo de outro circuito ndo separado. O técnico dispbe
do seguinte material, no almoxarifado da fabrica, para a realizagdo da instalagdo:

- Eletroduto metalico rigido

- Eletroduto de PVC flexivel

- Condutores néo isolados

- Condutores isolados

- Cabo multipolar sem cobertura metalica
- Cabo multipolar com cobertura metalica

No que diz respeito ao compartilhamento de circuitos separados e nao separados em uma mesma linha elétrica, os mate-
riais que podem ser utilizados pelo técnico para a realizagdo da instala¢éo sédo os condutores

(A) isolados em eletroduto metalico rigido ou cabo multipolar sem cobertura metalica.
(B) isolados em eletroduto metdlico rigido ou cabo multipolar com cobertura metalica.
(C) isolados em eletroduto de PVC flexivel ou cabo multipolar sem cobertura metdlica.
(D) néo isolados em eletroduto metdlico rigido ou cabo multipolar com cobertura metalica.
(E) ndo isolados em eletroduto de PVC flexivel ou cabo multipolar sem cobertura metélica.

33

A NBR 14039 define os critérios pertinentes a instalagéo elétrica de cabos em sistemas elétricos de média tenséo de
1,0 kV a 36,2 kV.

A Norma estabelece que para a realizacdo desse servico é

(A) proibida a ligacéo das blindagens e/ou capas metalicas dos cabos a terra.

(B) proibida a instalagéo de um Gnico cabo unipolar no interior de um conduto fechado de material condutor.

(C) proibida a instalacéo de condutores de circuitos distintos em um mesmo conduto fechado.

(D) permitida a instalacéo de condutores de circuitos distintos em um mesmo cabo multipolar.

(E) permitida a instalagdo de cabos unipolares pertencentes a um mesmo circuito em locais separados.

34

O avanco tecnologico das chaves eletrénicas permitiu a utilizagdo de dispositivos que se destinam a controlar a partida
dos motores de inducdo. Um desses dispositivos € o soft-starter que controla a partida de um motor alterando a tensao
de alimentacéo desse motor durante o periodo de partida.

Considere atenséao de entrada senoidal e de amplitude e frequéncia constantes, a qual esta conectado um circuito composto
por um soft-starter em cada fase, que aciona um motor de inducdao trifasico ligado em estrela e que estd programado para
suavizar a partida do motor.

Qual é a forma de onda da tenséo entre o terminal de uma fase e o neutro do motor controlado pelo soft-starter durante
0 momento de sua partida?

\Y

\'%
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! \//\ t VARV t
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A Figura abaixo mostra o circuito de comando utilizado para acionamento de um motor de indugéo trifasico pelo mé-

todo chave estrela-triangulo, onde C__ ., C e C, .. sdo as bobinas das contatoras do circuito.

Considere que

. CestreIaNA' CestreIaNF , CONNA e CdeltaNF sdo os contatos normalmente abertos (NA) e normalmente fechados (NF) das
contatoras;

* RT, € um relé temporizador e RT, € seu contato normalmente fechado;
NF

* B, © Bogr S80 as botoeiras que permitem o acionamento e o desligamento do circuito, respectivamente.

Fase s

Relé térmico AL

Borr —j_] Con

NA

(=]
Bon —|
[+] Cestrala

NA

Cdelta / Cestrela / Cdelm /
NF NF NF

RT,
NF 7

Cestrela :| CON :’ Cdelta :| RT‘I .;

Fase

A funcéo do contato normalmente aberto da contatora C_ €

(A) fazer a funcdo de contato de selo da contatora C, apds ela ser ligada.

(B) desligar o circuito de comando em conjunto com a botoeira B ...

(C) abrir o circuito de comando na ocorréncia de uma sobrecorrente.

(D) acionar o circuito auxiliar de iluminacéo que atesta o funcionamento da maquina de indugéo.

(E) impedir o acionamento da contatora C_, .
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De acordo com a NR 10, uma instalacéo elétrica desener-
gizada deve ser reenergizada apés a execucao de uma
série de procedimentos.

O primeiro desses procedimentos a ser executado, de
acordo com a referida Norma, é a(o)

(A) remocédo de sinalizacdo de impedimento de reenergi-
zacao.

(B) remogéo do aterramento temporario, da equipotencia-
lizacdo e das prote¢cBes adicionais.

(C) retirada da zona controlada de todos os trabalhadores
ndo envolvidos no processo de reenergizagao.

(D) retirada das ferramentas, utensilios e equipamentos.

(E) destravamento, se houver, e religacdo dos dispositi-
vos de seccionamento.

37

Com relagéo a redes de distribuicdo aérea urbanas de
energia elétrica, qual profundidade de engastamento,
em metros, deve ser adotada para um poste reto de
17 metros?

(A) 2,0

(B) 2,3

(©) 25

(D) 2,7

(E) 3,0

38
Um multimetro configurado para medir tensdo em corren-
te alternada é utilizado para medir uma tenséo senoidal.

A informacdo lida no visor do aparelho, em relacéo a ten-
sdo medida, sera o valor

(A) rm.s.

(B) médio

(C) maximo

(D) fundamental
(E) pico a pico

39

Na Figura abaixo, sé@o utilizados um voltimetro (V), um
amperimetro (A) e um wattimetro (W) para descobrir o fa-
tor de poténcia de uma carga indutiva. A leitura feita nos
3 medidores € 100 V, 20 Ae 1.760 W, respectivamente.

(—w
@ Carga

Considerando-se os medidores ideais, entdo, o valor do
fator de poténcia da carga é de

(A) 0,75

(B) 0,82

(C) 0,88

(D) 0,90

(E) 0,92

CEFET
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A Figura abaixo apresenta o projeto de instalacao de duas
lampadas em um corredor.

IF‘TY(S(\ TRECHO A

I /

O acionamento dessas lampadas pode ser feito de trés
pontos distintos do corredor, sendo que todos os pontos
acendem e apagam ambas as lampadas simultaneamen-
te. Os condutores de alimentacao do circuito estéo repre-
sentados na Figura, assim como 0s condutores presentes
no trecho de um dos dois interruptores paralelos utiliza-
dos. Os condutores presentes nos demais trechos néo
foram representados. O trecho A interliga as duas lumina-
rias e foi indicado na Figura.

Para que o acionamento das lampadas seja feito de forma
correta, o trecho A deve conter

(A) um retorno, um neutro e um terra

(B) dois retornos, uma fase, um neutro e um terra
(C) trés retornos, uma fase e um terra

(D) trés retornos, um neutro e um terra

(E) quatro retornos, uma fase e um terra
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