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01

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA .
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo Questoes Pontuacéo Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo

1a10 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41a50 1,0 cada 51a60 1,0 cada

02

03

04

05

06

07
08

09

10

11

12

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condicoes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréfica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
os campos de marcagéo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) O © () ®

(@] cangidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas
margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais
de uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro, ele-
trénicos ou nao, tais como agendas, reldégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina
fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES efou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) nao assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de segurancga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marca-
¢Oes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTQS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcacdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CAR-
TAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apés sua realizagéo, no endereco
eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO

2014.1
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

A |

-

A Figura acima é a representagéo, em desenho técnico, das vistas frontal e lateral esquerda, no primeiro diedro, de uma
peca, de acordo com a NBR 10067:1995.
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A vista superior dessa pecga, segundo essa mesma norma, é

@_ v @._

(B) (E) @
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Segundo a norma NBR 10067:1995, a vista frontal da peca apresentada na Figura acima, quando aplicado um corte
em desvio, é

(A) (D)

(B) (B)

(©)
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A Figura acima apresenta o desenho de uma polia de
canais. Na execucdo do desenho técnico, foi aplicada a
NBR 6409/1997, que trata das toler&ncias geométricas -
tolerancias de forma, orientacéo, posicéo e batimento em
desenho, a NBR 8404/1984, de indicagdo do estado de
superficies em desenhos técnicos, e a NBR 6158/1995,
que identifica o sistema de tolerancias e ajustes.

Fundamentando-se nessas normas e observando a Figu-
ra, analise as afirmacdes a seguir.

I - O batimento circular radial, no didametro externo da
polia, ndo deve ser maior que 0,2 mm em qualquer
plano durante a rotagdo completa em torno do centro
do furo “A”.

Il - Todas as superficies do interior dos canais devem ter
rugosidade igual a 3,2 mm.

Il - O didmetro do furo da polia deve ter como dimenséao
minima a dimensao nominal, ou seja, 28 mm.

E correto o que se afirma em

(A) I, apenas

(B) Il, apenas

(C) I e lll, apenas
(D) 1l e lll, apenas
(E) I, 1l ell

w PETROBRAS
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O “Vocabulério internacional de termos fundamentais e
gerais de metrologia” (VIM) foi criado pelo INMETRO atra-
vés da Portaria n® 29, de 1995.

Segundo essa Portaria, a “Média que resultaria de um in-
finito nimero de medi¢gdes do mesmo mensurando, efetu-
adas sob condigbes de repetitividade, menos o valor ver-
dadeiro do mensurando”, é a descrigdo do erro

(A) aleatdrio

(B) sistematico

(C) relativo

(D) grosseiro

(E) de histerese

25

DISCO GRADUADQ

A Figura acima representa um gonidémetro de resolugéo 5’.

A leitura que é identificada no goniémetro é
(A) 41° 15’
(B) 41° 50’
(C) 38° 15’
(D) 38° 50’
(E) 1°40

26
Um dos processos industriais de obtenc¢ao de sédio meta-
lico é a eletrdlise ignea de cloreto de sédio fundido.

Considerando o valor da constante de Faraday igual a
96.500 C, e que essa é a quantidade de carga elétrica de
1 mol de elétrons, qual é a quantidade maxima, em gra-
mas, de sddio metalico que se forma, com a carga elétrica
de 386.000 C, na eletrolise ignea do NaC/¢?

(A) 23 Dado

(B) 46 M(Na) = 23 g/mol
(C) 69

(D) 92

(E) 115
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E INSTALACOES JUNIOR




Utilize as informacdes contidas na Tabela de poten-
ciais de reducdo abaixo para responder as questdes
de n% 27 e 28.

Potencial de redugdo E° (V)

Cs*' + 1e 5 Cs -3,02
K" +1e 5 K -2,92
Mg + 2e 5 Mg -2,34
AI® 4+ 3e 5 Al -1,67
Zn? + 2e 5 Zn -0,76
Fe*? + 2e < Fe -0,44
Ni*2 + 2e 5 Ni -0,23
Pb? + 2e < Pb -0,13
H' + 1e 5 H 0,00
Bi*® + 3e & Bi +0,21
Cu* + 2e 5 Cu +0,34
Ag™ + 1e 5 Ag +0,80
Au*® + 3e 5 Au +1,42

27

Dentre as opgdes abaixo, o metal que se oxida mais
facilmente nas mesmas condigdes ambientais, frente a
um mesmo oxidante, é o

(A) cobre (Cu)
(B) niquel (Ni)
(C) zinco (Zn)
(D) prata (Ag)
(E) magnésio (Mg)

28
Considere a pilha abaixo representada pela seguinte
equagao:

1 ; 2
2Ag +(aq) + N|(S) — 2Ag(s) + Ni *(aq)

A diferenca de potencial gerada por ela, em V, é igual a

29
Uma carreta transportando acido sulfurico concentrado
tombou numa estrada. Parte do acido vazou no asfalto.

Com o exclusivo objetivo de neutralizar o acido, o proce-
dimento correto deve ser o de jogar no asfalto solugéo
aquosa de

) acido acético

) anidrido carbénico

) cloreto de amoénio

) hidroxido de calcio
)

(A

(B
(C
(D
(E) perdxido de hidrogénio

m PETROBRAS
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Ha substancias que, por conduzirem muito bem a corren-
te elétrica, favorecem os processos de corrosao.

Com respeito a essa propriedade, o(a)

(A) HC/ é um acido molecular que n&o conduz corrente
elétrica quando dissolvido em agua.

(B) NaC¢ é um sal que conduz corrente elétrica quando
dissolvido em agua.

(C) CO, presente no ar seco € um 6xido que conduz muito
bem a corrente elétrica.

(D) NaNO, € um sal organico que dissolvido em agua néo
conduz corrente elétrica.

(E) C4H,,0; (glicose) € uma base que dissolvida em agua
libera ions e conduz corrente elétrica.

31
Uma escada de massa 80 kg esta apoiada no chdo e em
uma parede, como mostra a Figura abaixo.

50m

3,0m
O atrito entre a escada e a parede é desprezivel, e o cen-

tro de gravidade da escada esta no centro geométrico
dela.

Qual é, aproximadamente, em N, o médulo da forgca de
interagdo entre a escada e a parede?

(A) 160
(B) 240
(C) 320
(D) 400
(E) 480

32

Uma escala termomeétrica X foi construida atribuindo
—-20 °X para gelo fundente a 1 atm e 160 °X para agua
fervente a 1 atm.

Atemperatura em que a indicagao na escala X € a mesma
da indicagao na escala Celsius é

(A) 25°X

B) 33°X
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Um carro se movimenta com velocidade constante de
72 km/h em uma estrada retilinea e horizontal. O moto-
rista, de 70 kg, comeca a frear quando avista um sinal
de transito fechado a 400 m de distancia. A aceleragéo
constante imposta ao carro faz com que ele percorra os
400 m e pare no sinal.

Qual é, aproximadamente, em N, o modulo da resultante
das forcas de interac&o entre o carro e 0 motorista duran-
te a frenagem do carro?

(A) 200

(B) 70

(C) 57

(D) 35

(E) 20

34
Uma composicao é formada por trés vagdes e suas res-
pectivas massas sdo mostradas na Figura abaixo.

500 N

200 kg 1.000 kg Q¢—{ 300 kg

Ao primeiro vagéo é aplicada uma forga externa de 500 N
paralela ao movimento horizontal da composicao.

Qual é, aproximadamente, em N, o modulo da resultante
das forcas no vinculo Q?

w PETROBRAS

(A) 66 Obs.

(B) 100 Despreze 0s atritos.

(C) 330
(D) 400
(E) 500

35

Um bloco de 10 kg sobe com velocidade constante um
plano inclinado. Outro bloco de 8,0 kg esta conectado ao
primeiro através de um fio e de uma roldana ideais, con-
forme mostra a Figura abaixo.

O mddulo, em N, da for¢a de atrito entre o bloco de 10 kg
e o plano inclinado é

(A) 7,0 Dados

(B) 30 Aceleragdo da gravidade = 10 m/s?
(C) 50 sen 30° = 0,50

(D) 80 Ccos 300 = 0,87

(E) 87

36
Quando um copo com agua é colocado no congelador, a
superficie da 4gua é a primeira a se solidificar.

Isso acontece porque

(A) o coeficiente de dilatagdo da agua é negativo entre
0°Ce4°C.

(B) a tensao superficial existe na superficie da agua.

(C) a 4gua contém sais minerais.

(D) a densidade do gelo é maior que a da agua.

(E) a superficie da agua possui ions livres.

37

Um bulbo acoplado a um tubo cilindrico fino de vidro, cuja
dilatag&io é considerada desprezivel, contém 100 cm® de
etanol a 0 °C. O bulbo com o tubo acoplado estéo ilustra-
dos na Figura abaixo.

Qual é, em cm?, a quantidade aproximada de etanol que
extravasara se a temperatura desse liquido for levada
a25°C?

EA; 2,5 Dados

B) 2,0 n=3

(C) 1,5 Coeficiente de dilatag&o volumétrica
(D) 1,0 do etanol = 8,0 x 104 °C?

(E) 0,5

38

Qualquer unidade do Sistema Internacional pode ser es-
crita como produto de poténcias de unidades de base
também do Sistema Internacional.

Qual das unidades derivadas a seguir esta corretamente
relacionada com as unidades de base?

(A) N=m-kg-s™

(B) W=m?.kg s

(C) Pa=mt.kg-s?

(D) °C =K1

(E) J=m?.kg-s?

TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS
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Uma determinada férmula da fisica é a seguinte:
_h
)

onde E mede a energia do sistema, e T € uma medida de
tempo.

A unidade de fh no Sistema Internacional de unidades é

Um elevador hidraulico possui um émbolo cilindrico
de 0,170 m de raio. O émbolo recebe pressao de um fluido

para sustentar um carro cujo peso é 9,0 x 10% N, como
mostra a Figura abaixo.

~

PRESSAO

Qual é, aproximadamente, o valor dessa pressao, em psi?

(A) 13 Dados

(B) 23 =3

(C) 30 1,0kgf= 10N

(D) 42 1,0 psi = 1,0 Ibffin?
1,0 Ibf = 0,45 kgf

(E) 50 1,0in=2,5cm

m PETROBRAS

BLOCO 2

41

As ondas eletromagnéticas possuem caracteristicas como:
amplitude, frequéncia, comprimento de onda, velocidade
de propagacao, poténcia transmitida, etc. Quando se pro-
pagam no vacuo, a Unica caracteristica que assume o mes-
mo valor para todas as ondas eletromagnéticas é a(o)

(A) amplitude

(B) frequéncia

(C) velocidade de propagacao

(D) poténcia transmitida

(E) comprimento de onda

42

Uma particula P gira, no plano XY, em trajetéria circular de
raio unitario e com velocidade angular de 180 rpm (rota-
¢bes por minuto). A sua projecao no eixo X (P’) apresenta
uma trajetodria descrita pela fungao x(t).

Considerando que a Figura acima mostra o resultado de
uma fotografia feita no instante de tempo t =0 s, qual a
funcao que melhor representa a trajetoria x(t)?

(A) x(t) = cos(esnt + Ej

11
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Deseja-se efetuar uma medida de corrente elétrica entre
os pontos P e Q do circuito mostrado na Figura acima.

Ao se conectar um amperimetro, considerado ideal, entre
estes dois pontos, o valor medido, em ampeéres, sera de

44

Uma bateria de automovel de 12 V, que esta com sua re-
sisténcia interna em 8 (), alimenta um motor de corrente
continua que consome uma corrente elétrica de 0,5 A.

Qual a poténcia, em W, exigida pelo motor?

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Q0o BN

1

45
Na reacao de oxirredugéo abaixo

Mg, + 2HCl ) — MgCh ) + Hyy

tem-se que o

(A) M sofre redugéo pela agdo do HC/
( é o agente oxidante.

(C numero de oxidacao do Mg diminui.
(

(

)M

)
D) C¢no HCK aq) € oxida a CE no MgCﬁz(aq)
E) H no HCE aq) ganha eletrons e sereduz a H

(aq)’
B

46

I + N328203 — Nal + N323406

Na reagao de oxirreducédo representada pela equagao
nao balanceada acima, o numero de oxidagao médio do

) iodonol,é7-
enxofre no Na28203 é 2+
iodo no Nal é 1+

enxofre no Na28406 é 3+

sodio nos trés compostos é 1-

(A

(B
(C
(D
(E

~— — ~— ~—
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O aumento do teor de carbono nos agos-carbono causa

(A) aumento da maleabilidade

B) aumento da resisténcia a tracédo
C) perda de tenacidade

D) perda da dureza

E) perda da temperabilidade

~ o~ o~ o~

48

Quando o ferro solido é aquecido ou resfriado, apresenta
diferentes estruturas em seu reticulado cristalino, e, con-
sequentemente, suas propriedades também apresentam
diferencas.

Esse fendbmeno é denominado

(A) isotropia

(B) textura cristalina

(C) recristalizacao

(D) alotropia

(E) metalografia

49
Um tubo em forma de U contém mercurio e ar, conforme
mostra a Figura.

atmosfera

50,0 cm

mercurio
|\ J

Qual é, aproximadamente, em N/m?, a pressdo a qual
esta submetido o ar dentro do tubo?

(A) 6,80 x 10* Dados

(B) 1,15 x 10° Press.éo atmosférica’ = 1,01x10° N/gn2
5 Densidade do mercurio = 13,6 g/cm

(C) 1,49x10 Aceleragéo da gravidade = 10,0 m/s?

(D) 1,69 x 10°

(E) 2,37 x 10°

50

Um bloco homogéneo de 68 g flutua em mercurio e se
encontra em equilibrio com 1/6 de seu volume submerso.

Qual o volume do bloco em cm?3?

(A) 1,2 Dado

(B) 2,3 Densidade do mercurio = 13,6 g/cm?®
(C)5,0

(D) 30

(E) 154

TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS
E INSTALACOES JUNIOR




BLOCO 3

51

Uma placa de espessura 1,0 cm e area 200 cm? trans-
porta calor de um reservatorio a temperatura de 423K
até uma massa de gelo a 273 K cobrindo-a totalmente.
Observa-se que uma quantidade de 54 g de gelo derrete
a cada minuto.

Qual é a condutividade térmica A da placa em W/(m-K)?

m PETROBRAS

(A) 1,0x 103 Dado

(B) 1,0 x 102 Lo =1 5> kilkg
(C)1,0x 10’

(D) 1,0 x 10°

(E) 1,0 x 107"

52

O fundo de um recipiente é feito de uma placa metalica
circular com raio de 8,0 cm e espessura de 6,2 mm. Ao se
colocar agua no recipiente, observa-se uma diferenca de
temperatura de 3,0 °C entre as superficies interna e exter-
na da placa, e essa diferenca de temperatura € mantida
constante.

Qual é a quantidade de calor, em J, que é conduzida atra-
vés do fundo do recipiente em 2 s?

(A) 0,32 Dados

(B) 56,0 condutividade térmica da

(C) 288,0 placa metalica = 60 W/ (m-K)
(D) 576,0 =31

(E) 1.152,0

53

Através de um processo de pirdlise, o H, se oxida para for-

mar H,O de acordo com o processo descrito pela equagéo
H,+%20,—H,0

Nesse processo, quantos mols de O, sdo necessarios

para produzir 10 mols de H,0?

(A) 5
(B) 4

(C)3
(D) 2
(E) 1

54

Uma massa de agua m = 100 g esta a uma temperatura
inicial T, = 30 °C. Essa massa é colocada em um refrigera-
dor de modo que toda ela congela.

Qual é, em J, a energia retirada para congelar os
100 g de agua?

(A) 4,2 x 103 Dados

(B) 4,6 x 10* =336 Jig
(C) 8,0 x 10° s P
(D) 4,2 x 10° “agua =27
(E) 4,6 x 108

55
Os hidrocarbonetos podem ser classificados de acordo
com a proporgao de atomos de carbono e hidrogénio pre-
sentes em sua composi¢cao quimica.

H H

I I

H—C—C=C—H

I |

H H
O hidrocarboneto apresentado na Figura acima é classi-
ficado como

(A) alcano
(B) alceno
(C) alcino
(D) alcadieno
(E) alcadiino

56
Observe as afirmativas a seguir relativas a processos de
soldagem TIG.

| - Tal soldagem pode ser usada para soldar metais nao
ferrosos, tais como aluminio e ligas de cobre.

Il - A corrente entre o eletrodo e a pega de trabalho &
mantida aproximadamente constante durante a
soldagem.

Il - O contato mecanico entre o eletrodo e a peca de tra-
balho deve ser mantido por todo o tempo.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) |

(B) Il
C)lell
(D) e lll
(E) Il e Il
57

Os eletrodos revestidos podem ser utilizados para a sol-
dagem de agos-carbono. Nesse caso, eles sao constitui-
dos principalmente de uma alma metalica de ago de baixo
carbono e do revestimento. Considere as afirmativas refe-
rentes as fungdes desse revestimento.

| - E funcdo do revestimento impedir a mistura do mate-
rial da alma metalica com o metal de solda.

Il - E fungdo do revestimento a remog&o dos elemen-
tos de liga do metal de solda.

[l - E funcdo do revestimento o isolamento mecanico da
alma metalica.

E correto APENAS o que se afirma em
(A) |

B) Il

C)lell

D) lelll

E) lle lll

~ o~~~
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No processo de soldagem TIG por deposicéo de material, trés variaveis sdo determinantes para a qualidade da solda: a
corrente elétrica, a distancia do eletrodo a peca e a velocidade de avanco.

Relativamente a essas variaveis, quanto maior a

) corrente elétrica, menor a penetragao para uma mesma velocidade de soldagem
distancia do eletrodo a peg¢a, menor a largura do arco elétrico

distancia do eletrodo a peca, menor a altura do arco elétrico

velocidade de avanco, maior a penetragcao do cordao de solda

(A

(B
(C
(D
(E) velocidade de avango, menor a penetracao do cordao de solda

~— — ~— —

59
Cinco cubos de gelo de 10 g, a temperatura de -5 °C, s&o adicionados a agua a temperatura inicial de 70 °C. Apds algum
tempo, todos os cubos de gelo derretem integralmente.

A energia necessaria para levar o gelo até a temperatura de fusdo e a energia necessaria para fundir o gelo, sédo, em J,
respectivamente,

(A)550 e 16,5x 103 Considere
(B)550 e 110 Co=22JgK
(C)110 e 33x103 L= 330 Jig
(D)110 e 16,5x10°

(E) 82.500 e 16,5 x 103

60
Uma tipica reagéo quimica de hidratagao de silicatos, que ocorre naturalmente com a mistura de cimento Portland e agua,
€ dada por

2Ca, SiO, + X H,0 — (3 CaO 2 SiO, " 4 H,0) + Y Ca(OH), + 173,6 kJ

Os coeficientes estequiométricos X e Y sao, respectivamente,
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CLASSIFICACAO PERIODICA DOS ELEMENTOS
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Massa atdmicarelativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



