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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a
seguinte distribuigao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA .
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo Questoes Pontuacéo Questdes Pontuagéo Questdes Pontuacéo

1a10 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41a50 1,0 cada 51a60 1,0 cada

02

03

04

05

06

07
08

09

10

11

12

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA. Caso ndo esteja nessas condicoes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE notificado ao
fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréfica de
tinta preta, fabricada em material transparente.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA é sensivel a marcas escuras, portanto,
os campos de marcagéo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) O © () ®

(@] cangidato deve ter muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O
CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas
margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6
uma responde adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais
de uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas séo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagdo das provas, de aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagdo ou de registro, ele-
trénicos ou nao, tais como agendas, reldégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina
fotografica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES efou 0 CARTAO-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) nao assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera ausentar-se do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de segurancga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marca-
¢Oes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

O candidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e
ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTQS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, ja incluido o
tempo para marcacdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entregar o CAR-
TAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apés sua realizagéo, no endereco
eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO

2014.1




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

BLOCO 1

21
Nas dispersdes, solugdes e suspensdes, uma ou mais

substancias estao disseminadas em outra.
Sobre dispersdes, solugdes e suspensodes, considere as
afirmativas a seguir.

I — Nas solugdes verdadeiras, disperso e dispersante
formam um sistema homogéneo.

Il — Nas dispersdes coloidais, disperso e dispersante for-
mam uma mistura homogénea.

Il — Nas suspensdes, ndo & possivel ver o disperso a
olho nu.

E correto APENAS o que se afirma em

Areacgdo de formacéo do etino,C_H

e do Hz(g),

abaixo:

,H,, apartir do C(grafite)
no equilibrio é representada pela equagéao

2C gratitey* Hagg) = Calagg)
Considere as afirmacgdes a seguir sobre esse sistema em
equilibrio e os fatores que o influenciam.

| — Adiminui¢do da pressao parcial do H, no reator des-
loca o equilibrio para formagéao do etino.

Il — A adicao de C ao sistema perturba o equilibrio, des-
locando a reacgao para o consumo de etino.

Il — A retirada de etino do sistema for¢ca a formagéo de
mais etino.

E correto APENAS o que afirma em

(A1
(B) Il
)
D)lell
(E)llelll
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Em um reator de 10,0 L, numa certa temperatura, a rea-
¢ao de decomposi¢do de 2,0 mol de acido iodidrico (re-
presentada abaixo) tem 50% de rendimento.

2Hl ) = Hyg* b

O valor da constante de equilibrio em termos de concen-
tracao (KC) da reacgao, na temperatura em questao, &

(A) 0,025
(B) 0,050
(C)0,10
(D) 0,25
(E) 0,50

24

Um acido monoprdético, representado por HA, se ioniza
parcialmente em agua a 25 °C, conforme indicado na
equagao

— gt —
HAeg) = H g * A

onde a constante de equilibrio é 1,0 x 10-5.

Ao se dissolver 0,10 mol de HA em agua, formando 1,0 L
de solugao, no equilibrio tem-se pH mais proximo de

moow>
NI A AN
oORWN =

25

Sabe-se que os Oxidos basicos sdo formados por metais
alcalinos ou alcalino-terrosos e que, em agua, estes for-
mam hidroxidos.

Entéo, o 6xido de potassio, K,O, em agua, forma
) HKO,

26
Qual é, em gramas, a massa aproximada de NaNO, neces-
saria para o preparo de 500 mL de solugao 10 mol/L?

(A) 85
(B) 170
(C) 255
(D) 340
(E) 425

TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR
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Reacdes de oxirreducdo sdo aquelas em que ha espé-
cies que doam elétrons e espécies que recebem elé-
trons, ocasionando nesse processo variagdo do nimero
de oxidagao.

Um exemplo de oxirredugao é a seguinte reagéao

(A) Hq + OH g

(B) AgNO3(aq) + NaCE(aq) (aq)

saq) T 2NaOH(aq) —»2H20(£) + Na2HPO4(aq)

2(aq) + 2FeC£3(aq) — SnC€4(aq) + 2FeC€2(aq)

(E) CO,, + H,0,— H,CO,,

— HZO(/

— AgCZ(s) + NaNO3aq

(C) H,PO
(D) SnC/

q)

28

Qual é, aproximadamente, a porcentagem da massa
de cobre (Cu) no sulfato de cobre penta-hidratado
CuS0,.5H,0)?

A) 12,7%

(

(

(B)
(C)318%
(D)

(E)

Na combustéo completa de 1 mol de butanol (C,H,,0),
a quantidade maxima, em mols, de diéxido de carbono
produzido é igual a

(A) 1
(B) 2
(€)
(D)
(E)

a b~ W

30
Uma solugéo aquosa de CuSO, é atravessada por uma
corrente elétrica de 2,40 A.

Qual &, aproximadamente, a quantidade de fons Cu®* que
atravessa uma sec¢ao transversal da solugédo em 60,0 mi-
nutos?

(A) 18,5 x 10?2 Dado

(B) 13,8 x 10?2 Carga do elétron = 1,60 x 10712 C
(C) 10,8 x 10?2

(D) 5,40 x 10?2

(E) 2,70 x 10?2

m PETROBRAS
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Considere trés blocos que se movem sobre uma superfi-
cie horizontal em virtude da acao de uma forga horizontal

F de moddulo 360 N, como mostra a Figura abaixo.

As massas dos blocos P, Q e R valem, respectivamente,
12,0 kg, 18,0 kg e 30,0 kg, e o valor do coeficiente de atri-
to cinético entre os blocos e a superficie é 0,200.

O mddulo da forga de interagdo entre os blocos P e Q,
emN, é
) 120 Dado

(A

(B) 180 Aceleracao da gravidade = 10,0 m/s?
(C) 240
(
(E

D) 288
) 324

32

Uma particula oo move-se inicialmente em linha reta com
velocidade V de médulo 2,0 x 108 m/s. Quando a particula
penetra em uma regido do espacgo onde existe um cam-
po magnético B , passa a realizar um movimento circular
uniforme de raio 15 cm.

Se os vetores V e B formam entre si um angulo de 30°,
qual é, aproximadamente, em T, o modulo do campo

magnético?

(A) 0,13 Dados

(B) 0,55 sen 30° = 0,50

Egg ? 33 Massa da particula o = 6,6 x 10?7 kg

(E) 2 Carga elétrica da particulaa=3,2x107"°C
33

Um gerador, cuja forca eletromotriz é 12,0 V, possui resis-
téncia interna de 2,00 Q. A ele é conectado um resistor de
carga de 13,0 Q.

Qual é, aproximadamente, em W, a poténcia calorifica
dissipada no interior do gerador?

(A) 1,28
(B) 1,60
(C) 1,85
(D) 8,32
(E) 9,60

TECNICO(A) DE OPERAGAO JUNIOR
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A vela de ignicdo de um motor a explosédo € mostrada na Figura.

Porca Terminal —

Corrugagoes —|

Gaxeta de
Vedagao

Nucleo de Cobre

Eletrodo Lateral Eletrodo Central

Disponivel em: <http://pt.wikipedia.org/> Adaptado.

Considere que entre o eletrodo central e o eletrodo lateral existe ar e que a distancia entre eles é igual a 1,5 mm.
Qual é, aproximadamente, em kV, a tensdo minima a ser aplicada aos eletrodos para que seja estabelecida corrente elé-
trica entre eles?

(A) 1,3 Dado

(B)2,0 Rigidez dielétrica do ar entre os
(C)4,5 eletrodos = 3,0 x 10° V/m

(D) 6,8

(E) 14

35

Uma radiagao eletromagnética, que se propagava no ar, penetra num sélido transparente. O grafico da amplitude do cam-
po elétrico da radiagdo em funcao da distancia percorrida por ela € mostrado na Figura.

)

stancial (nm

SO0

Amplitude
: 0
OO
AvA

10006
LAviviv)
1500
2000
ZUUU
2500
ZIUU
20000

Qual é, aproximadamente, em m/s, a velocidade de propagacao da radiagéo no sélido transparente?

Dado
Velocidade da luz no ar = 3,00 x 108 m/s

(A) 1,00 x 108 (B) 1,73 x 108 (C)2,25x 108 (D) 2,70 x 108 (E) 3,00 x 108

TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR 8
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Trés esferas metalicas idénticas encontram-se fixas e isoladas eletricamente de sua vizinhanga, como mostra a Figura
abaixo.

2,00 uC 4,00 uC -6,00 uC

®© © ©

Inicialmente, as esferas P, Q e R encontram-se carregadas eletricamente com 2,00 uC, 4,00 uC e — 6,00 uC, respectiva-
mente. Neste momento inicial, o moédulo da forga de interagao elétrica entre Pe Q é F,.

As esferas P e Q s&o, entdo, postas em contato e afastadas novamente. Em seguida, as esferas Q e R sdo postas em
contato e depois todas as esferas retornam as suas posicoes iniciais.

Agora o novo modulo da forga de interagao elétrica entre P e Q passa a ser F,,.

. F .
O valor da razao F_1 €, aproximadamente,

Existem sete unidades basicas no sistema internacional de unidades (Sl) e que geram as unidades derivadas de medida.
Das alternativas indicadas, a Unica que nao é uma unidade do Sl é

(A) metro
(B) ampére
(C) mol

(D) polegada
(E) grama

38

Uma grande variedade de polimeros sintéticos sao obtidos a partir da polimerizagéo de hidrocarbonetos e de seus derivados. O
polimero representado a seguir é produzido através da reagao de polimerizagéo do propileno, sob condi¢des ideais de pressao
e temperatura, na presencga de catalisador.

CH;,

n
Polipropileno

O hidrocarboneto precursor e o polimero representado sao, respectivamente, um hidrocarboneto

(A) ramificado e um copolimero

(B) ramificado e um polimero de adigao

(C) ramificado e um polimero de condensagao
(D) linear e um polimero de adi¢ao

(E) linear e um polimero de condensagao

TECNICO(A) DE OPERAGAO JUNIOR
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A borracha sintética Buna-N pode ser obtida através da reacao de polimerizagao, conforme representado abaixo, na pre-
senga de catalisadores, sob condigdes de temperatura e pressao adequadas.

X CH2=(|3H + YCH,=CH—CH=CH, —>» —(-CHZ—(i)H-)X—HDHZ—CH:CH—CHQ—)g,
CN CN

acrilonitrila buta-1,3-dieno Buna-N

Nessas condigdes, a Buna-N é um

polimero de condensacgao
polimero de adi¢céo
copolimero

40

Abaixo estao indicados instrumentos de medida da vazao de fluidos, bem como caracteristicas desse tipo de instrumentos.
Associe os instrumentos com suas caracteristicas.

Instrumento Caracteristica

| - Tubo de Pitot P - Requer uma medicao da diferenga de pressao entre dois pontos.

I - Venturi Q - Apresenta um aumento do didmetro visando a reduzir a velocidade do fluido, havendo
[l - Rotadmetro um flutuador que se estabilize em certa posigao de acordo com a velocidade.

IV - Tipo vortex R - Utiliza a medida da diferenga de presséo entre o centro do duto e a parede.

S - Apresenta uma insercéo de um anteparo no caminho do fluido.
T - Apresenta restricdo do didmetro duto.

Estdo corretas as associagdes:

A -P, 1l -S,l-Q, IV-T
B)I =P, Il =R, l-T,IV-S
€)1 -R,Il-P,Il-Q, IV-S
D)l =R, Il -Q, M=-P,IV-T
E)I -T, Il -Q, ll-S,IV-R
BLOCO 2
41

Uma mistura gasosa, constituida por 112 g de nitrogénio e 16 g de metano, encontra-se em um recipiente de 30 L a uma
pressao de 4 atm.

Considerando-se comportamento ideal para os gases, o valor de P, / PN2, isto &, a razdo entre as pressbes parciais
, 4
deCH,eN, é

TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR 10
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A formagéo do benzeno, C6H6, a partir do etino, CZH
pelas equagdes termoquimicas | e Il:

H,,,, s@o representadas

»» € a formacéo do etino a partir de C(

grafite) e (9)

3CZH2(9) - CsHs(z) AHe =—-502 kJ (1)

2C C.H AHe = - 215kJ (II)

(graﬂte)"’Hz(g)_’ 2"2(g)

Com essas informacgdes, a variagao da entalpia de formagao do benzeno, em kJ, a partir de C
damente,

(grafite) e Hz(g) e, aproxima-

(A) - 377
(B) — 722
(C) - 1.147
(D) - 2.566
(E) - 3.090
43

O ciclo Otto é um ciclo termodindmico que descreve o motor a combustdo com igni¢cao por centelhamento e indica a varia-
céo de pressao e do volume dos gases no pistéo.

Dos processos do ciclo Otto, o que provoca o maior aumento da presséao é a

A) admissao dos gases

B) compressdo da mistura
C) explosédo ou combustéo
D) abertura de vélvula

E) exaustdo dos gases

(
(
(
(
(

44
Dois blocos encontram-se inicialmente em repouso sobre uma superficie horizontal perfeitamente lisa, como mostra a
Figura 1, na qual as massas dos blocos estéo indicadas.

10 kg 5,0 kg 50N 1 40kg 50kg | (1ON

]
I
I
P

" 20m | " 20m !
Figura 1 Figura 2

Em determinado momento, os blocos sofrem, simultaneamente, acdo de forgas externas horizontais, como mostra a
Figura 2, na qual as intensidades das forcas estéo indicadas.

Qual é aproximadamente o intervalo de tempo, em s, entre o inicio do movimento e o encontro dos blocos?

TECNICO(A) DE OPERAGAO JUNIOR
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Uma empresa, para fazer propaganda de um produto em uma grande avenida, usa um bal&o esférico de raio 3,00 m, con-
tendo gas hélio e preso ao solo através de uma corda, como mostra a Figura abaixo. A massa do baldo vazio é de 50,0 kg.

Considerando que o baldo fica parado em relagdo ao solo e desprezando a influéncia dos ventos e
a massa da corda, qual é, aproximadamente, em N, a for¢a de tracdo na corda que prende o baldo

ao solo?
(A) 1300 Dados
(B) 1100 Densidade do ar = 1,20 kg/m®
(C) 600 Densidade do gas hélio = 0,180 kg/m®
(D) 500 Aceleragéo da gravidade = 10,0 m/s?
(E) 200 n=3

46
A relacao entre os valores indicados em uma escala termométrica X e a escala Celsius € mostrada no Grafico.

500
400
300

°X
200

100

0 f i i i
0 50 100 150 200

°C

A temperatura na escala kelvin correspondente a 70,0 °X é, aproximadamente, igual a

(A) 203 K Dado:

(B) 258 K 0°C=273K
(C)288 K

(D) 296 K

(E) 343 K

47

Uma maquina térmica opera entre dois reservatorios térmicos, como mostra a Figura abaixo.

Reservatério quente A cada ciclo, a maquina recebe 1000 W do reservatério quente e rejeita para o
reservatorio frio 300 W.

Qual é, aproximadamente, em kJ, o trabalho realizado por essa maquina duran-
te meia hora de operagéo?

(A) 300

(B) 540

(C) 700

(D) 1000

(E) 1260

Reservatorio frio

TECNICO(A) DE OPERACAO JUNIOR 12
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Vapor de agua T=227 C
_ Agua condensada T=227 °C Turbina
o]
n
4 ~ Trabalho elétrico
g‘ \V Eixo gerado
O

Agua fria T=26°C

A

Agua fria T=28 °C

A Figura acima ilustra o processo de geracao de energia
elétrica continua por um fluido de trabalho em fase gas. O
fluido absorve calor de uma fonte quente que consiste em
vapor de agua que se condensa isotermicamente. Em se-
guida, o fluido movimenta as pas de uma turbina, gerando
trabalho elétrico. O calor do fluido €&, entao, rejeitado para
uma fonte fria, que consiste em agua fria. Em seguida, o
fluido € comprimido, completando o ciclo. O calor retirado
da fonte quente é 2500 kW.

Se a maquina térmica operasse com a maxima eficién-
cia possivel, entdo, a energia produzida, em kW, seria de
aproximadamente,

(A) 750 Dado

(B) 1000 0°C=273K
(C) 1500

(D) 2000

(E) 2500

49

Uma tubulagado industrial de 100 metros em linha reta
contém uma junta de expanséo para reduzir a tenséo de-
vido a dilatagcdo térmica. O coeficiente de dilatagédo tér-
mica do material da tubulagdo é aproximadamente igual
a 0,01 mm-m~"-K™". Na temperatura de 150°C, a junta de
expansao sofre pressao e comprimi-se 75 mm.

Se a pressao de ruptura da junta de expanséo é de
65 kgf/cm?, correspondendo a uma compresséo de
215 mm, entdo, a temperatura maxima, em °C, que a tu-
bulagcéo pode atingir é de, aproximadamente,

m PETROBRAS
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A Figura abaixo mostra um péndulo simples que consiste
em uma particula que oscila sem atrito entre os pontos
PeR.

7,20 m

Solo

Suponha que, em determinado momento, a particula se
solte do fio no ponto Q e percorra sem atrito até o solo a
trajetéria mostrada na Figura.

Qual é, aproximadamente, em m/s, o médulo da velocida-
de da particula ao atingir o solo?

(A) 12,0 Dado
Eg)) 123’3 Aceleragao da gravidade = 10,0 m/s?
(D) 36.0
(E) 72,0
BLOCO 3
51

Um trabalhador recebe ordem de servigo para inspegao
de determinado equipamento localizado em espago con-
finado.

Segundo a Norma Regulamentadora 33 (NR 33), o
trabalhador deve

(A) aceitar o servigo independentemente de sua capaci-
tacao.

(B) encerrar a Permissao de Entrada e Trabalho (PET)
apo6s término dos servicos.

(C) realizar os testes de ar interno antes de iniciar a tarefa.

(D) receber, quando autorizado, copia da Permisséo de
Entrada e Trabalho (PET) antes de realizar o servigo.

(E) solicitar a entrada do vigia no espaco confinado para
auxilio na tarefa.

TECNICO(A) DE OPERAGAO JUNIOR
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Entrad Considere um tanque de mistura encamisado, conforme apresentado na Fi-
ntrada Tanque de gura ao lado, alimentado a partir de um reservatério. O tanque visa a equa-
mistura lizagdo da corrente de entrada, bem como o aquecimento da mesma, de
. forma que é necessario o controle de temperatura mediante um fluido de
Fluido da ; . . . . -
camisa Fluido da aquecimento que passa através da camisa. A quantidade exigida na produ-

camisa ¢ao varia significativamente ao longo do més, de acordo com necessidades

de mercado, demandando da equipe de engenheiros e técnicos o ajuste das

Saida condigbes de acordo com a produgéo requerida.

Abaixo estao representadas, de forma simplificada, malhas de controle possiveis. Os simbolos L, F, T representam, respec-
tivamente, Nivel, Vazao e Temperatura. Os simbolos C e | representam, respectivamente, Controlador e Indicador.

(In

Para modificagdes frequentes na quantidade processada, a(as)

(A) configuracao | € a mais adequada, pois requer o ajuste apenas do set point da vazao.
(B) configuragédo Il é a mais adequada, pois permite o ajuste manual de todas as valvulas.

(C) configuracéo Il é a mais adequada, e o operador apenas precisara modificar os set points do controlador do nivel e do
controlador de temperatura.

(D) configuracdes Il e lll sao igualmente adequadas, havendo necessidade de ajuste em todos os controles.
(E) configuragdes I, Il e Ill sdo igualmente adequadas, havendo necessidade de ajuste em todos os controles.

53

= (PT) PC
&), & ~
— —
Reator 1 Reator 2

As Figuras acima representam transmissores de pressao (PT) que convertem sinais de pressao de dois reatores em si-
nais elétricos e pneumaticos, que sédo enviados aos controladores (PC). Os sinais dos transmissores foram ajustados de
forma linear para faixas das variaveis: para o Reator 1, entre 3 atm e 7 atm, e para o Reator 2, entre 4 atm e 9 atm. A faixa

emitida pelo transmissor elétrico encontra-se entre 4 mV e 20 mV, enquanto a faixa emitida pelo transmissor pneumatico
encontra-se entre 3 psi e 15 psi.

Se os controladores recebem sinais de 12 mV e 6 psi, as pressdes no Reator 1 e no Reator 2 sdo, em atm, respecti-
vamente, iguais a

A)6,5 e 4,0

)5,2 e 6,5
)52 e 4,8
4,8 e 52
)

(
(
(
(
(E)4,0 e 6,5

B
C
D
E
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Os purgadores de vapor sao dispositivos de grande im-
portdncia e de emprego comum em tubulagdes indus-
triais. Tais dispositivos tém por objetivo separar o conden-
sado formado nas tubulagdes de vapor e nos aparelhos
de aquecimento. Os bons purgadores, além de remove-
rem o condensado, eliminam também o ar e outros gases
ndo condensaveis (CO,, por exemplo) que possam estar
presentes.

Uma outra fungéo do purgador de vapor &

(A) evitar vibragdes e golpes de ariete nas tubulacdes,
causados principalmente pela presenca de gases nao
condensaveis.

(B) evitar a incrustagao das tubulag¢des, provocada pela
acidez do CO, existente no vapor.

(C) evitar redugdo da segao transversal de escoamento,
devido ao acumulo de liquido.

(D) aproveitar a quantidade de movimento contida no con-
densado para movimentacgao de turbinas.

(E) aproveitar a energia térmica contida no condensado.

55

Um mergulhador de 1,80 m de altura encontra-se traba-
Ihando em alto mar, na posi¢cao horizontal, numa profun-
didade de 42 m.

Se a pressao atmosférica na superficie do mar é de
100 kPa, a pressao, em atm, exercida sobre o corpo do
mergulhador &, aproximadamente, igual a

( Dados

(B) 41 g=~9,8m/s?
(C)4,5 Moo= 1040 kg/m®
(D) 5,2 B

(E) 6.3 1Pa =9,9-107% atm
56

Dentre as inumeras operagbes unitarias existentes,
uma delas tem como fundamento a insercdo de uma
substancia solida em grandes quantidades de &gua, a fim
de separar seus componentes solidos mais densos dos
menos densos.

Esse tipo de operagao é feita em
(A) lixiviadores

(B) percoladores

(C) hidrociclones

(D) levigadores

(E) peneiras

m PETROBRAS

57

O refino do petroleo constitui-se de uma série de benefi-
ciamentos pelos quais passa o mineral bruto para a ob-
tengédo de produtos especificos. Refinar petréleo é, por-
tanto, separar as fragdes por meio de destilagdo. Varias
outras operagdes existem com o intuito de dividir, combi-
nar, rearranjar e purificar as substancias obtidas de modo
a transforma-las em produtos mais rentaveis.

A principal finalidade do hidrotratamento € a

(A) transformagéo de nafta de destilacao direta, rica em
hidrocarbonetos parafinicos, em uma nafta rica em hi-
drocarbonetos aromaticos.

(B) quebra das moléculas existentes na carga de gasoleo
por agao conjugada de catalisador e altas temperatu-
ras fornecidas por vapor superaquecido.

(C) hidrogenacao dos produtos aromaticos presentes por
meio de vapor superaquecido, obtendo-se derivados
com ponto de ebulicdo mais baixo.

(D) redugéao da viscosidade de um residuo, que sera usa-
do como 6leo combustivel, por meio da quebra de
suas moléculas mais pesadas através da agao térmi-
ca do vapor de agua superaquecido.

(E) obtencéo de fragbes mais estaveis do petréleo por meio
de hidrogenacgéo e eliminagao de impurezas, tais como
olefinas, enxofre, nitrogénio, halogénios e metais.

58

Devido a simplicidade de modelo, ao pequeno custo ini-
cial, a manutencéao barata e a flexibilidade de operacao,
as bombas centrifugas sdo as mais utilizadas nas indus-
trias. Esse tipo de bomba pode operar em amplas faixas
de pressdo e de vazao. O seu funcionamento é funda-
mentado na forga centrifuga aplicada ao fluido quando
este é lancado do centro do rotor a ponta das palhetas
propulsoras, aumentando a sua energia cinética que é
transformada em pressao quando o fluido sai do impulsor
e entra na voluta ou no difusor.

Na transferéncia de liquidos com solidos em suspensao,
parauma cotamaior, duas bombasiguais estdodisponiveis.
Contudo, operando individualmente, ndo apresentam
a eficiéncia e a altura manométrica suficientes. Para
conseguir a maxima eficiéncia, a maior elevacéo possivel,
€ para evitar a ocorréncia de cavitagao, as bombas devem
ser colocadas em

(A) paralelo, operando afogadas, com maior coluna de
sucgao possivel, e, além disso, o rotor deve ser aberto.

(B) paralelo, operando afogadas, com maior coluna de
liguido na descarga, e, além disso, o rotor deve ser
fechado.

(C) série, nao operando afogadas, com menor coluna de
sucgao possivel, e, além disso, o rotor deve ser aberto.

(D) série, operando afogadas, com menor coluna de liqui-
do de sucgao, e, além disso, o rotor deve ser aberto.

(E) série, néo operando afogadas, com menor coluna de
liqguido na descarga, e, além disso, o rotor deve ser
fechado.
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w PETROBRAS

59

O petréleo bruto é essencialmente uma mistura com-
plexa de diversos hidrocarbonetos. Quando extraido de
reservatérios presentes no fundo do mar, ele apresenta
impurezas como, por exemplo, agua salgada, que pode
ser separada através de processo fisico. A partir do refino
€ possivel fazer a separagao dos seus componentes em
fragbes constituidas por substancias com caracteristicas
fisicas semelhantes, bem como obter hidrocarbonetos de
elevado interesse comercial.

NAO constitui um processo usado no refino do petréleo
a(o)

) centrifugagéo

destilacdo atmosférica

destilacado a vacuo

craqueamento térmico

(A

(B
(C
(D
(E) craqueamento catalitico

~— — — —

60

Um sistema é composto por um vaso cilindrico A, cuja
area da secdo reta é igual a 200 cm?, comunicado a outro
vaso cilindrico B, cuja area da secgdo reta é 100 cm?. Uma
valvula, no tubo fino de comunicagdo que fica na base
do sistema, separa os fluidos dos dois vasos. Os vasos
contém um mesmo liquido, porém, quando a valvula esta
fechada, a altura do liquido no vaso A é de 20 cm, enquan-
to no de vaso B € de 10 cm.

— T
uv

- 20 cm

Apo6s a abertura da valvula, os fluidos presentes nos dois
vasos terdo a mesma altura, em cm, aproximadamente
igual a

(A) 12,3
(B) 14,8
(C) 15,6
(D)
(E)

16,7
18,2
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