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Texto | para responder as questoes de 01 a 05.

Energia nuclear: ontem e hoje
Guerra e paz

O sucesso do primeiro reator nuclear pode ser comparavel em importancia a descoberta do fogo, a invencao da
magqguina a vapor, do automodvel ou avido ou, mais modernamente, a difusdo da internet pelo mundo — afinal, tornou
possivel usar a enorme quantidade de energia armazenada no nucleo atémico.

As circunstancias daquele momento fizeram com que essa energia fosse primeiramente empregada na guerra, com
a producdo de trés bombas atdmicas — duas lancadas sobre o Japdo, em agosto de 1945, pondo fim ao conflito. Mas,
terminada a “guerra quente” — e iniciada a Guerra Fria —, os reatores nucleares, ja a partir de 1950, passaram a ser
construidos com propdsitos pacificos.

Mais potentes e tecnologicamente avancadas, essas maquinas comecaram a produzir diversos elementos radioativos
(molibdénio e iodo, por exemplo) que eram incorporados em quantidades adequadas a produtos farmacéuticos
(radiofarmacos), que passaram a ser usados na medicina nuclear para diagndstico e tratamento de doengas.

Na década de 1950, surgiram varios reatores para gerar eletricidade, trazendo bem-estar e conforto as populacdes.
O pioneiro foi Obminsk (Russia), em 1954, e, dois anos depois, Calder Hall (Reino Unido), primeira usina nuclear de larga
escala, que funcionou por 50 anos. (Odilon A. P. Tavares. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/. Adaptado.)

01

Dentre as expressdes em destaque nos trechos a seguir, ha um efeito de sentido diferente dos demais, indicado em
A) “[...] que funcionou por 50 anos.” (428)

B) “[...] primeira usina nuclear de larga escala, [...]” (428)

C) “Na década de 1950, surgiram vdrios reatores [...]” (42§)

D) “[...] duas lan¢adas sobre o Japdo, em agosto de 1945, [...]” (228)

E) “[...] jd a partir de 1950, passaram a ser construidos com propdsitos pacificos.” (32§)

02

Em “Na década de 1950, surgiram vdrios reatores para gerar eletricidade, trazendo bem-estar e conforto as populagées.”
(428), o trecho em destaque é introduzido por um termo que expressa um(a)

A) suposta atitude. D) efeito visado, um propdsito.

B) efeito contingente. E) valor condicional impositivo.

C) situacdo irreversivel.

03

O destaque dado pelo enunciador em “guerra quente” apresenta como razao discursiva
A) marcagdo de duplo sentido da expressao.

B) destaque de um fato histérico citado no texto.

C) indicacdo de uma expressao inadequada ao contexto.

D) intensificacdo de uma informacéao referente a guerra citada.

E) destaque de denominacdo atribuida pelo enunciador a guerra mencionada.

04

Em relagdo as informagdes do texto, analise as afirmativas a seguir.

I. O sucesso do primeiro reator nuclear é tdo ou mais importante que a descoberta do fogo e a difusdo da internet pelo
mundo.

Il. A energia nuclear teve, a principio, como principal objetivo, a constru¢do de bombas atémicas utilizadas em guerras.

Ill. Os terceiro e quarto paragrafos apontam efeitos benéficos obtidos a partir da producdo dos reatores nucleares.

Esta(do) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

A)l. B) Ill. C)lell. D)lell. E)llell.

]
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05

Sabendo-se que a reativacao do referente em um texto é realizada por meio da fung¢do anaférica ou cataférica,
formando-se cadeias coesivas, é correto afirmar que em “essa energia” (22§) o termo em destaque

A) antecipa a expressdo “energia” (298§). D) faz referéncia a energia de um modo geral.

B) faz referéncia a energia citada no 198. E) aponta para um elemento ausente no discurso.

C) da realce ao tipo de energia mencionado.

Texto Il para responder as questdes de 06 a 10.

A reacao brasileira

Ainda em 1954, foi lancado ao mar o primeiro submarino com propulsao nuclear, o Nautilus, dos EUA. Pouco depois,
vieram navios como o Savannah (EUA, 1962) e o Otto Hahn (Alemanha, 1964) — este Ultimo era capaz de navegar
impressionantes 40 mil km com apenas 2 kg de uranio-235.

O Brasil reagiu a esses fatos. Aqui, foram criados, a partir de 1949, institutos e centros de pesquisa voltados
fundamentalmente para as questdes nucleares. Nessas instituicdes, tiveram lugar a construcdo e operacdo dos primeiros
reatores nucleares do pais, voltados tanto para a producdo de radiofarmacos quanto para a pesquisa e formagdo de
pessoal especializado.

Em 1957, o primeiro reator nuclear da América Latina, o IEA-R1, entrou em operagdo no entdo Instituto de Energia
AtOmica (IEA) — atualmente, Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares (Ipen) na Universidade de Sdo Paulo.

Em 1960, comecou a funcionar o reator Triga Mark-1, no entdo Instituto de Pesquisas Radioativas (IPR) — hoje,
Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear (CDTN) —, na Universidade Federal de Minas Gerais. Cinco anos
depois, foi a vez, no campus da Universidade Federal do Rio de Janeiro, do primeiro reator de pesquisa totalmente
construido por empresa brasileira, o Argonauta, no Instituto de Engenharia Nuclear (IEN).

Em 1988, o Brasil inaugurou seu primeiro reator nuclear genuinamente nacional, o Ipen/MB-01, resultado de
parceria entre pesquisadores do Ipen e da Marinha do Brasil. O objetivo primordial daquela maquina, além da pesquisa,
é formar recursos humanos.

Atualmente, o Brasil conta com duas unidades nucleares de grande porte para geracdo de eletricidade: Angra |, em
funcionamento ha 30 anos, e Angra ll, a partir de 2000. Também localizado em Angra dos Reis (RJ), o reator Angra lll,

em construcdo, estd previsto para entrar em funcionamento em 2016.
(Odilon A. P. Tavares. Disponivel em: http://cienciahoje.uol.com.br/. Adaptado.)

06

O trecho em que é possivel identificar a opinido do enunciador acerca de fato mencionado no texto esta indicado em

A) “[...] foi lan¢ado ao mar o primeiro submarino com propulséo nuclear, [...]” (128)

B) “I...] capaz de navegar impressionantes 40 mil km com apenas 2 kg de urdnio-235.” (12§)

C) “[...] institutos e centros de pesquisa voltados fundamentalmente para as questdes nucleares.” (228)

D) “Nessas instituicées, tiveram lugar a construg¢do e operagdo dos primeiros reatores nucleares do pais, [...]” (228)

E) “Em 1957, o primeiro reator nuclear da América Latina, o IEA-R1, entrou em operagdo no entdo Instituto de Energia
Atémica (IEA) [...]” (328)

07

Em “O Brasil reagiu a esses fatos.” (228§) ocorre

A) comparagdo implicita.

B) emprego de termos opostos.

C) abrandamento de sentido de um termo indesejavel.

D) atribuicdo de a¢do prdpria do ser humano a ser inanimado.

E) a substituicdo de um termo por outro, havendo uma relagao légica entre eles.

08

De acordo com a estrutura do texto, é correto afirmar que sua fungao principal é

A) expressar a visdo subjetiva dos fatos apresentados.

B) informar sobre ages do Brasil referentes a energia nuclear.

C) divulgar conceitos e opinides sobre o Brasil de ontem e de hoje.

D) ressaltar o valor do primeiro reator nuclear de pesquisa do Brasil.

E) informar sobre a real situacdo do Brasil referente as energias alternativas.
—————————————————
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09

Algumas palavras ou expressdes indicam o modo como as ideias do texto relacionam-se entre si. Em “além da
pesquisa” (528) a expressao “além de” indica

A) ressalva. B) conclusao. C) acréscimo. D) explicagéo. E) confirmacao.

10

Diante do exposto no texto, é correto afirmar que o titulo “A reagdo brasileira” é uma referéncia
A) ao efeito advindo de fatos apresentados no 198.

B) ao papel do Brasil no atual cenario internacional.

C) a comparacado feita entre as a¢des internacionais e brasileiras.

D) as consequéncias das a¢Oes do Brasil em relagdo a energia atdmica.

E) ao processo de reintegracao do Brasil ao grupo de paises que pesquisam a energia nuclear.

Texto lll para responder as questdes de 11 a 17.

O presente e o futuro dos exames de imagem

Para o professor Celso Dario Ramos, do Departamento de Radiologia da Faculdade de Ciéncias Médicas da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), é da medicina nuclear que vem o que ha de mais moderno hoje no que diz
respeito aos exames de imagem. Um exemplo citado por ele é PET-CT, equipamento que possibilita, ao mesmo tempo,
indicar a funcdo bioldgica de determinado érgdo do corpo, por meio da tecnologia PET (tomografia por emissdo de
pdsitrons), bem como mostrar a anatomia de varias partes do corpo, com o auxilio do CT (tomografia computadorizada).

Celso explica que tanto a tomografia por emissdo de pdsitrons quanto a computadorizada utilizam radiagdo para
produzir imagens. No caso da medicina nuclear, essa radiacdo é captada dentro do prdprio corpo do paciente gracas a
injecdo de um radiofarmaco, uma espécie de glicose que emite uma fraca radia¢do. “Para analisar um tumor, por
exemplo, quanto mais agressivo, mais ele consome a glicose radioativa, se tornando radioativo também. Com isso, o
equipamento vai identificar as caracteristicas desse tumor, desde a sua fisiologia ao seu grau de agressividade. Com a
medicina nuclear é possivel fazer imagens do cérebro para avaliar doencas, bem como da distribuicdo do sangue no

coracdo”, exemplifica o especialista.
(Disponivel em: http://redeglobo.globo.com/globociencia/noticia/2013/06/para-especialistas-medicina-nuclear-ditara-futuro-dos-exames-de-imagem.htmi.)

11

Relacionando o assunto tratado a fonte bibliografica no final do texto, é correto afirmar que se trata de uma
informagdo cientifica em uma linguagem

A) formal e restrita a especialistas da saude.

B) informal, acessivel ao publico a que se destina.

C) técnica, especifica a um publico relacionado a area.

D) acessivel a um publico sem formacgdo especifica na area.

E) precisa e objetiva, destinada exclusivamente a especialistas na area.

12

A transcricao da fala do especialista tem como principal fungdo

A) contrapor a informacdo anterior. D) orientar sobre o uso do equipamento mencionado.
B) demonstrar a importancia do texto. E) divulgar o trabalho desenvolvido por um especialista.

C) sustentar as informacdes expostas.

13

Em “Para o professor Celso Dario Ramos, do Departamento de Radiologia da Faculdade de Ciéncias Médicas da
Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), é da medicina nuclear que vem o que ha de mais moderno hoje no
que diz respeito aos exames de imagem.” (12§), o trecho em destaque indica uma

A) afirmacdo. D) explicagdo desnecessaria.

B) especificagao. E) suspensdo do pensamento.

C) interrupc¢do da coesdo.
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14

Em “[...] mais ele consome a glicose radioativa, se tornando radioativo também. [...]” (22§), o termo em destaque
tem como referente

A) agressivo. D) glicose radioativa.

B) um tumor. E) corpo do paciente.

C) analise do tumor.

15

O verbo de elocugdo “exemplifica”, usado ao final do texto para mencionar a fala do especialista, pode ser substituido,
sem alteragao de sentido, por

A) objeta. B) replica. C) elucida. D) assente. E) determina.

Texto IV para responder as questdes de 16 a 20.

A rosa de Hiroshima

Pensem nas criangas
Mudas telepaticas
Pensem nas meninas
Cegas inexatas
Pensem nas mulheres
Rotas alteradas
Pensem nas feridas
Como rosas calidas
Mas oh ndo se esquecam
Da rosa da rosa

Da rosa de Hiroshima
A rosa hereditaria

A rosa radioativa
Estlupida e invalida

A rosa com cirrose

A antirrosa atomica
Sem cor sem perfume

Sem rosa, sem nada.
(Vinicius de Moraes. In: italo Moriconi (Org.). Os cem melhores poemas brasileiros do século. Rio de Janeiro: Objetiva, 2001.)

16

Considerando que o poema “A rosa de Hiroshima”, de Vinicius de Moraes, faz uma referéncia ao uso da energia
nuclear citado no texto | “Energia nuclear: ontem e hoje”, por ocasiao da guerra, é correto afirmar que, em relagdo ao
texto lll “O presente e o futuro dos exames de imagem”, existe uma

A) abordagem diferente. D) comparagdo quanto ao uso da energia nuclear.

B) negacdo dos fatos apresentados. E) continuidade, uma sequéncia do assunto abordado.
C) confirmacgao dos fatos mencionados.

17

Considerando as relag6es de coeréncia estabelecidas por determinadas palavras, indique o par de trechos destacados
(textos lll e IV) cuja relagao indicada pelos termos grifados é a mesma.

A) “... bem como mostrar a anatomia...” (12§) — “Como rosas cdlidas”

B) “Com isso, o equipamento vai identificar...” (29§) — “Estupida e invdlida”

C) “... diz respeito aos exames de imagem.” (12§) — “Pensem nas crian¢as”

D) “Com a medicina nuclear € possivel fazer imagens...” (22§) — “Sem cor sem perfume”

E) “Para o professor Celso Dario Ramos, do Departamento de Radiologia...” (12§) — “Da rosa de Hiroshima”

18
No texto IV, é correto afirmar que o eu lirico tem como interlocutor
A) o leitor. B) as criancas. C) as meninas. D) as mulheres. E) as vitimas em geral.

]
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19

Na linguagem poética, estdao presentes recursos estilisticos e efeitos de sentido. Sabendo que o termo “rosa” foi
empregado, predominantemente, no sentido conotativo no texto, assinale o verso a seguir que NAO confirma tal
afirmagao.

A) “A rosa hereditdria” D) “A antirrosa atémica”

B) “Estupida e invdlida” E) “Sem rosa, sem nada”

C) “A rosa com cirrose”

20

A repeticdo da palavra “rosa”, empregada como um recurso estilistico, no poema de Vinicius de Moraes,
A) fornece ao leitor um sentido de dinamismo.

B) expressa oposicGes entre as citagGes da palavra.

C) enfatiza a palavra acrescentando-lhe novo significado.

D) evita o duplo sentido pelo uso de conectivos em lugar de “rosa”.

E) estabelece uma comparacdo entre as varias rosas apresentadas.

LINGUA INGLESA

Read text V to answer 21 through 25.

Introducing the perfect chemistry between a green technology and a blue world

There is a formula for a healthy new world. That’s why Braskem invested millions in
research to become the first company in the world to use Brazilian sugar cane as a natural
plastic source, collaborating with the reduction of the GHG emissions. Its commitment to
a sustainable development resulted in a benchmark eco-efficient process that estimulates
the markets in which Braskem operates and generates new opportunities.

The world dreamed. Braskem made it happen.

Braskem

Mt Srays 0D ook 31 the workd

(Newsweek/Issues 2012, Special Edition, cover. Adaptado.)

21

The aim of the ad is to

A) announce Braskem’s innovative energy sources. D) estimulate the markets in which Braskem operates.
B) assert Brasken belief in responsible development. E) make Braskem become the world’s leading company.

C) generate business opportunities for top research.

22

In “Its commitment to a sustainable development resulted in a benchmark eco-efficient process [...]”, ITS refers to
A) GHG. B) world. C) health. D) Braskem. E) reduction.

23

The word that does NOT fit the ad’s context is

A) cut. B) ounce. C) growth. D) standard. E) investigation.
24

In “The world dreamed. Braskem made it happen.” , there is a relation of between the sentences.
A) result B) contrast C) emphasis D) adding E) listing

25

In “Braskem operates and generates new opportunities”

A) a gerund form is used. D) no linking word is present.

B) there is a demonstrative. E) verbs are in the plural form.

C) the Simple Present is used.

Cargo: TC9 — Técnico em Radioprotegao
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Read text VI to answer from 26 and 27.

This is the first chapter of the mythic Star Wars saga. 1

Set thirty years before the original Star Wars film, Episode | introduces young Anakin
Skywalker, a boy with special powers, unaware that the journey he is beginning will
transform him into the evil Darth Vader.

Obi-Wan Kenobi, the wise old Jedi from the original series, is a determined young
apprentice and Palpatine, well known as the evil Emperor, is an ambitious Senator in the
Galactic Republic.

It is a time when the Jedi Knights are the guardians of peace in a turbulent galaxy and a

young Queen fights to save her people. In the shadows an evil force is waiting for the W RIS ODE

r|ght moment to strike_ EVERY GENERATION HAS A LEGEND.
EVERY JOURNEY HAS A FIRST STEP.
EVERY SAGA HAS A BEGINNING.

(Reinildes Dias. Reading Critically in English, 3" ed. UFMG 2002. )

26

Anakin Skywalker is

A) the new Emperor of the great Galactic Republic. D) the same famous original Jedi from the first series.
B) going to become a wicked creature in the future. E) finishing his tough journey before the original film.

C) beginning his apprenticeship to become a dwarf.

27

Match columns according to words’ use in context.

1. Saga. ( )Bad.

2. Unaware. ( ) Trip.

3. Strike. ( ) Attack.

4. Evil. ( )Tale.

5. Wise. () Oblivious.

6. Journey. ( ) Prudent.

The correct sequence is

A)6,2,3,5,4,1. B)4,6,3,1,2,5. C)3,1,2,6,5, 4. D)5,6,4,3,1, 2. E)2,5,6,4,3,1.

Read text VIl to answer 28 through 30.

Montenegro
Ministry of Economy

Government of Montenegro launched first round
for offshore production concession contracts
on 7 August 2013.

The Ministry of Economy of Montenegro launched its
first bid round for a production concession contract.

A total of 3,191 square kilometres of offshore area is
Offered, comprising of 13 blocks in the Adriatic Sea.

More information about the Round, data availability, and
overall procedure can be obtained either by contacting
tender@petroleum.me or at
www.petroleum.me
(The Economist, September 4" 2013. Page 86.)
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28

The government of Montenegro is looking for

A) offshore foes. D) business partnership.
B) possible buyers. E) round trip information.

C) concession contracts.

29

According to the ad

A) the contracts depend on overall procedure. D) a series of bids for oil exploration have opened.
B) the first bid will ensure a concession contract. E) thirty blocks of the Adriatic Sea will be available.

C) over three thousand square miles are offered.

30

The area to be explored is located

A) upon the shore. D) towards the shore.
B) away from shore. E) opposite the border.

C) close to the edge.

RACIOCINIO LOGICO

31

Considere as seguintes proposicoes:

e se a geladeira ndo estd ligada, entdo a dgua estd gelada;

e se a geladeira estd ligada, entéo a garrafa ndo estd cheia.

Ora, a garrafa estd cheia. Conclui-se, entao, que a

A) dgua esta gelada. D) geladeira estd ligada ou a garrafa ndo esta cheia.
B) geladeira esta ligada. E) geladeira ndo esta ligada e a dgua nao esta gelada.
C) geladeira esta ligada e a garrafa esta cheia.

32

Quatro veiculos — uma moto, um carro, um caminhdo e um 6nibus — sairam simultaneamente de uma cidade A em
direcdo a uma cidade B. Considere que, para completar a viagem, o onibus gastou vinte minutos a mais do que o
carro e meia hora a menos do que a moto. Sabe-se, também, que o caminhdo gastou 50 minutos a mais do que o
carro. Sendo assim, é correto afirmar que o

A) carro ndo foi o mais rapido. D) 6nibus e o caminhdo chegaram juntos.

B) caminhdo chegou antes do carro. E) onibus foi o Ultimo a completar a viagem.

C) caminhdo e a moto chegaram juntos.

33

Trés automoveis, sendo um esportivo, um conversivel e um sedan, serdo utilizados para transportar 8 criangas. De
guantas maneiras as criancas poderdo se agrupar para entrar nos 3 veiculos, considerando que 2 criangas devem
entrar no automovel esportivo, 3 no conversivel e 3 no sedan?

A) 480. B) 560. C) 630. D) 720. E) 810.

34
A seguir estdo representados um triangulo equilatero e um quadrado, cujos perimetros sdo iguais.

Se a diferenca entre os lados dessas 2 figuras é igual a 3 cm, entao, o perimetro de cada uma delas mede
A) 24 cm. B) 28 cm. C)32cm. D) 36 cm. E) 40 cm.

Cargo: TC9 — Técnico em Radioprotegao
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35

A negacdo da proposi¢ao “André nao é solteiro ou Bruno é casado” é

A) André é casado ou Bruno é solteiro. D) André ndo é casado e Bruno é solteiro.
B) André é solteiro e Bruno ndo é casado. E) André é solteiro ou Bruno ndo é casado.

C) André é casado e Bruno ndo é solteiro.

36
Use a légica para descobrir os niimeros que faltam no quadro apresentado.

17 51
102
153 459

A soma desses nimeros é igual a
A) 431. B) 482. C) 503. D) 527. E) 544.

37
Marcio jogou basquete durante um certo periodo, tendo comecado numa segunda-feira, de acordo com a frequéncia
representada a seguir:

Segunda-feira, Quinta-feira, Domingo, Quarta-feira, Sabado, Terca-feira, Sexta-feira,...

Se no total ele jogou basquete 150 vezes, entdo o Ultimo dia em que praticou o esporte caiu num(a)
A) domingo. D) sexta-feira.

B) segunda-feira. E) sabado.

C) quarta-feira.

38

Sejam as proposigoes:

e Se a porta estd fechada, entdo a janela estd aberta ou a porta estd fechada;

e Se a porta estd fechada, entdo a janela estd fechada e a porta ndo estd fechada;

e Se a porta ou a janela estdo fechadas, entdo a porta estd fechada e a janela estd aberta;

Tais proposicoes sao, respectivamente, exemplos de

A) tautologia, contingéncia e contradicdo. D) contradicdo, contingéncia e tautologia.
B) contingéncia, contradicdo e tautologia. E) contingéncia, tautologia e contradi¢do.
C) tautologia, contradicdo e contingéncia.

39

Num grupo com 50 adolescentes: 18 usam aparelho ortodéntico; 7 usam déculos e aparelho ortodéntico; e, 10 nao
usam aparelho ortodontico nem o6culos. A probabilidade de se escolher um adolescente que use dculos e ndo use
aparelho ortodontico é igual a

A) 32%. B) 40%. C) 44%. D) 52%. E) 56%.

40

Jodo disse: “Se eu acordo cedo, entdo eu ndo durmo de tarde.” Considerando que Joao mentiu, é correto afirmar que
ele

A) dormiu de tarde. D) ndo acordou cedo e ndo dormiu de tarde.

B) ndo acordou cedo. E) ndo acordou cedo ou ndo dormiu de tarde.

C) ndo acordou cedo e dormiu de tarde.

]
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

41

Os simbolos dos prefixos no Sistema Internacional de Unidades, quando utilizados no texto, devem se apresentar
ligados aos simbolos das unidades sem espaco entre o simbolo do prefixo e o simbolo da unidade. A exemplo, a
notacdo daHz apresenta o simbolo da (deca; fator 10") associado a unidade Hz e, portanto, descreve a quantidade de
10 Hz. Assinale a alternativa em que o prefixo equivale ao fator 10%.

A) Giga. B) Tera. C) Peta. D) Zetta. E) Mega.

42

O grupo formado pelo simbolo de prefixo e o simbolo de unidade constitui um novo simbolo que forma um muiltiplo
ou submultiplo da unidade em questdo. Assinale a alternativa INCORRETA acerca da relagdo entre os miultiplos/sub-
muiltiplos das unidades do sistema internacional.

A)2ecm®*=2(cm)® =2 (107 m)® =2x10° m>.

B) 1V/cm = (1V)/(10% m) = 10° V/m = 100 V/m.

C)lecm™*=1(cm)™=1(10"m)™"=10>m™"=100 m™

D) 5000 ps ™ = 5000 (us) ™ = 5000 (10°s) "t =5x10°s™".

E) 100 nmol/mL = (10> x 10 mol)/(107 L) = (107*° mol)/(107 L) = 1 x 107" mol/L.

43

De acordo com o sistema internacional de unidades (Sl), as grandezas sao divididas em: de base e derivadas. Assinale
a alternativa que apresenta uma grandeza derivada.

A) Tempo. D) Intensidade luminosa.

B) Comprimento. E) Energia, trabalho e quantidade de calor.

C) Corrente elétrica.

44

De acordo com o sistema internacional de unidades (Sl), as grandezas encontram-se associadas a simbolos de grandeza
e dimens3o, a uma unidade e seu simbolo. Aceleragio (a), LT e metro por segundo quadrado (m/s ) correspondem,
respectivamente, a simbolos de grandeza, de dimensdo, unidade e simbolo de unidade. Assinale a alternativa em que o
simbolo de grandeza se encontra INCORRETAMENTE associado a grandeza.

A) Comprimento (l). D) Intensidade luminosa (l,).

B) Tempo, duracdo (t). E) Quantidade de substancia (m).

C) Corrente elétrica (I).

45

Para cada unidade correspondente a uma grandeza do sistema internacional de unidades (SI) existe um simbolo
correspondente. Assinale a alternativa em que o simbolo encontra-se INCORRETAMENTE associado a unidade.

A) Mol (mol). B) Metro (m). C) Ampere (A). D) Candela (cd). E) Kilograma (Kg).

46

Analise as seguintes afirmativas.

I. No sistema internacional de unidades (SlI), nimero de mols é a grandeza fisica que tem mol como unidade.

Il. O mol é definido pelo SI como a quantidade de matéria de um sistema contendo tantas entidades elementares
quanto os 4tomos que existem em 0,012 kg de **C.

Ill. 1 mol de entidades elementares esta relacionado com 6,022 x 10?® unidades.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll B) I, apenas. C) ll, apenas. D) I e ll, apenas. E) Il e lll, apenas.

47

Em relacdo a grandeza de temperatura termodinamica no sistema internacional de unidades (SI), analise.
. Ossimbolos de grandeza e dimensdo sao, respectivamente, T e 6.

Il. kelvin ou grau kelvin constitui sua unidade, sendo representada por °K.

lll. kelvin é a fragdo 1/273,16 da temperatura termodinamica do ponto triplo da dgua.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

A)l B) II. C)lell D) l elll. E)llelll.

Cargo: TC9 — Técnico em Radioprotegao
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48

“A primeira teoria para o atomo baseado em dados cientificos apareceu somente em 1808. A teoria atomica criada
por John Dalton conseguiu explicar microscopicamente a lei criada por Lavoisier (Lei de Conservagdo das Massas) e as
chamadas leis ponderais das reagdes.”

(Disponivel em: http://www.mundoeducacao.com/quimica/.)
A repeito da teoria atomica de Dalton, é INCORRETO afirmar que o atomo
A) possui nucleo denso e positivo.
B) seria uma esfera macica indivisivel e indestrutivel.
C) de um elemento quimico ndo pode ser convertido em outro.
D) durante uma reag¢do quimica, sofre rearranjo para formagdo de novas substancias.
E) de um mesmo elemento quimico seria completamente idéntico em tamanho, massa e forma.

49

A estrutura atomica concebida pelo fisico dinamarqués Niels Bohr considerou os conceitos da Teoria Quantica e o

fato de que a mecanica de Newton nao era conveniente para explicar o comportamento de elétrons. Com base na

teoria atomica de Bohr, analise as afirmativas.

I. Em torno do nicleo existem camadas com quantidades definidas de energia.

Il. Os elétrons giram nas camadas em Oorbitas circulares de raios definidos.

lll. Os elétrons ndo perdem nem ganham energia por conta prdpria. Entretanto, ao receber energia de uma fonte externa,
o elétron é promovido para uma camada mais interna.

IV. Para retornar a sua camada de origem, a energia absorvida pelo elétron é liberada na forma de radiagdo eletromagné-

tica.
Esta(3o) correta(s) a(s) afirmativa(s)
A LIL e lV. B) I e ll, apenas. C)ll eV, apenas. D) lll e IV, apenas. E)I, Il elV, apenas.
50

Em relagdo ao modelo atémico atual, analise as afirmativas.

I. Orbital é definido como uma regido do espago em torno do nucleo onde os elétrons tém grande probabilidade de
estar localizados.

Il. O orbital s comporta até 2 elétrons com diferentes nimeros quanticos de spin.

lll. O orbital p comporta até 6 elétrons.

IV. O subnivel d é constituido por 3 orbitais.

V. O subnivel f é constituido por 7 orbitais.

Estdo corretas apenas as afirmativas

Al lleV. B)I, 1l elV. Q) IVeV. D)IIl, IVe V. E)I,IL, eV.

51

O ultimo elétron a ser adicionado no subnivel mais energético de um atomo X apresenta como valores dos nimeros
quénticos principal, secundario, magnético e de spin, respectivamente, 4, 3, +2 e +1/2. (Considere: o primeiro elétron a ser
adicionado no orbital deve ser representado por 1 e apresentard m, =-1/2.) Em relagdo ao atomo X, é correto afirmar que

A) é um gas nobre. D) sua configurac3o eletronica é [Xe] 4f 652

B) seu nimero atémico é 60. E) estd localizado no 42 periodo da tabela periddica.

C) pertence a série dos actinideos.

e —
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52

O atomo ,Y*° quando oxidado oxigina o ion Y. Assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, os valores
dos niimeros quanticos principal (n), secundario (I), magnético (m)) e de spin (ms) para o elétron de maior energia do
jon Y*3, (Considere: o primeiro elétron a ser adicionado no orbital deve ser representado por 1 e apresentard m; =-1/2.)

A)n=3;1=2;m =0; mg=+1/2. D)n=4;1=0; m=0; mg=+1/2.

B)n=3;1=2;,m=0; mg=-1/2. E)n=4;1=0; m=0; mg=-1/2.

C)n=3;1=2;m =+2; mg=-1/2.

53
No modelo atémico atual, os subniveis sdao subdivisdes dos niveis de energia ou camadas existentes nos atomos. Um
destes subniveis se encontra representado a seguir. Observe.

(Disponivel em: http://sun.menloschool.org/~dspence/chemistry/atomic/orbitals.html.)

Em um atomo, qual é a quantidade maxima de elétrons que pode ocupar o subnivel representado na figura anterior?
A) 2. B) 3. C) 6. D) 10. E) 12.

54

“Em 1975, a National Academy of Sciences relatou que o ion niquel, sob vdrias circunstancias, pode ativar ou inibir
diversas rea¢0es enzimaticas que sao consideradas de importancia crucial para os seres humanos e outros animais e
que a interferéncia com estas rea¢Oes poderia ter efeitos deletérios severos. Especificamente, observou-se que a
privacao de niquel em ratos afeta niveis da vitamina B-12 com mudancgas concomitantes no crescimento, nas relagdes
do peso e nas concentragdes de cobre, ferro e molibdénio no plasma.” (Disponivel: http://www.icz.org.br/.)

Em relacdao ao cdation divalente do niquel, assinale a alternativa que apresenta, respectivamente, a distribuicao
eletrénica em subniveis de energia e o nimero de elétrons na camada mais externa.

A) 1s® 2s* 2p® 3s? 3p°® 3d%; 16 elétrons. D) 1s? 2s® 2p° 3s? 3p° 4s? 3d'%; 2 elétrons.

B) 1s® 2s* 2p® 3s? 3p°® 4s' 3d’; 1 elétron. E) 1s* 2s® 2p°® 3s® 3p° 4s® 3d°; 16 elétrons.

C) 1s* 25 2p°® 3s? 3p°® 4s? 3d?; 2 elétrons.

55

“Os nameros |, 1l e lll representam os estados fisicos sélido, liquido e gasoso de uma substancia X, ndo necessariamente
nesta ordem. Em um experimento realizado nas condicdes ambientes, o aquecimento de X possibilitou a passagem
desta de | para Il. Quando em I, esta foi resfriada passando para Ill.” Para satisfazer a condi¢cao descrita anteriomente,
os estados fisicos |, Il e lll devem ser, respectivamente,

A) sélido, liquido e gasoso. D) liquido, gasoso e sélido.

B) liquido, sdlido e gasoso. E) gasoso, sdlido e liquido.

C) gasoso, liquido e sdlido.

56

A adicdo de refrigerante gelado a um copo de vidro, em dias quentes, faz com que a parte externa do copo fique
coberta por gotas de um liquido. Com base no fenémeno ocorrido, é correto afirmar que

A) o ar atmosférico se liquefez apds o contato com o copo de vidro.

B) a parede do copo é ligeiramente permedvel a mistura refrigerante.

C) o liquido é constituido por moléculas liquefeitas de CO, atmosférico.

D) o liquido consiste em moléculas de H,0 condensadas a partir do ar atmosférico.

E) houve reagao entre o hidrogénio e o oxigénio do ar, originando moléculas de H,0.

e —
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A distribuicdo eletronica para quatro elementos quimicos identificados por 1, 2, 3 e 4, obtidos a partir do Diagrama
de Linus Pauling, se encontra representada a seguir.

1. 1s® 2s% 2p*.

2. 1s% 2s* 2p°3s™.

3. 1s® 25% 2p® 3s? 3p°.

4. 1s* 2s* 2p® 3s% 3p° 4s?3d°.

Sobre tais elementos, é correto afirmar que

A) 2 é um metal alcalino terroso.

B) 3 é gas nas condicGes ambientes.

C) 2 possui a maior energia de ionizacgdo.

D) 1 é um calcogénio e possui a menor eletronegatividade.

E) 4 possui massa atdbmica de 55,8 | e se encontra no terceiro periodo da tabela periddica.

58

A variacdo da temperatura ocorrida durante o aquecimento de uma amostra sélida (Sx) até sua vaporizacdo encontra -se
representada no grafico a seguir.

] S
120opF---—-—-=-=-=-=-==-=-- —l

Temperatura (°C)

20F--

ok-

35 12 25 Tempo (min)

ApOs a analise do grafico, é correto afirmar que Sy

A) encontra-se impura.

B) sua temperatura de fusdo é 0°C.

C) sua vaporizacdo inicia-se a 160°C.

D) aquece-se mais rapidamente no estado liquido do que no sélido.

E) permanece no estado liquido no intervalo de tempo entre 12 e 25 minutos.

59

Acerca do modelo de ligagao i6nica, analise as afirmativas.

. Apresenta elevados pontos de fusdo e ebulicdo nas condicdes ambientes.

Il. Conduz corrente elétrica no estado sélido, quando fundido ou em solugdo aquosa.
Ill. E duro e quebradico, originando fragmentos de faces planas.

IV. A massa molar da molécula de NaCl é 58,5 g mol™.

Estdo corretas as afirmativas

AL IL e lV. D) I, lll e IV, apenas.
B) I, Il e lll, apenas. E) I, lll e IV, apenas.
C) 1, Il elV, apenas.

60

Sobre um cation trivalente, que é is6tono de ,sB> e is6baro de ,5C*®, analise as afirmativas.

I. O numero atébmico é 26.

Il. Possui 26 elétrons.

Ill. Apresenta 56 particulas em seu nucleo.

IV. Tem 30 néutrons.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell B) Il elV. C)lLllelV. D)L, lllelV. E) Il elV.

e —
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As substancias compostas sao moléculas ou aglomerados de ions formados por dois ou mais elementos quimicos ou
ions. Assinale a alternativa que apresenta apenas substancias compostas.

A) Cachaga, agucar e leite. D) Agua filtrada, cloreto de sédio e acucar.

B) Agua do mar, alcool e bronze. E) Sacarose, gas carbonico e dgua deionizada.

C) Salmoura, acetona e gas carbdnico.

62

As seguintes alternativas apresentam formulas moleculares para diferentes substancias quimicas. Assinale aquela em
que todas as substancias sdo moléculas.

A) F,, CH3CH; e KF. D) H, Ca(OH), e NH.

B) H,0, NH,Cl e O,. E) (CH3),CO, Na,0 e H,0,.

C) HCI, N, e CgH1,0s.

63

Considere um cation divalente que apresenta 24 elétrons e 30 néutrons. E correto afirmar que o 4tomo do elemento
quimico do qual este cation se originou apresenta, respectivamente, nimero atdmico e nimero de massa iguais a

A) 22 e 52. B) 24 e 54. C)24e57. D) 26 e 56. E) 26 e 59.

64

Alguns elementos quimicos sdo constituidos por atomos que apresentam, entre si, diferengas no nimero de massa.
Caso estes atomos sejam instaveis, é correto afirmar que estes sao

A) isébaros. B) isétonos. C) isbmeros. D) nucleons. E) radionuclideos.

65

Acerca das espécies quimicas “°Ca**, *°Ca, **CI', *°Co?, *’Ni** e ®Zn, analise as afirmativas.

I. Ca’* éisoeletrdnico de CI'".

Il. Co* e Ni** s3o is6topos.

Il. Ni** e Zn s3o is6baros.

Esta(ao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)

A) L. B) Il. Qlell D) lelll. E)llelll.

66

Considerando apenas as espécies quimicas F_, Na*, Mg**, AI** e Si**, é INCORRETO afirmar que
A) a espécie F~ apresenta o menor diametro.

B) todas as espécies quimicas sdo isoeletrdnicas.

C) a espécie Si*" apresenta raio menor que a espécie A
D) a férmula para o composto formado entre Mg®* e F~ é MgF,.

E) a ligagdo quimica no composto formado entre Na* e F~ é idnica.

1.

67

E possivel determinar quando um vinho foi produzido a partir da quantificagdo do tritio (t/% = 12 anos), is6topo
radioativo do hidrogénio nessa bebida. A analise de uma amostra de vinho revelou que o tritio se encontra no valor
de 12,5% de sua concentra¢dao na agua da regidao em que foi produzido. Diante do exposto, é correto afirmar que o
vinho possui

A) 12 anos. B) 24 anos. C) 36 anos. D) 48 anos. E) 60 anos.

68

Sob o ponto de vista fisico, a radiacdo pode desencadear diferentes processos ao interagir com um material. Sao
efeitos ocasionados pela interagao da radiagao com a matéria, EXCETO:

A) lonizagdo. D) Radiacdo de freamento.

B) Efeito Schrédinger. E) Excitacdo atdmica ou molecular.

C) Ativagdo do nucleo.
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Os valores de energia de ionizacdo para um atomo informam a respeito da sua distribui¢do eletronica.

e

Energia de lonizagio

-
T T T T T T i L

1 2 3 4 5 .} 7
Ordem de retirada do elétron
Em relagao ao grafico anterior, analise as afirmativas.

I. O aumento nos valores de energia de ionizacao correspondente a remocao dos cinco primeiros elétrons ocorre em
funcdo do aumento da carga nuclear efetiva.

Il. Os cinco primeiros elétrons removidos se encontram no mesmo subnivel.

lll. O grande incremento no valor da energia de ionizacdo referente ao sexto elétron é um indicativo que este se
encontra em um nivel de energia mais préximo do nucleo que o quinto elétron.

IV. O elemento quimico em questdo pertence a coluna 17 da tabela periddica.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lelll. B)llelV. Q)L llelv. D)1, e lV. E)IL M elV.

70
Com base na figura a seguir, analise as afirmativas.

Telafluorescente

| -
o ]
Ly 12 g 3
[ #
v 1 r.l"
'|.!I : F
1.1 : !
[
~ AN E; Placas
] .
- "::.f <+ eletricamente
[
- H <+ carregadas
i
L1
1
I Bloco
-—
isolante

da radiagdo

Amuostra
radioativa

(Disponivel em: http://www.portalvila.com.br/)
. Um bloco de chumbo pode ser utilizado como isolante.
Il. Aradiacdo 1, que sofre desvio de trajetdria em virtude da placa carregada negativamente, é constituida por particulas B.
lll. Aradiacdo 3, que sofre desvio de trajetdéria em virtude da placa carregada positivamente, é constituida por particulas o;
IV. Aradiacdo v, representada por 2, ndo sofre influéncia do campo elétrico em sua trajetéria.
Esta(dao) correta(s) apenas a(s) afirmativa(s)
Al B) lelll C)lelv. D) Il e IV. E)I, lllelV.

71
Sobre a radiagdo de freamento, analise as afirmativas.

. Resulta da interagdo entre os campos elétricos da particula incidente, do ntcleo e dos elétrons atomicos.
Il. Sua ocorréncia é mais provavel na interacdo de elétrons com dtomos de nimero atomico elevado.
Ill. Devido ao mecanismo e ao dngulo aleatério de saida da particula apds a interagdo, a energia convertida em raios-x é

imprevisivel.
Esta(3o) correta(s) a(s) afirmativa(s)
Al llelll. B) I, apenas. C) ll, apenas. D) I e ll, apenas. E) Il e lll, apenas.

e —
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As radiacOes a, B e v podem ser diferenciadas pelo poder de penetragdo. Considerando os sinais >, < e = para
descrever, respectivamente, maior, menor e igual poder de penetragdo, assinale a alternativa correta.

A)y>B>a. B)a=B<v. Ca>B>v. D)y >a>p. E)B>a>v.

73

Em relagcao as radia¢Oes indiretamente ionizantes, analise as afirmativas.

. S3o constituidas por radiagées que ndo apresentam carga.

Il. As radiacOes eletromagnéticas, os néutrons e o pdsitron sdo exemplos deste tipo de radiacao.

lll. Recebem esta denominacgdo por interagirem individualmente, transferindo sua energia para elétrons, os quais irdo
provocar novas ionizagoes.

Esta(dao) correta(s) a(s) afirmativa(s)

A)l Il elll B) I, apenas. C) lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

74

Em relacdo as fontes de radiagdo artificiais, analise.

I. Ostubos de raios-x e os aceleradores de particula sdo geradores de radiacdo ionizante.

Il. Os irradiadores utilizam radioisétopos como fonte de radiacdo, acoplados a um sistema blindado de exposicdo e
guarda da fonte.

Ill. O bombardeio de nucleos leves com particulas B encontra-se entre os meios mais comuns para originar fonte de

néutrons.
Esta(3o) correta(s) a(s) afirmativa(s)
Al llelll. B) Ill, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

75

O efeito fotoelétrico constitui um dos principais modos de intera¢ao da radiagdo com a matéria. Em relagdo ao efeito

fotoelétrico, é INCORRETO afirmar que

A) a energia da radiacdo incidente é transportada na forma de pacotes de energia (fétons).

B) se caracteriza pela transferéncia total da energia da radiacdo X ou v a um unico elétron orbital.

C) quanto maior o valor do comprimento de onda da radiacdo eletromagnética, maior sera a energia do féton.

D) a sua transferéncia para o material de um detector pode ser utilizada como mecanismo de identificacdo do foton e
de sua energia.

E) a energia cinética (E.) do elétron orbital é obtida pela equagdo E. = hv — Be, onde h, v e B, representam,
respectivamente, a constante de Planck, a frequéncia da radiagdo e a energia de ligagcdo do elétron orbital.

76

Analise as afirmativas.

I. O efeito fotoelétrico é predominante para baixos valores de energias e para elementos quimicos que apresentam
elevado numero atémico.

Il. A probabilidade do elétron sair na diregdo e sentido do féton é alta quando a energia da radia¢do incidente é alta.

Ill. Em valores de energia acima de 3 MeV, a maior probabilidade é a do elétron sair com um angulo de 70°.

IV. A direcdo de saida do elétron em relacdo a de incidéncia do féton ndo varia com a energia.

Estdo corretas apenas as afirmativas

A)lell. B)lelV. C)lelll. D) lll e IV. E)I, llelV.

77

Sobre o efeito produ¢do/formacdo de pares, marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

( ) Constitui uma das formas de absor¢do da radiacdo eletromagnética de alta energia.

() Ocorre quando fotons de energia superior passam perto de nucleos de nimero atémico elevado, interagindo com
o forte campo elétrico nuclear.

( ) O par formado contém elétron-particula a.

() Erepresentado pela reagdo: v 6 e” + a + energia cinética.

A sequéncia esta correta em

A)V,V,F, F. B)F,V,F,V. C)V,F,V,E. D)F,V,V, V. E)V,F,FF.

e —
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Sobre as radiagdes, analise as afirmativas.

I. A protecdo contra as radiacdes visa a prevencdo ou a diminuicdo dos seus efeitos somaticos e a reducdo da
deterioracdo genética dos povos.

Il. Qualquer atividade envolvendo radiacao ou exposicdo deve ser justificada em relacdo a outras alternativas e, ainda,
produzir um beneficio liquido positivo para a sociedade.

lll. As doses resultantes da radiacao natural e dos tratamentos médicos com raios-x ndo sdo preocupantes, uma vez que
ndo sao consideradas nas doses acumuladas.

IV. O termo ALARA significa que todas as exposi¢des devem ser mantidas tdo baixas quanto razoavelmente exequiveis.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell B) Il elll. C)lllelV. D)I, Ilelv. E)IIL, Nl elV.

79

Acerca dos principios da radioprotecdo, marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

() Qualquer exposi¢ao das gonadas pode levar a um detrimento genético nos descendentes do individuo exposto.

( ) Qualquer exposicao de um tecido envolve risco carcinogénico, dependendo da radiossensibilidade desse tecido por
unidade de dose equivalente.

() Estudos epidemiolégicos e radiobiolégicos em baixas doses mostraram que ndo existe um limiar real de dose para os
efeitos estocasticos.

( ) Efeito estocastico é o efeito causado por irradiacdo total ou localizada de um tecido, causando um grau de morte
celular ndo compensado pela reposicao ou reparo, com prejuizos detectaveis no funcionamento do tecido ou érgao.

A sequéncia estd correta em

AV, V, F, F. B)F,V,F,V. C)V,F,V,F. D)V, V,V, F. E)F,V,V, V.

80

Analise as afirmativas.

I. Como limites anuais para a absorcao de material radioativo via inalacdo ou ingestdo aplica-se o indice de dose
equivalente de 50 mSv.

Il. O nivel de investigacdo é definido como o valor da dose equivalente ou de entrada de material radioativo no corpo,
acima do qual o resultado é considerado suficientemente importante para justificar maiores investigacGes.

Ill. O nivel de intervencdo depende da situacdo e deve ser preestabelecido, pois sempre ird interferir com a operacdo
normal ou com a cadeia normal de responsabilidades.

IV. As informacgdes do nivel de registro para uma determinada area sdo utilizadas para se avaliar a necessidade ou ndo
da investiga¢do/intervencdo nesta area.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell B) Il e lll. C)lilelV. D) I, I elll. E)IIL, Nl elV.

81

Sobre a grandeza dose equivalente, analise as afirmativas.

I. Simbolizada por Hq(T).

Il. Expressa pelo produto Dywg, onde Dy é dose absorvida média no érgao ou tecido e wg é o fator de ponderacdo da
radiacdo.

lll. A sua unidade no sistema internacional é o joule por quilograma (J/kg).

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

82

Em relagao a protegao radioldgica, analise as afirmativas.

I. Tem como objetivo manter os limites de dose equivalente anual para os tecidos e abaixo do limiar do detrimento
para os efeitos ndo estocasticos nesse tecido.

Il. O limite de dose anual para trabalhadores e publico é definido em termos de mSv.

I1l. Sv é obtido pelo produto da condutancia elétrica (Siemens) da radiacdo eletromagnétcia e o volume (m?) do tecido
que sofreu a incidéncia.

Esta(3o) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C)lell, apenas. D) I e lll, apenas. E) Il e lll, apenas.

e —
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“Um dos problemas fundamentais da protegdo radioldgica é interpretar as medidas de radiagdo ou atividade no meio
ambiente em termos da dose equivalente em tecidos e da resultante de dose equivalente efetiva. Sendo assim,
recomenda-se a aplicacdo de limites secundarios e de limites derivados que sdo relacionados aos limites primarios e
permitem uma comparagao mais direta com as quantidades medidas.” (Tauhata et al, 2003.)

Com base no trecho anterior, analise as afirmativas.

I. Na pratica, as grandezas basicas ndo podem ser medidas diretamente e, sendo assim, ndo permitem um controle
adequado dos perigos criados pela radiacao.

Il. Considerando as possibilidades de exposicdo externa e interna a radiacdo, os limites secundarios devem ser
avaliados para irradia¢des externa e interna.

lll. Para interpretar uma medida de rotina em termos dos limites maximos recomendados, pode-se utilizar padrdes
intermediarios, denominados limites derivados.

IV. Em se tratando de irradiagdo externa, uma das maneiras de se obter o limite derivado é a monitoracdo da atividade
no ar na agua e em alimentos.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell B) Il elll. Q)1 elll. D)1, lllelV. E)IIL, Nl elV.

84

Sobre os cuidados de radioprotecao, analise as afirmativas.

I. As radiagBes externas podem ser controladas operando-se com trés parametros: tempo, distancia e blindagem (ou
barreira).

Il. Alguns recursos utilizados para minimizar os efeitos da radiacdo em areas de trabalho com materiais radioativos ou
fontes de radiacdo sdo: reducdo do tempo de execucdo de uma tarefa, aumento da distancia ou a introducdo de
material de blindagem entre o homem e a fonte de radiagdo.

lll. A dose acumulada por uma pessoa que trabalha numa darea exposta a uma certa taxa de dose é calculada por:
dose = taxa x (tempo)°.

IV. Dobrar a distancia entre uma fonte puntiforme de radiacdo e o detector reduz a taxa de dose a metade de seu valor

inicial.
Estao corretas apenas as afirmativas
A)lell. B) Il elll. C)lilelV. D)1, IlelV. E)II, e V.

85

Em relagdo ao processo de blindagem de instalacdo, analise as afirmativas.

I. Além de colimadores, aventais e labirintos, é necessario introduzir a blindagem quando se opera com fontes
intensas ou niveis elevados de radiacao.

Il. Para a construcdao de uma blindagem deve-se considerar a localizagdao dos geradores de radiacdao, as dire¢des
possiveis de incidéncia do feixe, o tempo de ocupacdo da maquina ou fonte, a carga de trabalho, os locais/areas
circunvizinhas e a planta da instalagao.

Ill. O espalhamento da radiagdo oriunda de um aparelho calibrado nas paredes, equipamentos e ar é minimo e pode ser
desprezado para fins de construgdo de uma blindagem.

IV. Deve-se calcular as espessuras, bem como escolher as geometrias que otimizam a reduc¢do do nivel de radiagdo aos
estabelecidos por normas gerais e especificas de radioprotecao.

Estdo corretas apenas as afirmativas

A)lell B) ll eIl C)lllelv. D)1, 1l e IV. E)IL, Il e IV.

86

Em relagdo ao processo de protecao por blindagem, analise as afirmativas.

I. O chumbo é utilizado para blindagem de feixes de elétrons.

Il. O coeficiente de atenuacdo total u depende do material atenuador e da energia do feixe incidente.

Ill. Para fontes que emitem fotons de varias energias, os pardmetros experimentais da camada semirredutora (HVL) e
da decirredutora (TVL) sdo utilizados para célculo de espessura de blindagem.

IV. Os pardmetros da camada semirredutora (HVL) e decirredutora (TVL) sdo definidos como sendo a espessura de
material que atenua, respectivamente, a um fator de 5 e 10 a intensidade do feixe de fétons.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell B) Il e lll. C)lllelv. D)I,llelV. E)IL Ml elV.

e —
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A escolha do material de blindagem depende do tipo de radia¢do, atividade da fonte e taxa de dose aceitaveis fora do
material de blindagem. Em relacao a blindagem para néutrons, € INCORRETO afirmar que

A) néutrons rapidos sdo atenuados de forma aproximadamente exponencial.

B) os materiais mais utilizados sdo a agua, a parafina borada, o grafite e o concreto.

C) os materiais utilizados para blindagem, normalmente, sdo de baixo nimero atémico.

D) os elementos quimicos cadmio e indio ndo podem ser utilizados em func¢do do seu nimero atémico.

E) o espalhamento elastico deve ser evitado pois, ao invés de atenuar, espalha néutrons em todas as direc¢des.

88

O processo de blindagem para particulas carregadas deve considerar o fato de que existe um alcance para cada tipo

de particula em fungdo da energia e do material. Em relagdo a este processo de blindagem, é INCORRETO afirmar que

A) para blindar estas particulas utiliza-se material como acrilico, teflon, PVC e polietileno.

B) a forma da trajetdria das particulas beta e gama pode ser bastante irregular, tortuosa e com mudangas significativas
de direcdo de propagacao.

C) as particulas alfa ou fragmentos de fissdao apresentam trajetdria quase retilinea, s6 mudando de dire¢do quando
ocorre uma colisdo com um nucleo pesado.

D) as particulas carregadas dissipam energia nas colisGes com as particulas dos atomos do material de blindagem, até
gue sua velocidade entra em equilibrio com as demais particulas do meio.

E) para construir uma blindagem eficiente deve ser utilizado um material de blindagem com espessura superior a
penetrabilidade da particula e capaz de minimizar as interagdes com emissao de radiacao de freamento.

89

Segundo as normas do Ministério do Trabalho e Emprego (NR 6) e da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (NR 32),

os equipamentos de protegdo individual (EPI’'s) sao obrigatérios nos servigos de radiologia. Em relagdo aos EPI’s

utilizados neste setor, é INCORRETO afirmar que

A) o protetor de génadas deve ser usado em pacientes em idade reprodutiva.

B) a utilizacdo de saiotes plumbiferos em pacientes submetidos aos raios-x € uma forma barata e eficaz de protecao.

C) cabe ao empregador capacitar, inicialmente e de forma continuada, os trabalhadores quanto ao uso destes
equipamentos.

D) os aventais e saiotes de chumbo, protetores de tireoide e dculos com equivaléncia em chumbo e dosimetro TLD
constituem alguns destes itens.

E) aventais de prote¢do com espessura de 0,5 mm de chumbo sdo altamente eficientes para altas energias e permitem
passar apenas 0,32% da radiacdo para uma fixa de 70 kVp.

90

Um detector apropriado, além de ser adequado para a medi¢gdo do mensurando, deve apresentar nas suas sequéncias

de medicdo algumas caracteristicas, entre elas, a eficiéncia. Em relagdo ao parametro eficiéncia, analise as afirmativas.

I. A eficiéncia intrinseca esta relacionada as suas caracteristicas de construcdo, a fonte de radiacdo que estd sendo
medida, ao meio e a geometria de medicao.

Il. A eficiéncia intrinseca de um detector é obtida pela razdo entre o nimero de sinais registrados e o niumero de
radiacdes incidentes no detector.

ll. A eficiéncia absoluta de um detector é obtida pela razdo entre o nimero de sinais registrados e o nimero de
radiacdes emitidas pela fonte.

Esta(do) correta(s) a(s) afirmativa(s)

Al llelll. B) I, apenas. C) ll, apenas. D) I e ll, apenas. E) Il e lll, apenas.

91

Marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

( ) Aeficiéncia de um detector é a capacidade deste converter em sinais de medicdo os estimulos recebidos.

() Entre os fatores que influenciam a eficiéncia intrinseca estdo o nimero atémico do elemento sensivel do detector,
o estado fisico do material e a sensibilidade da emulsdo fotografica (para filmes).

() As emulsdes fotograficas sdo constituidas de cristais de haletos de prata dispersos em matriz de gelatina.

A sequéncia esta correta em

A)V, F, V. B)F, V, V. C)V,V, V. D)V, V,F. E)F,F, V.
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Analise as afirmativas.

. Transportadores blindados de frasco e seringa, blindagem para manipulacdo, transporte e armazenamento de fontes
radioativas e rejeitos, encontram-se entre os equipamentos de protecdo individual (EPI’s) e coletiva (EPC’s) no servigo
de medicina nuclear.

Il. Na radiologia intraoral, caso seja necessaria a presenca de trabalhador para assistir ao paciente, esse deve utilizar os
EPI’s.

lll. Com relacdo a protegdo radioldgica, anualmente os EPI’s devem ser submetidos a testes de integridade, utilizando-se
raios-x ou fluoroscopia.

IV. O uso de equipamento radiolégico descalibrado aumenta a exposi¢cdo do operador e do paciente a radiacdo.

Estdo corretas as afirmativas

AL IL e lV. D) I, lll e IV, apenas.

B) I, Il e lll, apenas. E) I, lll e IV, apenas.

C) 1, Il elV, apenas.

93

A atividade (A) é uma das grandezas radiolégicas que contabiliza o nimero de radia¢des relacionado com outra
grandeza do sistema de medic¢ao tradicional. Em relagdo a A, analise as afirmativas.

. A atividade de um material radioativo é o nimero de tranformacdes nucleares por unidade de tempo.

Il. A unidade no sistema internacional é o reciproco do segundo (s ).

Ill. A unidade antiga becquerel (Bq) ainda é utilizada em algumas situacoes.

IV. A unidade becquerel (Bq) corresponde a uma transformacéao por segundo.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell. B) Il elll. C)lllelV. D)1, 1l elV. E)IL, NlelV.

94

Apesar das grandezas de limitacdo de dose serem calculdveis, essas grandezas ndo sdo mensuraveis. Entretanto, estas

podem ser estimadas a partir de grandezas bdsicas de dosimetria, entre elas, a fluéncia. Em relagao a fluéncia,

marque V para as afirmativas verdadeiras e F para as falsas.

() E simbolizada por @.

( ) Para uma fonte de particulas a, esta grandeza é medida de modo absoluto utilizando-se um sistema conhecido
como banho de sulfato de manganés.

() No campo expandido e alinhado, a fluéncia e a distribuicdo de energia sdo iguais as do campo expandido, mas a
distribuicdo angular da fluéncia é unidirecional.

A sequéncia estd correta em

AV, F, V. B)F,V, V. QV,V,V. D)V, F, F. E)F,V,F.

95

Analise as afirmativas.

I. A grandeza atividade (A) é obtida pela formula A = dN/dt, onde dN é o valor esperado do nimero de transi¢ces
nucleares espontaneas daquele estado de energia no intervalo de tempo dt.

Il. A fluéncia obtida pela formula é o quociente dN/da, onde dN é o nimero de particulas incidentes sobre uma esfera
de secdo de area da medida em unidade de m™.

lll. Considerando o célculo da Fluéncia, no quociente dN/da, N pode corresponder a particulas emitidas, transferidas ou

recebidas.
Esta(ao) correta(s) a(s) afirmativa(s)
Al llelll. B) I, apenas. C) ll, apenas. D) I e ll, apenas. E) Il e lll, apenas.

96

O estudo das radiagGes ionizantes X e v sdo de grande interesse em funcao de suas propriedades e aplicagoes. Em
relagao a estas radia¢oes, é INCORRETO afirmar que

A) apresentam carater ondulatdrio e auséncia de massa de repouso.

B) sua penetrabilidade é muito maior do que a das particulas carregadas.

C) o efeito Compton representa um dos modos de interagdo com a matéria.

D) a probabilidade de interagdo com a matéria independe do valor de sua energia.

E) podem penetrar em um material, percorrendo grandes espessuras, antes de sofrer a primeira interagao.

Cargo: TC9 — Técnico em Radioprotegao
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“As emulsdes fotograficas representam o primeiro detector utilizado para radiagdo, pois foi através de chapas

fotograficas guardadas por acaso junto com material radioativo, que Becquerel descobriu, em 1896, a radioatividade

natural.” (Tauhata et al, 2003.)

Sobre as emulsdes fotograficas, analise.

I. A radiacdo, ao interagir com elétrons dos atomos do sal de prata, faz com que apenas alguns dtomos sejam
sensibilizados pela sua passagem.

Il. Aradiacdo converte a prata em ions prata que reagem e se depositam na emuls3o.

Ill. A solugdo fixadora contém acido acético diluido e interrompe rapidamente o processo de revelagado.

IV. O banho de 4gua tem a finalidade de remover a solucdo fixadora, sendo o filme posteriormente levado a secagem.

Estao corretas apenas as afirmativas

A)lell B) Il e lll. C)lllelv. D) I, lllelV. E)IL Il elV.

98

A radiagao césmica representa uma fonte de radiagdo natural. Sobre esse tipo de radiacdo, é INCORRETO afirmar que

A) a energia destas radiacGes é baixa, da ordem de daeV a keV.

B) sdo exemplos de radionuclideos cosmogénicos: *H, 'Be, *C, **Na e ®Kr.

C) os habitantes das regidoes proximas aos polos sdo mais expostos que os da regido equatorial.

D) os raios detectados na superficie terrestre sdo, na maioria, particulas secundarias criadas nas colisGes com os nucleos
da camada atmosférica.

E) os prétons, elétrons, néutrons, mésons, neutrinos, nucleos leves e radiacdo gama provenientes do espaco sideral sdo
exemplos de raios césmicos.

929

A Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN), por meio das Diretrizes Basicas de Prote¢do Radioldgica, define as

responsabilidades do titular e do supervisor de protecdao radiolégica em uma instituicio, estabelecimento ou

instalacdao que utiliza fontes de radiagdo. Com base nas informagées que o titular deve submeter a apreciagdo da

CNEN, analise.

I. Descrever as fontes de radiacdo e dos correspondentes sistemas de controle e seguranca, com detalhamento das
atividades envolvendo essas fontes.

Il. Descrever o sistema de geréncia de rejeitos radioativos.

lll. Estimar as doses anuais para os individuos ocupacionalmente expostos e individuos do publico, em condicdes de
exposicao normal.

IV. Descrever os programas e procedimentos relativos as monitoragdes individual, de area, de efluentes e do meio
ambiente.

V. Descrever o sistema de liberacdo de efluentes radioativos.

Estao corretas as afirmativas

A LILILIVeV. D) Ill, IV e V, apenas.

B) I, Il e lll, apenas. E) L II, lll e V, apenas.

C) I, lll e IV, apenas.

100

O supervisor de protegdo radioldgica é o individuo com habilitagdo de qualificagdo emitida pela Comissao Nacional de

Energia Nuclear (CNEN), no ambito de sua atuac¢do, formalmente designado pelo titular da instalagdo para assumir a

condugdo das tarefas relativas as agbes de protegdo radiolégica na instalagao relacionada aquela pratica.

Considerando as Diretrizes Basicas de Prote¢do Radiolégica (CNEN-NN-3.01), NAO constitui responsabilidade do

supervisor de radioprote¢do de uma instalagao.

A) Submeter um plano de protecdo radiolégica.

B) Assessorar e informar a direcdo da instalagdo sobre todos os assuntos relativos a protecdo radioldgica.

C) Zelar pelo cumprimento do plano de protecdo radioldgica aprovado pela CNEN de protecao radiolégica.

D) Coordenar o treinamento, orientar e avaliar o desempenho do IOE (Individuo Ocupacionalmente Exposto), sob o
ponto de vista de protecdo radioldgica.

E) Planejar, coordenar, implementar e supervisionar as atividades do servico de protecdo radiolégica, de modo a
garantir o cumprimento dos requisitos basicos de protecao radiolégica.

e —
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INSTRUCOES

1. Material a ser utilizado: caneta esferografica de tinta azul ou preta. Os objetos restantes devem ser colocados em
local indicado pelo fiscal da sala, inclusive aparelho celular desligado e devidamente identificado.

2. N3o é permitida, durante a realizagdo das provas, a utilizacdo de maquinas calculadoras e/ou similares, livros,
anotacdes, impressos ou qualquer outro material de consulta, protetor auricular, lapis, borracha, corretivo.
Especificamente, ndo é permitido que o candidato ingresse na sala de provas sem o devido recolhimento, com
respectiva identificacdo, dos seguintes equipamentos: bip, telefone celular, walkman, agenda eletrénica, notebook,
palmtop, ipad, ipod, tablet, smartphone, mp3, mp4, receptor, gravador, calculadora, camera fotografica, controle de
alarme de carro, relégio de qualquer modelo etc.

3. Durante a prova, o candidato ndo deve levantar-se, comunicar-se com outros candidatos e nem fumar.

4. A duracgdo da prova é de 05 (cinco) horas, ja incluindo o tempo destinado a entrega do Caderno de Provas e a
identificacdo — que sera feita no decorrer da prova — e ao preenchimento do Cartdo de Respostas (Gabarito).

5. Somente em caso de urgéncia pedir ao fiscal para ir ao sanitario, devendo no percurso permanecer absolutamente
calado, podendo antes e depois da entrada sofrer revista através de detector de metais. Ao sair da sala no término
da prova, o candidato ndo podera utilizar o sanitdrio. Caso ocorra uma emergéncia, o fiscal devera ser comunicado.

6. O Caderno de Provas consta de 100 (cem) itens de multipla escolha. Leia-o atentamente.

7. Os itens das provas objetivas sao do tipo multipla escolha, com 05 (cinco) opcdes (A a E) e uma unica resposta
correta.

8. Ao receber o material de realizagdo das provas, o candidato devera conferir atentamente se o Caderno de Provas
corresponde ao cargo a que esta concorrendo, bem como se os dados constantes no Cartdo de Respostas (Gabarito)
que lhe foi fornecido estdo corretos. Caso os dados estejam incorretos, ou o material esteja incompleto, ou tenha
qualquer imperfei¢do, o candidato devera informar tal ocorréncia ao fiscal.

9. Os fiscais ndo estdo autorizados a emitir opinido e prestar esclarecimentos sobre o contetdo das provas. Cabe Unica
e exclusivamente ao candidato interpretar e decidir.

10. O candidato podera retirar-se do local de provas somente a partir dos 90 (noventa) minutos apds o inicio de sua
realizacdo, contudo ndo poderd levar consigo o Caderno de Provas, sendo permitida essa conduta apenas no

decurso dos ultimos 30 (trinta) minutos anteriores ao horario previsto para o seu término.

11. Os 3 (trés) ultimos candidatos de cada sala somente poderdo sair juntos. Caso o candidato insista em sair do local de
aplicagdo das provas, devera assinar um termo desistindo do Concurso Publico e, caso se negue, devera ser lavrado
Termo de Ocorréncia, testemunhado pelos 2 (dois) outros candidatos, pelo fiscal da sala e pelo coordenador da

unidade.

RESULTADOS E RECURSOS

- As provas aplicadas, assim como os gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas serdo divulgados na Internet,
no site www.idecan.org.br, a partir das 16h00min do dia subsequente ao da realizagao das provas.

- O candidato que desejar interpor recursos contra os gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas dispora de 02
(dois) dias uteis, a partir do dia subsequente a divulga¢do, em requerimento préprio disponibilizado no link correlato ao
Concurso Publico no site www.idecan.org.br.

- Alinterposicdo de recursos podera ser feita via Internet, através do Sistema Eletronico de Interposicdo de Recursos, com
acesso pelo candidato ao fornecer dados referentes a sua inscricdo apenas no prazo recursal, ao IDECAN, conforme
disposi¢Ges contidas no site www.idecan.org.br, no link correspondente ao Concurso Publico.



