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Antes de comecar a fazer a prova, confira se este caderno
contém, ao todo, 80 (oitenta) questdes objetivas — cada uma
constituida de 4 (quatro) alternativas — assim distribuidas: 12
(doze) questdes de Portugués, 8 (oito) questbes de
Legislacdo e 60 (sessenta) questdes de Conhecimentos

Especificos, todas perfeitamente legiveis.

Havendo algum problema, informe imediatamente ao aplicador

de provas para que ele tome as providéncias necessarias.

Caso V.Sa. nédo observe essa recomendacdo, ndo lhe cabera

gualguer reclamacao ou recurso posteriores.




Portugués

Instrucdo: Com base na interpretacao do texto a seguir, responda as questfes de 1 a 6.

Precisamos hackear a sala de aula

Das varias mudancgas tecnoldgicas que se consolidaram no século 20 — radio,
cinema, televiséo ... —, os computadores e a internet trouxeram uma quebra de paradigma
essencial: pela primeira vez, uma ferramenta chegou ndo apenas para dizer o que as
pessoas podem fazer, mas também com instrucbes para sua prépria criacdo e com a
possibilidade de constante reprogramacao.

Dentro desse novo contexto, temos um numero cada vez maior de
relacionamentos mediados por software. Trato das situacdes explicitas, a exemplo das
redes sociais, até as menos Obvias, como quando atravessamos a rua no semaforo.
Diante dessa realidade, autores como o tedrico de comunicacdo americano Douglas
Rushkoff acreditam que as tecnologias digitais darédo forma ao mundo com e sem nossa
cooperacao explicita. Como ele disse no titulo do seu livro, a questdo €: "programe ou
seja programado”.

O objetivo da escola é dar ao estudante os instrumentos possiveis para o seu
pleno desenvolvimento como agente ativo na sociedade. Se as instituicdes de ensino
assumirem isso como regra e notarem o desenvolvimento do mundo atual, fica clara a
vantagem de colocar a programacao como parte do curriculo escolar.

Para entender além da imediatista — e superficial — preparagao para o mercado de
trabalho, € fundamental que as chamadas aulas de informatica facam que o aluno
perceba a importancia dos cddigos. Sao eles que criam as estruturas invisiveis do mundo
contemporaneo. Os novos estudantes precisam ter essa percepcao. S6 assim eles terao
0 poder de escrever sua propria versao da realidade — e vé-la nos varios dispositivos
utilizados no dia a dia.

Mas é importante ressaltar: para que isso aconteca, ndo basta apenas 0 ensino
de programacdo e de escrita de coédigo. Precisamos de novos arranjos sociais.
Precisamos, com urgéncia, hackear a escola!

E completamente possivel se levarmos em consideracdo iniciativas bem-
sucedidas no Brasil, como o projeto N.A.V.E (Nucleo Avancado em Educagédo) que, numa
parceria entre o Instituto Oi Futuro e o C.E.S.A.R (Centro de Estudos e Sistemas
Avancados do Recife), vem ensinando programac¢ado por meio da criacdo de jogos em
duas escolas publicas no Recife e Rio de Janeiro. Nao a toa, todas possuem alta taxa de
aprovacao do Enem.

Estudantes que se divertem na escola aprendem mais e melhor. E com certeza,
depois da universidade, escreverdo suas realidades e de seus pares pelo mundo.

MABUSE, H. D. Precisamos hackear a sala de aula. S&o Paulo, Globo, n. 270, jan. 2014, p. 18.



Questéo 1

Considerando o0 texto, o0 significado da palavra destacada foi traduzido
INCORRETAMENTE em

A) “[...] os computadores e a internet trouxeram uma quebra de paradigma essencial
[...].” Padrao, modelo.

B) “...] temos um numero cada vez maior de relacionamentos mediados por software.”
Conjunto de programas e instrucoes.

C) “Mas € importante ressaltar [...].” Destacar, salientar.

D) “E com certeza, depois da universidade, escreverao suas realidades e de seus pares
pelo mundo.” Colaboradores, subordinados.

Questéao 2

Segundo o autor, as tecnologias digitais diferem de outras tecnologias principalmente
porque

A) evidenciam a importancia dos cédigos na dinamica da sociedade contemporanea aos
USUArios.

B) permitem aos usuarios interferir ativa e criativamente em seu funcionamento.
C) tornam os processos de ensino e de aprendizagem mais divertidos e eficazes.

D) possibilitam relacionamentos mediados implicitamente por software.

Questéo 3

Releia: “Programe ou seja programado.”

Assinale a alternativa que, no texto, se relaciona ao sentido das opcdes em oposicao na
passagem acima.

A) Criar as estruturas invisiveis do mundo / escrever a propria versao da realidade.

B) Incluir-se no mercado de trabalho / ser excluido do mundo produtivo.

C) Ser agente ativo das tecnologias digitais / ser usuario passivo das tecnologias digitais.

D) Ter bons resultados no Enem / ser apenas usuario de codigos invisiveis.



Questéao 4

Releia: “Precisamos, com urgéncia, hackear a escola.”

No texto, a expressao “hackear a escola” significa

A) delegar aos alunos a responsabilidade por seu proprio aprendizado.
B) destruir o sistema de ensino tradicional e seus métodos obsoletos.

C) modernizar 0os equipamentos e programas de computacéo das escolas.

D) transformar, a partir de mudancas internas, a escola tradicional.

Questao 5

O objetivo basico do texto é

A) defender a inclusdo do ensino de programagao computacional na escola.
B) evidenciar o papel dos cédigos na geracdo das tecnologias atuais.
C) mostrar a importancia da informatica para a inclusdo no mercado de trabalho.

D) provar a importancia das redes sociais nas relagdes sociais contemporaneas.

Questédo 6

Quanto ao género, o texto apresentado classifica-se como
A) artigo de opiniéo.

B) editorial.

C) noticia.

D) resenha.



Questéao 7

Entre os recursos abaixo, identifique aqueles usados pelo autor para comprovar seu ponto
de vista.

l. InterpelagGes ao leitor.

Il. Apresentacao de exemplo.

lll. Citagéo de especialista.

IV. Defesa das redes socialis.

Estao CORRETOS apenas 0s recursos

A) lelll.
B) lell.
C) llelll.
D) lll e IV.

Questéo 8

Assinale a alternativa em que o sentido dos conetivos em negrito na passagem citada foi
indicado INCORRETAMENTE, nos parénteses.

A) “[...] pela primeira vez, uma ferramenta chegou ndo apenas para dizer o que as
pessoas podem fazer, mas também com instru¢des para sua propria criagdo e com a
possibilidade de constante reprogramacao.” (Adi¢ao).

B) “Como ele disse no titulo do seu livro, a questdo é: "programe ou seja programado".
(Comparacao).

C) “Se as instituicbes de ensino assumirem isSso como regra € notarem o0
desenvolvimento do mundo atual, fica clara a vantagem de colocar a programacao
como parte do curriculo escolar.” (Condig&o).

D) “Mas é importante ressaltar: para que isso aconte¢a, ndo basta apenas o ensino de
programacao e de escrita de codigo.” (Finalidade).



Questéao 9

De acordo com a norma padrao, a lacuna da frase deve ser preenchida, obrigatoriamente,
com a forma singular do verbo entre parénteses em

A) A maioria das escolas o ensino de programacdo no curriculo.
(INCLUIR).

B) Cerca de dez escolas do projeto de incluséo digital. (PARTICIPAR).

C) Mais de uma escola bons resultados no Enem. (OBTER).

D) Nao apenas algumas experiéncias bem-sucedidas. (BASTAR).

Questéo 10

De acordo com a norma padrédo, assinale a alternativa em que as palavras completam
CORRETAMENTE as lacunas das frases a seguir:

I. Nem sempre compreendemos os varios dispositivos nos utilizamos no dia a
dia.

Il. Atualmente, a maioria das escolas h& salas de informatica s6 ensinam o
béasico.

lll. Falou com o diretor, decisédo dependia a mudanca no horério das aulas.

V. S&o muitas as mudancas a escola precisa fazer para se tornar mais dinamica.

A) que — em que — cuja — de que.
B) os quais — que — de cuja a — as quais.
C) com que — nas quais — que — as quais.

D) de que — onde — de cuja — que.



Questéo 11

Leia o seguinte trecho:

N&o posso |lhe atender agora, meu chapa. Estou lotado de pedidos e tem mais de dez
clientes na tua frente.

Reescritas na norma padréo, as frases acima devem ficar com a seguinte redacgao:

A) Néao |Ihe posso atender agora, meu caro. Estou cheio de pedidos e tem mais de dez
clientes na tua frente.

B) Néo te posso atender agora, meu amigo. Estou com pedidos demais e mais de dez
clientes na sua frente.

C) Nao posso atendé-lo agora, meu amigo. Estou com muitos pedidos, e ha mais de dez
clientes na sua frente.

D) Nao posso atender vocé agora, meu chapa. Tem muitos pedidos e sdo mais de dez
clientes na tua frente.

Questéo 12

Assinale a alternativa em que todas as palavras da frase estdo grafadas
CORRETAMENTE.

A) N&o esperava que ele acendesse a esse cargo em tao pouco tempo.

B) Foi falta de bom senso mandar concertar um aparelho tdo antigo.

C) Nao foi possivel fazer a recisdo do contrato antes que o prazo legal expirasse.

D) Depois da sentenca, o perigo de extradicdo era iminente.



Legislacao

Questao 13

Segundo o que dispde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional, os sistemas de
ensino deverdo manter cursos e exames supletivos para jovens e adultos que nao
puderam efetuar os estudos em idade regular.

Ainda segundo o que dispde a citada lei, os referidos exames supletivos deverdao se
realizar

A) apenas no nivel de conclusdo no ensino fundamental para maiores de 15 anos.
B) apenas no nivel de conclusdo do ensino médio para os maiores de 18 anos.
C) apenas no nivel de concluséo do ensino médio para os maiores de 21 anos.

D) no nivel de conclusdo do ensino fundamental para os maiores de 15 anos, e, no nivel
de conclusdo do ensino médio, para os maiores de 18 anos.
Questao 14

Conforme o que prevé a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, o ensino € livre
a iniciativa privada, desde que observados determinados requisitos, entre os quais NAO
se inclui

A) autorizacao de funcionamento e avaliacao de qualidade pelo Poder Publico.

B) capacidade de autofinanciamento, ressalvada a destinacdo de recursos publicos a
escolas comunitarias, confessionais ou filantropicas nos termos da Constituicao.

C) atuacao prioritaria no ensino fundamental e na educacéao infantil e oferta de vagas
para criangas especiais.

D) cumprimento das normas gerais da educacdo nacional e do respectivo sistema de
ensino.

Questéo 15

E CORRETO afirmar, segundo o que dispde a Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo
Nacional, que as instituicbes de educacgéo superior criadas e mantidas pela iniciativa
privada

A) integram o sistema federal de ensino.

B) integram o sistema de ensino dos Estados e do Distrito Federal.

C) integram o sistema municipal de ensino.

D) né&o integram nenhum sistema de ensino.



Questéao 16

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional prevé as hipéteses que tornam
facultativa para o aluno a pratica de educacéo fisica na educacgéo basica.

Entre essas hipoteses, NAO se inclui o fato de

A) o aluno ser maior de 30 anos de idade.
B) o aluno ter prole.
C) o aluno cumprir jornada de trabalho igual ou superior a seis horas.

D) o aluno frequentar regularmente academia de ginastica.

Questéao 17

Analise as seguintes afirmativas.

|. Participar de movimentos e estudos que se relacionem com a melhoria do exercicio
de suas func¢des, tendo por escopo a realizagdo do bem comum.

Il. Apresentar-se ao trabalho com vestimentas adequadas ao exercicio da funcao.

Considerada a disciplina do Codigo de Etica Profissional do Servidor Publico do Poder
Executivo Federal, ¢ CORRETO afirmar que

A) as duas afirmativas constituem deveres fundamentais do servidor publico.
B) apenas a afirmativa | constitui dever fundamental do servidor publico.
C) apenas a afirmativa Il constitui dever fundamental do servidor publico federal.

D) nenhuma das duas afirmativas constitui dever fundamental do servidor publico.

Questao 18

E CORRETO afirmar que a Comissao de Etica prevista no Cadigo de Etica Profissional do
Servidor Publico Civil do Poder Executivo

A) nao tem poder de aplicar pena ao servidor publico.
B) so pode aplicar ao servidor publico a pena de censura.

C) pode aplicar ao servidor publico todas as penas previstas no regime disciplinar
previsto no Estatuto do Servidor Publico Federal.

D) pode aplicar ao servidor publico as penas de censura, multa, suspensao e demissao,
exclusivamente.

10



Questéo 19

Analise as seguintes afirmativas sobre o poder familiar, de acordo com o Estatuto da
Crianca e do Adolescente.

|. E exercido em igualdade de condicées pelo pai e pela mae.
Il. Sua perda ou suspenséao s6 pode ser decretada judicialmente.

lll. A falta ou caréncia de recursos materiais ndo constitui motivo suficiente para a perda
ou suspensao do patrio poder.

A partir da andlise, conclui-se que estio CORRETAS.

A) Il e lll apenas.
B) I e ll apenas.

C) I e lll apenas.
D) I, 1 elll.

Questéo 20

Conforme prevé o estatuto da Crianca e do Adolescente, o vinculo de adogao se constitui
por

A) sentenca judicial.

B) ato particular registrado em cartorio.

C) documento contratual.

D) ato administrativo.

11



Conhecimentos Especificos

Questéao 21
Analise as seguintes afirmativas relacionadas aos conceitos de calor e temperatura, e
assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

( ) Calor é a energia trocada entre sistemas termodinamicos, possuindo temperaturas
distintas. O calor sempre flui do sistema de maior temperatura para o sistema de
menor temperatura e pode ser completamente transformado em trabalho mecanico.

() O calor e a temperatura de um sistema termodinamico podem ser definidos em
funcdo de quantidades como massa, comprimento e tempo.

() Ao fornecermos calor a qualquer sistema termodinamico, sempre verificaremos um
aumento da temperatura do sistema. De maneira analoga, ao retirarmos calor de
um sistema termodinamico, sempre verificaremos a reducdo da temperatura do
sistema.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) VVF.
B) FFF.
C) FV V.
D) VFF.

12



Questéo 22

Considere dois recipientes A e B, contendo nitrogénio e oxigénio gasosos, ligados por
meio de um tubo fino e de uma valvula de volume despreziveis, conforme indicado na
figura abaixo. O recipiente A contém nitrogénio a uma pressédo de 2,00atm e a uma
temperatura de 300K. O recipiente B, de volume 5,00 vezes maior que de A, contém
oxigénio, a uma pressao de 1,00atm e a uma temperatura 400K. Ao se abrir a valvula que
conecta os recipientes, mantendo-se inalteradas as temperaturas individuais de cada
recipiente (considere que ha fontes externas que garantem que as temperaturas sejam
mantidas), havera troca de gases entre os recipientes e o sistema atingird o equilibrio
termodinamico.

4 H

Qual sera a pressdo em atm de cada recipiente quando o sistema entrar em equilibrio
termodinamico? Considere a constante dos gases R=8.314 J/(Mol K).

A) 1,37 atm.

B) 1,33 atm.

C) 1,79 atm.

D) 1,50 atm.

13



Questéao 23

O diagrama p x V a seguir mostra diferentes possibilidades de transforma¢des em um gas
ideal entre o estado inicial i e o estado final f. Considere que a temperatura do estado
inicial (T;) seja igual a 100K e que a temperatura do estado final (T) seja igual a 400K.

Definindo AQ como maddulo do calor trocado entre gas e vizinhanca e AW como o médulo
do trabalho realizado pelo gas sobre a vizinhanga, assinale com V as op¢des verdadeiras

e com F as falsas.
PA

I
» >——/
/N
II
11
P .
l
>
A\ 2V V
() AQI<AQy
(YW, > AWy,
( ) AW” =1 AW|
( )AQu=AW,

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) FFV V.
B) VFV V.
C) VVFF.
D) FVFF.

14



Questéao 24

Dois técnicos trabalhando em um laboratério de quimica mantido a 298 K, estdo
manipulando amoniaco (odor de aménia, NH3, massa molar de aproximadamente 18
g/mol) e agua sanitaria (odor de cloro, Cl,, cuja massa molar € aproximadamente 72
g/mol). Sabendo-se que gases se propagam pelo ambiente com velocidades distintas e
gue os técnicos estdo afastados de 24 m de distancia um do outro.

Técnico 1 Técnico 2
?
NH3 Observador Cly
< >
24 m

A qual distancia do técnico manipulando amoniaco, um observador deveria estar
posicionado, para sentir ambos os odores simultaneamente?

A) 4,0m.
B) 8,0 m.
C) 12 m.
D) 16 m.

15



Questéao 25

Uma classificacdo util dos sistemas termodinamicos €é baseada na natureza e
propriedades das suas respectivas fronteiras. Assim, em funcéo das trocas entre sistema
e vizinhanca, podemos relacionar sistemas termodinamicos a variacdo de propriedades
fisicas tais como trabalho (AW), calor (AQ), energia interna (AU) e entropia (AS).

Considere sistemas termodinamicos contendo um géas ideal e relacione-os a linha que
representa as propriedades de suas respectivas fronteiras. Considere X a propriedade
gue varia durante as transformacdes e O propriedade que ndo varia durante as
transformacdes termodinamicas.

Utilize a legenda abaixo para preencher o quadro.

Propriedades AW | AQ | AU | AS
1. Sistema isobarico. ()0 |[X |X |O
2. Sistema adiabatico. ()X [ X [X |X
3. Sistema isocdrico. () IX [X [0 |X
4. Sistema isotérmico. ()IX [0 [X |X

Assinale a alternativa que representa a alternativa CORRETA.

A) 2431.
B) 214 3.
C) 4231,
D) 421 3.

16



Questéao 26

O diagrama p x V a seguir mostra diferentes possibilidades de transforma¢des em um gas
ideal entre o estado inicial i e o estado final f. Considere que as temperaturas do estado
inicial (T;) e do estado final (Ts) sejam iguais a 300 K. Definindo AU como o mddulo da
variagdo da energia interna do gas durante as transformagdes e AS como o médulo da
variacdo da entropia durante as transformacdes, assinale com V as opc¢0es verdadeiras e
com F as falsas.

( )AU = AU, = AUy, = AUy
( )AS, =AS;=AS; = ASy

()AU, = AU, = AUy, = AUy =0
( )AS,=AS;=AS) = ASy =0

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) VFVF.
B) VVVF.
C) VVFF.
D) FVFV

17



Questéo 27

Uma caixa isolada da vizinhanca € dividida em dois compartimentos de volume V,=2,00 |
e Vp=2,00 I, como mostrado na figura abaixo.

0 0 0 %  90,eVb
Vaoog 0o %o % 0
00 0 .000g % ..0:0.00.
000 OOO 00 0¢89%c050 0
OOO OOOO ..:0..0... ...
0O O © (?OO o0 .0"...
(g) o (;) g OOO 0.0.. :.. :"...o.
0 0¥YO 09904,
o o 0 00 .0.0. ..... 5 .0.0
0RO ~ 0 O o0 %ancd®®
0~ O 09 0 00e%0

O primeiro compartimento contém 2,00mol do gas ideal A (circulos abertos) e o segundo
3,00mol do gas ideal B (circulos cheios). Uma abertura permite a conexao entre as caixas
e 0S gases se misturam sem alteracdo de suas respectivas temperaturas. Uma

configuracdo possivel do sistema, apdés a mistura dos gases, é representada na figura
abaixo.

Vi 0 ¢ % 00 g0,
g'o.o'oo '0000’Vb
o ® %0 o Oo. 0008 0
oOO..O. O.OOO‘ O.
O.'O..OO. 00 0% %%
° ° e O
00 0,00 00400 4
ol ..00.00 O....O
O...O.. ° O.. .0.0
030% g¢ 00® ¢¢ o
¢ 000 ® 04 O0 g0

Assinale a alternativa que apresenta o aumento da entropia total do sistema,
considerando a constante dos gases R= 8.314 J/(K.Mol)

A) 49,9 x In (2) j/k.
B) 49,9 x In (4) j/k.
C) 41,6 xIn (2) jik.
D) 41,6 x In (4) j/k.

18



Questéao 28
Analise as seguintes afirmativas sobre pressdo e temperatura relacionadas com modelo
cinético de um gas ideal e assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

() A velocidade quadratica média de uma molécula de um gas ideal pode ser obtida
pela medida da densidade do gas e da presséo exercida pelo gas sobre as paredes
do recipiente que o confina.

( ) Para que a mistura de dois gases distintos esteja em equilibrio térmico, as
velocidades quadraticas médias de suas moléculas devem ser as mesmas.

() A energia cinética translacional média de uma molécula de gas ideal é proporcional
a temperatura absoluta do gés.

( ) A pressédo é a descricdo macroscopica da taxa média de transferéncia de momento
linear das particulas do gas para as paredes do recipiente que o confina.
Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) VVV V.
B) FFVV.
C) FEVF.
D) VFV V.

19



Questéo 29

As equacbes de Maxwell descrevem classicamente como campos elétricos e magnéticos
sdo gerados e alterados tanto um pelo outro quanto por cargas e correntes elétricas.
Escritas na notacdo diferencial e usando o sistema internacional de medidas, as
equacdes de Maxwell tomam a seguinte forma:

A

0

=
sl
|

=]
Ca
I

xE- -2
At
0 L

TR \J T e

Assinale a alternativa que apresenta CORRETAMENTE a velocidade de propagacédo de
uma onda eletromagnética v, em uma regido sem cargas e sem correntes, tal como no
vacuo.

A v, = 1/ —
P NI

B) v, = JHo,

C) v = 1”[%59

D) v, = (k,2,)
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Questéao 30

A figura ilustra o espalhamento de uma onda eletromagnética plana propagando-se ao
longo de z, com polarizacéo ao longo de x, por um elétron livre. Na descri¢do classica do
espalhamento, o campo elétrico da onda plana incidente coloca o elétron em oscilacédo. O
elétron emite esfericamente uma radiacdo de mesma frequéncia da onda incidente.

Considerando-se que o ponto P, a uma distancia R do elétron, esteja sobre o mesmo
plano de polarizacdo da onda incidente, assinale a relacdo que descreve
CORRETAMENTE a dependéncia da intensidade | da onda espalhada com o angulo 6.

ondas esféricas

y
A)l o« Cos 6
B) | o Cos® 6
C)l «Sen 6
D)I o« Sen® 86

21



Questéo 31

No inicio do século XX, os espectros de emissdo e de absorcdo de radiacdo de varios
atomos eram conhecidos com grande precisdo. Entre eles, destacava-se o espectro do
atomo de hidrogénio que, devido a sua simplicidade, chegou a ser satisfatoriamente
descrito por formulas empiricas. Porém, em 1913, Niels Bohr desenvolveu um modelo
atdbmico, cujas previsbes para as energias de emissdo e absorcdo dos atomos de
hidrogénio e de hélio ionizado apresentavam concordancia quantitativa muito elevada
com os dados experimentais. Para construir seu modelo, Niels Bohr formulou quatro
postulados sobre a natureza dos atomos que misturavam fisica classica e ndo classica.

Os postulados séo:

1.

Um elétron em um atomo se move em Orbita circular ao redor do nucleo sob a
influéncia da atragdo coulombiana entre o elétron e o nucleo, obedecendo as leis da
mecanica classica.

Em vez de infinitas 6rbitas, possiveis na mecéanica classica, um elétron move-se
apenas em uma Orbita, na qual seu momento angular (L) € multiplo inteiro h/200 (h
=constante de Planck).

Apesar de estar constantemente acelerado, um elétron que se move em uma
dessas oOrbitas possiveis, ndo emite radiacado eletromagnética. Portanto, sua energia
total (E) permanece constante.

E emitida radiacdo eletromagnética se um elétron, que se move inicialmente sobre
uma Orbita de energia total E;, muda seu movimento descontinuamente, de forma a
se mover em uma Orbita de energia total E;.

Em decorréncia dos postulados anteriores, assinale com V os resultados verdadeiros e
com F os falsos.

A quantizacdo do momento angular restringe as possiveis Orbitas circulares dos
elétrons aquelas cujos raios sdo proporcionais ao quadrado de um numero
guantico orbital n (n=1,2,3,4...).

A quantizacdo do momento angular orbital do elétron implica na quantizacédo de
sua energia total sendo essa, por sua vez, inversamente proporcional ao quadrado
de um numero quantico orbital n (n=1,2,3,4...).

A energia da radiacdo eletromagnética emitida, quando o elétron se move
descontinuamente de uma Orbita caracterizada pelo numero quantico orbital n; para
uma outra Orbita caracterizada pelo niumero quantico orbital n;, € proporcional a
(1/n; — 1/n)?%; ni>ng.

A velocidade do elétron na érbita do atomo é inversamente proporcional ao nimero
guantico orbital n (n=1,2,3,4...). O niumero quantico orbital n=0 é, portanto, proibido,
garantindo, assim, que a velocidade do elétron na 6érbita nunca exceda a
velocidade da luz.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) FVFE V.
B) FVVV.
C) VEVF.
D) VVEV.
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Questéo 32

O modelo da gota liquida para o nucleo atdmico permite calcular a massa do nucleo a
partir dos valores do niumero atémico (Z) e do niumero de massa (A). A expressao obtida
para a massa M possui 6 termos e pode ser escrita como:

M(Z,4) = Z £,(Z,4)

O modelo é baseado em duas propriedades comuns a todos 0s nucleos, exceto aqueles
com A pequeno, sao elas:

I. As densidades de massa no interior do nucleo sdo aproximadamente as mesmas.

II. As energias totais de ligacdo dos nucleons (par préton-néutron) sao proporcionais
as massas nucleares.

Analise as seguintes afirmativas relacionadas a férmula da massa do nudcleo obtida
através do modelo da gota liquida e assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

( ) Existe um termo que relaciona a massa do nucleo com a massa das particulas
constituintes do atomo tal que: f(Z, A)=(My+M¢)Z+Mn(A-Z). Os coeficientes My, My e
Me indicam as massas do proton, do néutron e do elétron, respectivamente.

( ) Existe um termo que relaciona a massa do ndcleo ao volume do atomo tal que:
f(zZ, A) = -aA, onde a é uma constante.

( ) Existe um termo que relaciona a massa do nucleo a area da superficie do atomo
tal que: f(Z, A) = bA%3, onde b é uma constante.

( ) Existe um termo que relaciona a massa do nucleo a energia proveniente de
repulsdes coulombianas entre os prétons tal que: f(Z,A) = -cz%/AY®, onde ¢ é uma
constante.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) FVF V.
B) FVVF.
C) VFVF.
D) VVFV.
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Questéao 33
Ao desenvolver seu modelo atémico, Rutherford analisava o espalhamento de particulas a
pelos atomos de folhas delgadas de materiais metalicos.

Analise as afirmativas abaixo sobre as suposi¢cées consideradas no modelo atdbmico de
Rutherford e assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

() Rutherford propés um novo modelo para contemplar, entre outros fenbmenos, o
espalhamento de particulas a em grandes angulos, o qual era subavaliado no
modelo atdmico de Thomson.

() Na descricdo do atomo, os elétrons carregados negativamente estdo localizados
no interior de uma distribuicdo continua de carga positiva.

() No experimento, as particulas a sdo espalhadas via colisbes elasticas com os
ndcleos massivos, sofrendo deflexdes majoritariamente em angulos menores que
3%.

() O espalhamento das particulas a deve-se a forca repulsiva coulombiana entre
essas particulas e o nucleo atémico.

() A hipdtese de que a massa do nucleo € muito maior que a massa das particulas a
foi bem-sucedida em explicar o espalhamento destas particulas por atomos de
todos os elementos.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) FFFVV.
B) FVVFF.
C) VFFVF.
D) VFVVF.
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Questéao 34

Considere abaixo o diagrama incompleto de niveis de energia para o atomo de hidrogénio
e 0 espectro eletromagnético em termos da energia da radiacéo:

E n

-0,378 eV 6

5

4

-1.511eV 3

-3.40eV 2

-13.60 &V 1

Microondas Infravermelho lisivel Ultravioleta Raios X
N ¢ ¢ i€
0,00124 eV 1.,65eV 3.1eV 124,1eV

Com base nesse diagrama, podem-se encontrar as energias de todos o0s niveis
eletrénicos do atomo de hidrogénio a partir do nUmero quantico orbital n e da energia do
estado fundamental. Com base nesse diagrama e no espectro eletromagnético, relacione
as transi¢des indicadas com os tipos de radiacdo emitidos.

COLUNA | COLUNA I

1. Nivel 6 para nivel 5. ( ) Radiacao visivel.

2. Nivel 5 para nivel 1. ( ) Radiacao infravermelho.
3. Nivel 4 para nivel 2. ( ) Radiacao ultravioleta.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) 123
B) 312.
C) 321.
D) 132.
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Questéao 35

Considere os graficos abaixo da energia no espaco-k para varios materiais diferentes. Os
pontos indicados na abscissa correspondem a direcdes de alta simetria da primeira zona
de Brillouin para cada um desses materiais.
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De acordo com a posicao do nivel de Fermi € indicado, relacione cada uma das imagens
com os tipos de materiais abaixo.

() Metal.
() Semicondutor.

() Isolante.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) L Tell.
B) II, I ell.
C) il llel.
D) I, Il e .
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Questéao 36
Com relacéo a fébnons, analise as afirmativas abaixo e assinale com V as verdadeiras e
com F as falsas.

() As vibracdes de uma rede cristalina ou de uma molécula podem ser quantizadas,
dando origem aos fénons. Assim, pode-se associar uma frequéncia de vibracdo a
cada fonon da rede.

() Um fénon é um quantum de um modo normal de vibracdo. Portanto, uma rede
cristalina pode ter mais de um fénon com a mesma frequéncia de oscilacao.

( ) Todas as ligacdes quimicas entre atomos dao origem a forcas restauradoras e, por
isso, podemos estudar as vibracdes de uma rede cristalina ou de uma molécula
com o mesmo formalismo de osciladores harmdnicos.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) FVF.
B) FV V.
C) VFF.
D) VF V.
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Questéo 37

Considere uma folha metélica de dimensoes I, w e d pela qual passa uma corrente elétrica
| (direcdo x), como mostrado na figura abaixo:

RRE

7 w .
 — y
e ~ X
< 7 >

Na presenca de um campo magnético B transversal (direcdo z), os portadores de carga
sdo defletidos na direcédo y, gerando acumulos de carga nas bordas superior e inferior da
folna metalica que produzem um campo elétrico para cancelar o efeito do campo
magnético. O equilibrio é atingido quando essas duas forcas se cancelam. Tal fenbmeno
€ conhecido como efeito Hall. Podemos associar uma diferenca de potencial ao campo
elétrico produzido na direcdo y, a qual se da o nome de tensao Hall.

Sabendo-se que, de acordo com o modelo de Drude, a densidade de carga J em uma
direc@o pode ser escrita como: J = nev, onde n € a densidade de portadores de carga; e é
a carga elementar e v é a velocidade dos portadores, a expressao para o modulo da
tensdo Hall V4 em termos apenas de |, B, n, e e as dimensbes apropriadas da folha
metalica.

A) |Vy| =I1B/new

B) |Vy| = wIB/ne

C) |Vy|=neB/ld

D) |Vy|=IB/ned
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Questéao 38

No estudo de atomos multieletronicos, a teoria de Hartree é utilizada para simplificar o
problema através de uma sucessdo de aproximacgfes. Nas primeiras aproximacoes,
somente as interacdes mais fortes a que estdo submetidos os elétrons sédo consideradas
e, entdo, o tratamento é tornado mais exato em aproximacgfes sucessivas que levam em
conta as interacbes mais fracas. Os resultados desse procedimento fornecem uma
explicacdo muito satisfatoria das caracteristicas essenciais de todos os &atomos
multieletrénicos em seus estados fundamentais. Desses resultados, podem-se estudar as
energias dos elétrons nos varios orbitais eletrénicos e, com isso, avaliar, por exemplo, as
energias de ionizacao de cada elemento quimico.

Analisando-se o0s orbitais eletronicos dos diferentes elementos quimicos conhecidos, é
CORRETO afirmar que

A) elétrons em subcamadas de numeros quanticos n e | pequenos sdo mais facilmente
excitados, pois a energia de ligacdo € diretamente proporcional a esses numeros.

B) para todos os elementos conhecidos, em seu estado neutro, vale a regra: quanto
maior for o preenchimento da camada de valéncia por elétrons, menor € a energia de
ionizacao.

C) os elementos nos quais os elétrons de valéncia preenchem completamente os
subniveis de nimeros quanticos 1=0 e I=1 sao pouco reativos, pois apresentam altas
energias de ionizagéo.

D) o elementos da coluna 7A da tabela periédica (F, Cl, Br, I, At) sdo aqueles que tém
um elétron a menos do que o necessario para completar sua subcamada p e, por isso,
possuem baixa energia de ionizagéo, ligando-se facilmente a outros elementos.
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Questéao 39
Analise as seguintes afirmativas relacionadas com 0s conceitos relativos a estruturas
cristalinas e assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

() Célula unitaria é a menor subdivisdo de uma rede cristalina, cujo contetdo, por
simples justaposicdo nas trés direcdes do espaco, permite reconstruir o solido
cristalino completo.

() A rede reciproca é o arranjo de pontos no espaco dos momentos (dos vetores de

onda k) tal que cada ponto dessa rede corresponde a uma célula unitaria da rede
direta.

( ) Déa-se o nome de primeira zona de Brillouin a uma unica célula unitéria da rede
reciproca que contém todos os valores fisicamente distinguiveis dos vetores de

onda k.

() Se os atomos de um determinado elemento cristalizam-se em uma rede cubica de
face centrada, entdo, sua rede reciproca € um arranjo de pontos no formato de
uma rede cubica de corpo centrado; enquanto que, para 0S atomos que se
cristalizam em uma rede cubica simples, sua rede reciproca também tem o formato
de uma rede cubica simples.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) VVVF.
B) VFFV.
C) VFVV.
D) FVFF.
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Questéao 40

Medidas experimentais de espectros atbmicos mostram que nem todas as possiveis
transicbes entre niveis eletrbnicos acontecem. Observa-se a emissdo de fotons
unicamente com frequéncias correspondentes a transi¢cdes entre niveis de energia cujos
nameros quanticos satisfazem as regras de selecao, regras que sdo obtidas a partir do
calculo das taxas de transicdo. Assim, as regras de selecdo especificam quais transicoes
tém taxas tao pequenas que nao podem ser observadas normalmente.

Considere o diagrama de niveis de energia de um elemento qualquer mostrado abaixo.
Neste diagrama, os orbitais eletrbnicos estdo discriminados pelo numero quantico
principal n (indicado a esquerda das linhas) e pelo nUmero quantico azimutal I. As setas
identificadas com algarismos romanos indicam transicdes eletrénicas entre os varios
niveis eletrénicos.

n
4~
11

1 vy

T
3o X v

L VII X

| VA

2- I

I VII X
1 | L

Com base na regra de selecdo para o0 numero quéantico azimutal das transicdes
eletrénicas, assinale a alternativa que apresenta APENAS TRANSICOES PERMITIDAS,
isto é, aquelas que seriam observadas normalmente em uma medida experimental do
espectro atbmico desse elemento.

A) I, VII, VIII, X.

B) I, IlI, VI, IX.
C) I, VI, VI, X.
D) I, V, VII, VIII.
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Questéo 41

Para estudar trés materiais desconhecidos A, B e C, o fisico Tiago realizou medidas de
resistividade elétrica desses materiais a diferentes temperaturas. Tiago observou os
seguintes comportamentos:

A baixa temperatura (em torno de 4,2K), os materiais A e C apresentam resisténcia
elétrica alta.

. A baixa temperatura (em torno de 4,2K), o material B apresenta alta condutividade

elétrica.

. Aumentando-se a tensdo elétrica no material B, percebe-se que ele aquece e o

grafico da corrente elétrica em funcdo da tensdo elétrica aplicada apresenta
inclinacdo cada vez menor.

A temperatura ambiente (em torno de 300K), a condutividade elétrica do material A
aumentou consideravelmente em relacdo a sua condutividade em baixas
temperaturas.

A temperatura ambiente (em torno de 300K), a condutividade elétrica do material C
aumentou muito pouco em relacéo a sua condutividade em baixas temperaturas.

Com base em suas observacoes, Tiago chegou as conclusdes descritas abaixo. Assinale
com V as verdadeiras e com F as falsas.

(
(
(
(

)
)
)
)

Os materiais A e C apresentam gap de energia em sua estrutura de bandas.
O material B pode ser composto de tungsténio.
Os materiais A e C podem ser compostos de silicio ou germanio.

Considerando-se apenas as caracteristicas elétricas do material C, conclui-se que
ele pode ser usado como barreira elétrica em circuitos integrados.

A baixa temperatura (4,2 K), o nivel de Fermi do material B esta no topo de uma
banda de energia.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) VVFVF.
B) FFVFV.
C) VFFVF.
D) VVVVF,
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Questéao 42

Em 1896 foi observado em um experimento de espectros atbmicos que, quando um
atomo € submetido a um campo magnético externo e entao excitado, as linhas espectrais
emitidas no processo de desexcitacdo se separam em varias componentes. E o chamado
efeito Zeeman.

Para campos menores que varios décimos de 1 tesla, a separacdo AE entre 0S novos
niveis e o nivel eletrénico sem a presenca do campo magnético externo € proporcional a
intensidade do campo de acordo com a expressdo: AE = u,Bgm;, em que [ € O
magnéton de Bohr, que vale 9,3 X 107** 4.m* B é a intensidade do campo magnético, g
é o fator de Landé e m; € niUmero quantico magnético total.

Considere o diagrama de niveis de energia do sodio. O diagrama mostra o
desdobramento de alguns niveis de energia do sédio apdés a aplicacdo de um campo
magneético de 200 mT. Na figura, aparecem, também, o fator g para cada um dos niveis e
a notacdo empregada pelos espectroscopistas, para indiciar os nimeros quanticos dos
niveis da seguinte forma: 2”1){}., onde s é o momento angular de spin, | € 0 momento
angular total e a letra X especifica 0 momento angular azimutal (exceto pelo uso
convencional de mailscula).

ny

. : +3/2

Py P e +1/2

(9=4/3) R 22

) “3/2

Pip - +1/2

(9=2/3) 77 172

2
. Y +1/2
(9=2) -1/2
sem campo campo magnético

magnético externo externo fraco

Com base no diagrama, calcule as separacbes AE apds a quebra de degenerescéncia
causada pelo campo magnetico B do nivel I=1 e s=1/2 para o qual j € m; sdo maximos.

Assinale a alternativa com os valores CORRETOS de AE:

A) 0,62X102%J
B) 3,72X10%4J
C) 1,24X10%4)
D) 1,86X10%%J
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Questéao 43

A espectrometria de massa € um meétodo para identificar os diferentes atomos que
compdem uma substancia. Em um espectrometro de massa, como o da figura abaixo,
uma amostra € bombardeada com um feixe elétrons de alta energia para extrair ions de
suas moléculas. Nesse espectrometro, os ions da amostra atravessam um campo
magnético, B (indicado na figura), que curva suas trajetérias em linhas diferentes,
dependendo de sua relacdo carga/massa (g/m). A massa e a carga dos ions podem ser
medidas por sua posi¢cdo no espectro de massa resultante, a partir dos quais € possivel
identificar os elementos, seus is6topos, ou isébaros presentes na amostra.

frna
i Tela de
apresentagio CRT
Fenda 1 ' L B

>

Tons defletidos de acordo

| Feixede 5 ; | e —
, A=
Bt comarazio cargafmassa
ionizante Fenda 2

Detector

/' Filamento aquecido

http://www.ebah.com.br/content/ABAAABAMMAI/espectrometria-massas

Assinale a alternativa em que a razdo carga/massa esta CORRETAMENTE expressa
apenas em termos da velocidade v dos ions, do campo magnético B aplicado e do raio R
de sua trajetoria.

A) 1/VBR

B) v/i2B

C) vIBR

D) mv/BR
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Questéao 44
Com relacdo aos portadores de carga em semicondutores, analise as seguintes
afirmativas e assinale com V as verdadeiras e com F as falsas.

( ) Devido aos sinais de carga opostos em buracos e elétrons, a densidade de
corrente elétrica para cada um deles, dada por J] = gnv (q € a carga do portador de
carga, n, a densidade destes portadores e v, a velocidade dos mesmos), também
tém sinais opostos.

() O buraco é uma particula da rede cristalina que tem a mesma carga e a mesma
massa efetiva do elétron, porém, de sinais contrarios.

( ) E conveniente pensar em termos de buracos, representando a auséncia de
elétrons numa banda totalmente cheia em situagces em que todos os niveis de
uma banda isolada estdo ocupados, com excecdo dos que se situam no topo da
banda.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) VVF.
B) FV V.
C) VF V.
D) FF V.
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Questéao 45

Uma das grandezas fisicas de grande importancia em estudo dos materiais € o calor
especifico. O calor especifico define a mudanca da temperatura de determinada
substancia, quando essa recebe ou perde uma determinada quantidade de calor.

Acerca do calor especifico a volume constante, relacione as descricdes com os diversos
modelos tedricos propostos ao longo da historia:

COLUNA I COLUNA I
1. Modelo de Einstein. ( ) A guantidade de energia térmica necessaria
por molécula para aumentar a temperatura de
2. Modelo de Debye. um solido de uma determinada quantidade é a
mesma, independente da composicdo quimica
3. Modelo de Dulong e Petit. do mesmo.

( ) Os atomos executam oscilagbes harménicas
simples. Levando em conta a quantizacdo em
energia de um oscilador harmonico, tal modelo
encontrou um acordo qualitativo com 0s
experimentos a temperaturas razoavelmente
baixas, falhando em temperaturas muito
baixas.

( ) Explicou bem o comportamento dos soélidos a
temperaturas altas, porém, falha drasticamente
a medida que se abaixa a temperatura.

( ) Leva em conta as interacdes entre 0s atomos
de um cristal ao abordar o problema em termos
das vibragdes da rede (fénons), tratando cada
modo normal como um oscilador
independente. Com isso, chegou-se a melhor
concordancia entre teoria e experimento
(qualitativa, quantitatva e em todas as
temperaturas) para o calor especifico a volume
constante.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) 2123
B) 3132.
C) 3213.
D)2132.
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Questéao 46

Com relacdo as propriedades magnéticas dos materiais, avalie as afirmacdes abaixo e
assinale V para as verdadeiras e F para as falsas.

(

)

Nos materiais diamagnéticos, ainda que os atomos ou moléculas ndo tenham
momento de dipolo magnético intrinseco, o campo magnético acopla com o spin
dos elétrons, induzindo uma magnetizacdo nesse material.

Na presenca de um campo magnético B inomogéneo, o modelo classico das
propriedades magnéticas de materiais prevé que um material diamagnético é
(fracamente) atraido pela regido onde B é mais forte, enquanto um material
paramagnético é repelido por ela.

Os materiais ferromagnéticos sdo caracterizados pela relacdo néo linear entre a
magnetizacdo M e o campo magnético H, como visto no ciclo de histerese.

Nos materiais paramagnéticos, os atomos ou moléculas tém um momento de
dipolo magnético intrinseco.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) FFV V.
B) FVFV.
C) VFVF.
D) VVFF.
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Questéo 47

As equacdes de Maxwell relacionam os campos elétrico e magnético de uma onda
eletromagnética e preveem que todas as suas componentes satisfazem a solucdo geral
da equacédo de ondas unidimensional. Assim, a partir dos campos elétrico e magnético de
uma onda eletromagnética, € possivel descobrir algumas caracteristicas dessa onda,
como sentido de propagacéao, velocidade de propagacao e a densidade de energia que tal
onda carrega, entre outras.

Abaixo, na COLUNA |, estdo pares de campos elétrico E e magnético B, em coordenadas
cartesianas, onde 4 é a amplitude da onda, k é o nimero de onda e ¢ é a velocidade da
luz no vacuo, relacione cada um desses pares com as caracteristicas descritas nos itens
da COLUNA IL.

COLUNA | COLUNA I
1. E = A.cos[k(x— ct)]s ( ) Onda eletromagnética propagando-
B = f.sm[;‘: (x —ct) + :]f se no sgntldo —¥, isto €, propagando
£ : no sentido negativo do eixo v.
2. E= Acos[k(z+ ct)]1¥, () Nao descreve a propagagéo de uma
B = ?. cos[k(z + ct)]3 onda eletromagnética.
3. E=acos[k(y+ct)—3|z ( ) Onda eletromagnética propagando-
- A e se no sentido +, isto €, propagando
B =—.sen[k(y + ct)]£ : " :
ettt ! no sentido positivo do eixo x.

Assinale a alternativa que apresenta a sequéncia CORRETA.

A) 231
B) 312.
C) 123.
D) 321.
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Questéao 48

Em um combate a um incéndio, os bombeiros usam uma mangueira de alta pressao que
dispara agua a uma velocidade escalar de 25,0m/s. Quando a 4gua sai da mangueira, ela
adquire o movimento de um projétil. Os bombeiros ajustam o angulo de elevacdo da
mangueira para um angulo 6, de maneira que a agua gasta 3,00 segundos para atingir o
prédio a 45,0 metros de distancia. Despreze a resisténcia do ar e considere que o final da
mangueira (ponto de saida da 4gua) esta ao nivel do solo.

A altura, acima do chao, que a Agua atinge o prédio é: Considere g = 10m/s?, cos 6 =
0,600, sen 6 = 0,800

A) 10,0m.

B) 15,0m.

C) 20,0m.

D) 30,0m.

Questéao 49

Uma crianca estad brincando em uma mesa sem atrito jogando disco, quando seu pai,
professor de fisica, percebe que, ao lancar o disco com velocidade de 4,00m/s ao longo
do comprimento da mesa (2,00m) em uma das extremidades dela, o disco flutua 2,50cm
para a esquerda até chegar a extremidade oposta da mesa. O disco chega a esta
extremidade mantendo a velocidade de 4,00 m/s ao longo do comprimento da mesa. Por
meio de tais observacdes, o0 pai conclui que a mesa esta desnivelada.

A aceleracao do disco (considerada constante) que provocou o desvio de 2,5cm vale:

A) 0,05m/s?.
B) 0,10m/s?.
C) 0,02m/s?.
D) 0,20m/s?.
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Questéao 50

Um reboque esta parado em uma rua cuja inclinacdo € 30°. Preso ao cabo do reboque,
que faz um angulo de 60° com a superficie da rua, estd um carro de massa 1200Kg.

CY:

Considerando-se que ndo existe atrito entre o carro que estd sendo rebocado e a
superficie da rua, qual é valor da tensdo no cabo? Considere g = 10m/s? cos(60) =
sen(30) = 0,50 e cos(30) = sen(60) = 0,87

A) 6,0 x 10° N.

B) 1,2 x 10* N.

C) 2,4 x 10" N.

D) 1,2 x 10° N.

Questéo 51

Uma das maneiras de se buscarem planetas extrassolares é verificar variacbes nos
espectros estelares devido ao movimento que a estrela apresenta devido a sua rotacao
em torno do centro de massa formado pelo sistema estrela + planeta. Tal método € eficaz
para a deteccdo de planetas massivos (algumas vezes a massa de Jupiter) para que o
efeito da rotacdo em torno do centro de massa seja perceptivel.

Considere o sistema formado por uma estrela de raio R e um planeta gigante gasoso de
raio r. A distancia entre o centro dos dois corpos é d.

Considerando-se que os dois possuem a mesma densidade média, qual é o centro de
massa desse sistema, em relagéo ao centro da estrela?

¥ . dr®
A) cM - ?..E- +RE

drt
oM =
) i RE

Y. = r*+R®
C) cM _ d?"‘E

Y. = dR®
D) CM _ :.,.,E-
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Questéo 52

No filme 2001 Uma Odisseia no Espaco, existe uma estagcéo espacial que usa o efeito da
rotacdo para simular o efeito da gravidade, uma vez que longos periodos na sua auséncia
provocam danos a saude dos astronautas.

inthemouthofdorkness.blogspot.com.br/2013/03/movie-review-2001-space-odyssey.htmi

Considerando-se uma estacao espacial que tenha um diametro de 80 metros, quantas
revolucdes por minuto (rpm) seriam necessarias, a fim de que a aceleracdo da "gravidade
artificial" fosse igual a 10m/s®?

A) 15/ rpm

B) 25/t rpm

C) 30/1T rpm

D) 60/t rpm

Questéao 53

Uma academia de gindastica localiza-se no décimo andar de um prédio e o elevador que
leva até essa academia possui uma balanca para que vocé possa verificar o progresso
atingido com sua malhacgéao diaria.

Um estudante de fisica que usa esta academia pesa 600 N e percebe que, quando pega o
elevador para subir até a academia, a balanca indica 720 N. Ele pode afirmar que o
elevador

A) sobe com aceleragéo zero.

B) desce com aceleragao zero.

C) sobe com aceleracéo de 2,00m/s?.

D) desce com aceleracéo de 2,00m/s?.
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Questéao 54

Uma escada uniforme de 5,0m de comprimento repousa contra uma parede vertical sem
atrito e sua extremidade inferior esta situada a 3,0m da parede, apoiada numa superficie
na qual existe atrito. A escada pesa 160 N. O coeficiente de atrito estatico entre o solo e a
base da escada é igual a 0,40. Um homem pesando 740 N sobe lentamente a escada.

Até que distancia ao longo da escada ele pode subir antes que a escada comece a
escorregar?

A) 1,5m.
B) 1,7m.
C) 2,5m.
D) 2,7m.

Questao 55

Uma hélice de um exaustor de uma industria possui massa de 120Kg e comprimento de
2,00m (de uma extremidade a outra). A hélice esta girando a 40rad/s em relacdo a um
eixo que passa pelo seu centro. Suponha que, apds reparos, a massa da hélice teve de
ser reduzida a 64% da massa original, mas o tamanho e a energia inicial tiveram de ser
mantidos.

Qual deve ser a velocidade angular escalar da hélice?

., . 1 72
Dados: momento de inércia [ = FML‘

A) 40 rad/s.
B) 25 rad/s.
C) 20 rad/s.
D) 50 rad/s.
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Questéao 56

Em um experimento classico, o fisico R. A. Milikan determinou a carga do elétron, usando
um aparelho conforme o mostrado na figura abaixo. Usando um dispositivo denominado
atomizador ele gerava gotas de 6leo que caiam por um orificio numa regido onde havia
um campo elétrico uniforme. Milikan determinou a massa das gotas, medindo sua
velocidade terminal usando um microscopio. Com a massa determinada, ele carregou
essas gotas, irradiando-as com raios X e ajustou o campo E, de maneira que as gotas
ficassem em equilibrio em razdo das forcas gravitacionais e elétricas serem iguais e
opostas.

Se a massa da gota vale 2,32 x 10 Kg e a campo que a mantém em equilibrio é
2,00 x 10° N/C, quantos elétrons, aproximadamente, em excesso ela possui?

Dadzos: médulo da carga do elétron |ge| = 1,6 x 10*° C e aceleracéo da gravidade g = 10,0
m/s

Tampa

&
—

Microscopio

spray de oleo

P 1
_ 4

virios milhares de vohts o

Campo elétrico uniforme
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Milikan_exp.png

A) 7.
B) 10.
C) 1.
D) 5.
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Questéao 57

Geladeiras antigas costumam dar choques quando pegamos em sua porta. Isso acontece
devido a fuga de corrente que existe cada vez que o motor € acionado, acumulando carga
elétrica em sua estrutura. Se a corrente elétrica que escapa varia com o tempo, segundo
a funcéo | = 55,00 — 0,300t°.

Quantos coulombs serdo acumulados no intervalo de tempo que vai de 0 a 5 segundos?

A) 47,5 C.
B) 262,5 C.
C) 237,5C.
D) 52,5 C.

Questéao 58

Em um experimento de laboratério para determinar a FEM de uma pilha e sua resisténcia
interna, sao utilizados uma pilha, um resistor de 10,00Q, um resistor variavel
(potencidémetro), um voltimetro e um amperimetro. Através do circuito montado como na
figura, foram feitas medidas da corrente (I) e tensao (V), enquanto se variava o valor da
resisténcia no potencidmetro. Com os dados coletados, foi obtida, apdés a analise por
regressao linear, a seguinte equacao: Y = - 10,75X + 1,45, onde X e Y sdo as variaveis
medidas.

10.00 Q @;
mA

Baseado na equacao obtida, a resisténcia interna da bateria e a for¢a eletromotriz da pilha
valem

A) 10,75Qe 1,45 V.

B) 1,45Qe 10,75 V.

C) 1,45Qe0,75 V.

D) 0,75Qe145V.
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Questéao 59

A figura abaixo representa dois fios condutores L1 e L2, percorridos, respectivamente, por
correntes elétricas de intensidadesi; =2,0 Aei, =4,0 A.

X X

e b
Um préton é lancado entre os condutores, com uma velocidade paralela a eles. Devido,
exclusivamente, as forcas magnéticas provocadas pelos campos gerados pelas correntes,
0 proton ira descrever uma trajetéria
A) curvilinea para fora do plano.
B) curvilinea para dentro do plano.

C) curvilinea para o fio Lj.

D) curvilinea para o fio L.

Questao 60

Um fio cilindrico de comprimento L e secdo reta com area A é ligado a uma fonte de
tenséo V, sendo percorrido por uma corrente lp. Se esse fio for esticado até o dobro de
seu comprimento original e ligado na mesma fonte de tenséo.

Qual sera o novo valor da corrente, supondo que a resisténcia, a resistividade e a
densidade do material ndo sejam alteradas quando o fio é esticado.

A) lo/4.
B) Io/2.
C) 2o,
D) 4lo.

45



Questéo 61

Dois resistores séo ligados em paralelo a uma fonte de tenséo. A resisténcia do resistor A
€ o dobro da resisténcia de B.

Se a corrente no resistor A for |, qual a corrente no resistor B?

A) lg=1

B) Ig =2l
C) lg =4l
D) Ig=1/2
Questéo 62

Uma bobina retangular de 80 voltas e dimensdes 20cm por 30cm esté localizada em um
campo uniforme de intensidade 0,75T, direcionado para dentro da pagina, com apenas
metade da bobina na regido do campo.

A resisténcia da bobina vale 30Q.

ST
ST
1 EEEEEE R
A EEEEEEE S E
A EEEEEEE S E
A EEEEEEE S E

Assinale a alternativa que apresenta o valor e o sentido de circulacdo da corrente induzida,
se a espira se move com velocidade de 2m/s para cima.

A) 0,24 A no sentido horario.
B) 0,24 A no sentido anti-horario.
C) 0,8 A no sentido horario.

D) 0,8 A no sentido anti-horario.
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Questéao 63

O mar Morto tem esse nome devido a grande quantidade de sal nele presente, que é da
ordem de dez vezes superior a dos demais oceanos. Este excesso de sal aumenta sua
flutuabilidade e os banhistas boiam facilmente. Em geral, uma pessoa flutua no mar Morto
com dois tercos de seu corpo submerso.

Se a densidade do corpo humano vale 970 kg/m?®, qual é a densidade da 4gua do mar
Morto?

A) 2910 kg/m?®.

B) 646 kg/m®.

C) 485 kg/m®.

D) 1455 kg/m®.

Questéao 64

O aquecimento global tem reduzido a superficie de agua congelada nos polos, causando
sérios problemas, principalmente para as espécies do hemisfério norte. Existem varios
relatos de ursos polares presos em blocos de gelo, sendo obrigados a nadar grandes
distancias para atingirem terra firme.

(Foto: Shutterstock.com | Jan Martin Will)

Um bloco de gelo (930 kg/m?®) flutua no oceano Artico (1030 kg/m®). Qual deve ser o
volume minimo desse bloco, para que um urso de 700 Kg fique sobre ele sem molhar os
pées?

A) 70,0 m°.

B) 7,00 m*.

C) 0,70 m®.

D) 0,07 m®.
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Questéao 65

Um canal de irrigacdo alimenta dois canais menores que depois se subdividem para
levar 4gua para toda a area plantada de uma pequena fazenda. Um dos canais menores
tem uma largura de 4,0 metros e uma profundidade de 1,4 metros com uma velocidade da
correnteza de 0,50m/s. O outro canal tem 4,0 metros de largura, 1,0 metros de
profundidade e velocidade de 0,8 m/s.

Se o0 canal maior tem uma largura de 6,0 metros e a velocidade da correnteza é de 2,5
m/s, qual deve ser sua profundidade?

A) 0,40 m.

B) 0,50 m.

C) 0,30 m.

D) 0,15 m.

Questao 66

A agua utilizada em uma fabrica de cerveja escoa em um tubo com uma vazao
volumétrica tal que deve encher 200 latas de 0,300 litros por minuto. Em um ponto (1) da
tubulacdo, a pressdo manométrica € igual a 152KPa, e area da secdo reta é igual a 4,00
cm?. Em outro ponto (2), situado 1,5 metros acima do ponto 1, a area da secéo reta é
igual a 2,00cm?.

Qual é, aproximadamente, a pressdo manométrica nesse ponto, sendo a aceleracédo da
gravidade g = 10 m/s? e pagua = 1000 kg/m®3?

A) 155 KPa.

B) 140 KPa.

C) 128 KPa.

D) 125 Kpa.

Questéo 67

As equacles Maxwell descrevem os fendmenos eletromagnéticos. Para dar uma ideia do
alcance dos fendmenos regidos pelas equacdes de Maxwell, basta lembrarmos que a luz
€ um fenbmeno de origem eletromagnética. Das quatro equacdes, duas representam a lei
de Gauss para 0 campo elétrico e magnético (descrevem como 0s campos sao gerados a
partir de cargas).

Essas equacdes indicam que

A) para o campo elétrico, o fluxo através de uma superficie gaussiana é sempre zero.
B) para o campo elétrico, as linhas de campo sédo sempre fechadas.
C) para o campo magnético, o fluxo através de uma superficie gaussiana é sempre zero.

D) para o campo magnético, as linhas de campo sao sempre divergentes.
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Questéao 68

O Sistema Internacional de unidades (SI) consiste em um conjunto de unidades
padronizado de definicbes para unidades de medida, utilizado em quase todo o mundo
moderno, que visa uniformizar e a facilitar as medicdes. Nesse sistema, a unidade de
energia € o Joule (J), a qual pode ser expressa em funcdo de outras unidades basicas,
também pertencentes ao Sl. Uma unidade de energia ndo pertencente ao Sl, mas
bastante utilizada € o elétron-volt (ev).

A quantidade de 1 J de energia cinética corresponde a quantos ev?

A) 1,6 x 10™%°.
B) 2,8 x 10™.
C) 3,6 x 10°.

D) 6,2 x 10*®.

Questéao 69

Num dia de chuva, um garoto em repouso consegue abrigar-se perfeitamente, mantendo
a haste do seu guarda-chuva vertical. Porém, mantendo a haste do guarda-chuva
inclinada 36,9° com a horizontal, ele s6 consegue abrigar-se movimentando-se para a
direita com velocidade de 4,0m/s.

Admitindo que as gotas de chuva tenham movimento uniforme e caem verticalmente, qual
€ 0 modulo da sua velocidade em relacdo ao garoto, quando ele se desloca com o
guarda-chuva inclinado? Considere a tangente, tg (36,9°) = 0,75

A) 3,0m/s.
B) 5,0m/s.
C) 7,0m/s.
D) 8,0m/s.

Questao 70

A escada rolante que liga a plataforma de uma estacédo subterrdanea do metrd até o nivel
da rua move-se uniformemente a 0,80 m/s. A escada leva 30 s para transportar uma
pessoa da plataforma até a superficie e sua inclinacdo em relac&o ao solo horizontal é 30°.

Qual é a profundidade em que se encontra a plataforma do metré6 em relacdo ao nivel da
rua?

A) 12 m.
B) 24 m.
C) 1,2 km.
D) 2,4 km.
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Questéo 71

Uma arma dispara um projétil com velocidade de 200 m/s, formando um angulo de 40°
com o solo.

Quais sdo os vetores posicédo (r) e velocidade (#) do projétil, depois de 20 s, em funcéo
dos vetores unitarios 7 e j? Considere sen (40°) = 0,64 e cos (40°) = 0,77; a aceleracédo da
gravidade g = 10 m/s? e desconsidere qualquer tipo de resisténcia do ar.

A) T=(1541 -72)m; v = (3080 1 + 560 j) m/s.
B) 7= (1541 + 72 )m; v = (3080 1 — 560 j) m/s.
C) 7 =(30801+ 560 j) m; v=(1541+72)) m/s.
D) 7 =(30801+560)) m; v=(1541-72)) m/s
Questéo 72

Uma caixa, com perfil quadrado, estd em equilibrio em uma calha de angulo reto. Qual é
o coeficiente de atrito estatico entre 0 material da caixa e a calha nessas condi¢cdes?

Disponivel em: http://www.ebah.com.br/content/ ABAAAe6p8AG/exercicio-resolvido-fisica?part=2.
Acesso em 10/03/2014

A) p=tgb
B) u=2tgh
C) u="1g6

D) o= tgtd

-
rs
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Questéao 73

A massa de um péndulo de peso P, visto na figura abaixo, acumula uma determinada
carga g. A uma distancia r, ao longo da reta tracejada, é colocado um corpo carregado
eletricamente com carga de mesmo modulo da primeira, de maneira que o péndulo fique
em equilibrio.

T

+( ]

Figura disponivel em: http://mistermdafisica.blogspot.com.br/2013/03/revisao-geral-3-para-uece.html.
Acesso em 10/03/2014. (Adaptada).

Qual é o valor de r que possibilita esse equilibrio para um angulo 6 de 45% sendo K a
constante de Coulomb?

.-
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Questéao 74

Thomas Khun, no livro A Estrutura das Revolucdes Cientificas explora conceitos (ideias)
como: ciéncia normal, ciéncia extraordinaria, paradigma e revolugdo cientifica para
descrever o processo de evolucao da ciéncia.

Segundo o autor, assinale a alternativa CORRETA.

A) Ciéncia extraordinaria é o periodo no qual vigora um determinado paradigma,
comumente aprovado pela comunidade cientifica.

B) Evolucdo da ciéncia € um processo continuo, sem rupturas, em que as teorias vao se
aperfeicoando mediante 0s experimentos.

C) Ciéncia normal € um periodo de debates, quando se busca a solu¢cdo para 0s
problemas nao resolvidos pelos paradigmas atuais.

D) Revolucbes cientificas sdo as transformacdes radicais dos modelos, em que se
assenta a visdo do mundo de uma determinada época.

Questéao 75

Galileu é hoje considerado “pai da ciéncia moderna”, titulo que advém das caracteristicas
de seu trabalho.

Dentre essas caracteristicas, destaca-se a
A) preocupacdo em adequar as explicacdes cientificas aos dogmas da Igreja.
B) valorizacdo da matematica como linguagem, para compreensao do universo.

C) valorizacdo da observacao pelos sentidos em detrimento da experimentacdo através
de instrumentos.

D) visdo de mundo em que os fendmenos naturais sdo consequéncias de leis maiores,
predeterminadas.
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Questéao 76

Em uma certa cidade, o kWh custa R$ 0,60. Uma dona de casa, precisando cortar gastos
na conta de luz, argumenta com seu filho Gabriel que ele terd sua mesada diminuida no

valor equivalente ao custo mensal de seus banhos.

Sabendo-se que Gabriel toma 2 banhos de 10 min cada por dia, considerando um més de
30 dias e que a poténcia do chuveiro da casa € de 4200 W, quanto reais serdo cortados

da mesada do Gabriel?

A) R$ 12,60.
B) R$ 14,40.
C) R$ 21,00.
D) R$ 25,20.

Questao 77

Um bloco de borracha de massa 5,0 kg estd em repouso sobre uma superficie plana e
horizontal. O gréfico mostra os valores dos coeficientes de atrito, a medida que o bloco é
submetido a uma forca externa horizontal paralela a superficie.

Ao '_[
0,3 f--m=-=s-

0,2 ¢

F(N)

Figura disponivel em: http://fisicashow.blogspot.com.br/2012/08/exercicios-de-forca-de-atrito.html.
Acesso em 10/03/2014. (Adaptada).

Quando a intensidade da forca exercida sobre o bloco atingir 20 N, qual sera o valor da
aceleracéo sobre o bloco? (Considere a aceleragéo da gravidade g = 10 m/s?)

A) 1,0 m/s?.

B) 2,0 m/s®.

C) 3,0 m/s%

D) 4,0 m/s®.
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Questéao 78

Um campo magnético uniforme faz um angulo de 60° com o eixo de uma bobina quadrada
de 30 voltas e lado 4 cm. O modulo do campo magnético aumenta a uma taxa de 100 T/s,
enquanto sua dire¢cdo permanece fixa.

Qual € o médulo da forca eletromotriz induzida nessa bobina?

Dados: sen(60°) = 0,87 cos(60 °) = 0,50.

A) 2,4 x10* V.
B) 1,2 x 10* V.
C) 2,4 V.
D) 1,2 V.

Questéao 79

O consumo de energia de aparelhos elétricos depende de sua poténcia e do tempo que
eles permanecem ligados. Considere um chuveiro de poténcia 4400 W ligado durante 15
minutos, e uma TV de 80 W também ligada.

Apés quanto tempo (em minutos) de funcionamento a TV tera 0 mesmo consumo de
energia do chuveiro?

A) 8,25 x 107

B) 1,20 x 10°

C) 2,93 x 10°

D) 5,50 x 102

Questéo 80

Considere dois cilindros longos, finos e sélidos, idénticos em tamanho, mas feitos de
materiais diferentes e de condutividades térmicas também diferentes. Os dois cilindros
estdo conectados em série entre um reservatorio de temperatura T4 € um reservatorio de
temperatura Tr. A temperatura da juncéo dos dois cilindros é T;.

Usando seus conhecimentos sobre fluxo de calor, assinale a alternativa CORRETA.

A) T; estd mais proximo da temperatura do reservatorio que estd em contato com o
cilindro de mais baixa condutividade térmica.

B) T, estd mais proximo da temperatura do reservatorio que estad em contato com o
cilindro de mais alta condutividade térmica.

C) T = (KiTg+tKoTy)/(Ki-K2), onde K; e K; sdo as condutividades térmicas dos cilindros
ligados ao reservatorios com Tq e Ty, respectivamente.

D) T) = (KiTq-KoTy)/(K1+K2), onde K; e K, sdo as condutividades térmicas dos cilindros
ligados ao reservatorios com T e Ty, respectivamente.
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AO TRANSFERIR ESSAS MARCAGCOES PARA A FOLHA DE RESPOSTAS, OBSERVE

AS INSTRUCOES ESPECIFICAS DADAS NA CAPA DA PROVA.

USE CANETA ESFEROGRAFICA AZUL OU PRETA.
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