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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01- O candidato recebeu do fiscal o seguinte material:
a) este caderno, com o tema da Redac&o e 60 questdes objetivas, sem repeti¢do ou falha, assim distribuidas:

Conhecimentos Basicos : »
- = Conhecimentos Especificos
Lingua Portuguesa Lingua Inglesa
Questdes Pontuacdo Questdes Pontuacdo Questdes Pontuacdo
1a10 2,5 ponto cada 11a20 1,5 ponto cada 21a60 1,5 ponto cada
Total: 25,0 pontos Total: 15,0 pontos Total: 60,0 pontos

Total: 100,0 pontos

b) um CARTAO-RESPOSTA destinado & marcagéo das respostas das questées objetivas formuladas nas provas cujo verso € a pagina
para desenvolvimento da Redacéo, que vale até 50,0 pontos, o qual € denominado CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDAGAO.

02 - O candidato deve verificar se este material esta em ordem e se 0 seu nome e nimero de inscricdo conferem com os que
aparecem no CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAOQ. Caso ndo esteja nessas condicdes, o fato deve ser IMEDIATAMENTE
notificado ao fiscal.

03 - Apods a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAOQ, com caneta
esferogréfica de tinta preta, fabricada em material transparente.

04 - No CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDAGCAO, a marcagéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo
a letra e preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material
transparente, de forma continua e densa. A leitura 6tica do CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAO é sensivel a marcas escuras,
portanto, os campos de marcacdo devem ser preenchidos completamente, sem deixar claros.

Exemplo: ® O © () €

05 - Ocandidatodeve ter muito cuidado com 0 CARTAO-RESPOSTA/PAGINADE REDACAQ, paranéo 0 DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.
O CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDAGAO SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver
danificado em suas margens superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Paracadauma das questes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E); s6 uma respon-
de adequadamente ao quesito proposto. O candidato s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais de uma alternativa anula
a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO deste Concurso Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizag8o das provas, de aparelhos sonoros, fonograficos, de comunicagao ou de registro, eletrénicos ou ndo,
tais como agendas, relégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina fotografica, telefones celulares,
pagers, microcomputadores portéteis e/ou similares; ) 3

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-RESPOSTA/
PAGINA DE REDACAO; ) 3 ) 3

c) se recusar a entregar 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAO, quando terminar o tempo
estabelecido;

d) néo assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAO.

Obs: Iniciadas as provas, o candidato so podera retirar-se da sala apds decorrida 1 (uma) hora do efetivo inicio das mesmas e nao podera

levar o CADERNO DE QUESTOES, a qualquer momento.

09 - O candidato deve reservar os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAO. Os rascunhos e

as marcacdes assinaladas no CADERNO DE QUESTOES NAO SERAQO LEVADOS EM CONTA.

10 - Ocandidato deve, ao terminar as provas, entregar ao fiscal este CADERNO DE QUESTOES, 0 CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAO
e ASSINAR A LISTA DE PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTA§ PROVAS DE QU’ESTOES OBJETIVNAS E DE REDACAO EDE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDAGAO, findo o qual o candidato devera, obrigatoriamente, entre-
gar o CADERNO DE QUESTOES e 0 CARTAO-RESPOSTA/PAGINA DE REDACAO.

12 - Asquestdese osgabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apds arealizagdo das mesmas, no endereco eletronico da
FUNDAGCAO CESGRANRIO (http://lwww.cesgranrio.org.br).

FUNDACAQ
\_ CESGRANRICO -




EPE

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

21

A hidrazina, N,H,, na forma liquida, usada como com-
bustivel, é carregada em um dos tanques de um foguete.
Para que o foguete seja impulsionado, deve ocorrer a rea-
¢éo com oxigénio, O,, também na forma liquida, presente
em um outro tanque do foguete. A reagcao ocorre numa
camara, logo acima dos propulsores, na proporcao de 1
mol de N,H, para 1 mol de O,, gerando dois produtos,
sendo um deles o gas nitrogénio, N,.

Considerando-se que um foguete carrega 3.200 kg de
hidrazina, a massa minima de oxigénio, em kg, que o
foguete tem de levar, de modo a reagir com toda a hi-
drazina existente, e o segundo produto da reagdo sao,
respectivamente,

(A) 1.600 e NO,, Dados

(B) 1.600 e H,O Mg =16 g mol’
(C) 3.200 e H,0, M =14g molj
(D)3200eHO My =1g mol
(E) 6.400 e NH,

22

O nitrogénio, N,, € um gas razoavelmente inerte e pre-

sente na proporcéo de, aproximadamente, 78% na com-

posicéo do ar ao nivel do mar, sendo que o outro gas ma-

joritario, o oxigénio, esta presente na proporgao de 21%.

Sobre esses gases e suas propriedades, considere as

afirmativas abaixo.

I - N, e O, ndo podem ser comprimidos até a liquefagéo.

Il - N, e O, ndo sao fluidos, por serem gases razoavel-
mente inertes.

Il - A densidade do ar € maior que a do nitrogénio nas
condigdes normais de temperatura e pressao.

Esta correto APENAS o que se afirma em

E ; Dados

ol et
D)lell N

(E) llelll
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O Sistema de Plantio Direto em culturas como a soja pres-
supbe a cobertura permanente do solo que, preferencial-
mente, deve ser de culturas comerciais ou, quando nao
for possivel, de culturas de cobertura do solo.

Tal cobertura devera resultar do cultivo de espécies que
disponham de certos atributos, como

(A) produzir pequena quantidade de massa seca.
) possuir reduzida taxa de crescimento.

C) ser resistente a seca e ao frio.

D) ter sistema radicular denso e superficial.
) apresentar baixa relagdo C/N.

(B
(
(
(E
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Em fung¢do de acordos entre a UNICA (Unido da Industria
de Cana-de-agucar) e o governo de Sao Paulo, até 2014
a colheita da cana queimada devera ser substituida pela
cana colhida sem queima prévia (cana crua) nesse Estado.

Considerando-se os aspectos agrondmicos associados a
essa mudanga, tem-se como consequéncia da manuten-
¢ao da cobertura morta no solo:

(A) aumento e estabilizagdo da umidade do solo

(B) aumento da incidéncia de luz na superficie do solo
(C) diminuicao dos teores de matéria organica

(D) menor eficacia no controle da eroséo

(E) facilidade para aplicacao de herbicidas

25
Sobre a utilizagdo de sistemas de preparo minimo da cul-
tura da cana-de-agucar, considere as afirmativas abaixo.

| - O sistema de cultivo minimo consiste em um preparo
minimo do solo para o plantio, controlando-se as in-
vasoras com revolvimento do solo.

No sistema de cultivo minimo, basicamente elimina-
-se a soqueira da cana, usando-se herbicida e/ou
remogdo mecanica, e, em seguida, a terra é sulcada
nas entrelinhas para o novo plantio.

O sistema de cultivo minimo apresenta como uma
desvantagem a possibilidade de plantio em épocas
chuvosas, o que pode significar a antecipagéo do
plantio em até alguns meses.

Esta correto o que se afirma em
(A) I, apenas

(B) Il, apenas

(C) lll, apenas

(D) I e ll, apenas

(E)L, el
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No Brasil, a cotonicultura irrigada comega a ganhar espago.

Esse tipo de manejo caracteriza-se por:

(A) a profundidade de semeadura estar em conformidade
com a textura e a capacidade de armazenamento de
agua do solo, sendo que solos com textura arenosa
requerem menor profundidade que os solos de textura
pesada.

(B) as necessidades hidricas da cultura variarem com os
estagios fenoldgicos, em fungao da fitomassa, apre-
sentando um minimo, no estagio inicial, apés a emer-
géncia, e um maximo, no periodo compreendido entre
a floragéo e a frutificagao.

(C) o sistema de irrigagdo ser implementado apenas em
solos argilosos.

(D) o fornecimento do nutriente ser feito na fase inicial do
plantio.

(E) o algodoeiro irrigado ser pouco exigente em nutrien-
tes, o que dificulta a identificagdo no campo de indi-
cativos de deficiéncia nutricional.

EPE
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A Figura abaixo mostra o plano cartesiano R? e a regido
R definida por R = {(x,y) e R?/ x>0 e —x<y<x}. Uma
pessoa teve os olhos vendados e foi colocada em pé so-
bre a origem (0,0) do plano cartesiano, de onde langara
uma bola por diversas vezes, de forma aleatéria. Consi-
dere que a probabilidade da bola langada parar sobre a
origem, sobre os eixos coordenados, ou sobre as retas
y = %X, é zero.

Para cada langamento, se a bola parar fora da regido R,
nenhum ponto é ganho. No entanto, se a bola parar sobre
a regiao R, ganham-se pontos, de acordo com o sinal da
ordenada do ponto sobre o qual parou. Se o sinal for positi-
vo, ganha-se 1 ponto e, se o sinal for negativo, ganham-se
2 pontos.

Apods n langcamentos da bola, a média aritmética dos pon-
tos obtidos nos mesmos é calculada.

Se n — +, a referida média aritmética tendera a

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
GAS E BIOENERGIA
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Seja f: R — R uma fungéo duas vezes diferenciavel tal
que:

I — f"(x) = 2-cos(x) — x-sen(x) + 2;
Il — areta tangente ao grafico da fungéo f no ponto (0,2)
tem equagaoy = 3x + 2.

Qual o valor de f(%) 2

29

Nos termos da Lei n® 11.909/2009, a parcela da capaci-
dade de movimentagdo do gasoduto de transporte con-
tratada que, temporariamente, ndo esteja sendo utilizada
€ considerada

(A) administravel
(B) perdida

(C) ociosa

(D) inutil

(E) disponivel

30

Nos termos da Lei n® 11.909/2009, o regime juridico apli-
cado ao transporte mediante gasodutos de transporte que
envolvam acordos internacionais sera o de

) concessao
permissao

distribuicao
franquia

(A

(B
(C
(D
(E) autorizacao

~— — ~— —
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Considere a necessidade de consumo diario de um volu-
me V de gas natural de uma cidade, distante D quildme-
tros por via maritima do ponto de producao do gas.

Analisando a influéncia de V e D no modal de distribuig¢ao,
o modal escolhido seria, tipicamente, o modal

(A) GNL para altos valoresde D e V

(B) GNL para baixos valores de D e V

(C) GNC para altos valoresde D e V

(D) GNC para altos valores de D, independente dos valo-
res de V

(E) gasoduto para altos valores de D e baixos valores
de V

EPE
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Algumas questdes peculiares conferem grande especi-
ficidade para o mercado de gas natural comparado aos
demais combustiveis.

Aindustria do gas natural apresenta algumas especifici-
dades importantes que afetam a maneira como o prego
final do gas é determinado. A primeira especificidade im-
portante é a forte concorréncia interenergética. Ou seja,
0 gas natural ndo possui mercado cativo. Caso o prego
do gas seja estabelecido acima do preco de substituigdo
dos combustiveis concorrentes, existe a tendéncia de
troca do gas por outros energéticos.

ALMEIDA, E. F. de; FERRARO, M. C. (2013). Industria do Gas

Natural: Fundamentos Técnicos e Econdmicos. Rio de Janeiro:
Synergia. 2013. p. 198.

Considerando-se as caracteristicas econémicas do mer-
cado de gas natural e seu valor, em relagdo aos combus-
tiveis substitutos, o preco do gas natural é

(A) independente do prego dos demais combustiveis, se
a precificagao adotada for a metodologia cost-plus ou
netback.

(B) definido em relagdo ao pre¢co de um ou mais
combustiveis, se a precificacdo adotada for a
metodologia cost-plus ou netback.

(C) definido em relacdo ao pre¢co de um ou mais
combustiveis, se a precificacdo adotada for a
metodologia netback, mas n&o a cost-plus.

(D) definido em relagdo ao pre¢co de um ou mais
combustiveis, se a precificacdo adotada for a
metodologia cost-plus, mas nao a netback.

(E) definido pelo valor internacional do gas natural em
qualquer uma das metodologias netback e cost-plus.

33

Sejam as propriedades massa (M), indice de Wobbe (Wo),
e poder calorifico superior (P) (este Gltimo em kJ/m?); e os
subscritos DEST representando destino e ORIG, origem.
No transporte do GNL por navios, o ndo isolamento total
leva a vaporizagao e a perda de certa quantidade de ma-
terial.

Sendo o GNL composto por uma mistura de hidrocarbo-
netos, admitindo-se que a densidade nao sofra variacoes
muito significativas, a carga liquida que chega ao destino
apresenta

) W

) W
C)P
P

D) I:}DEST ORIG
) (M P)DEST (M P)ORIG

DEST > Wc)ORIG
=Wo

I:>ORIG

DEST ORIG

DEST

(A
(B
(
(
(E
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Considere os diferentes cenarios abaixo.

EPE

Suprimento da demanda energética segundo diferentes cenarios

Cenério | Cenério Il Cenério lll Cenério IV Cenério V
Gas natural 5% 52% 2% 4% 10%
Derivados do petréleo 7% 10% 21% 5% 15%
Carvao mineral + gas de coqueria 67% 3% 13% 3% 14%
Eletricidade 13% 4% 57% 12% 21%
Lenha e carvéo vegetal 5% 5% 6% 14% 15%
Bagaco de cana e outras fontes 3% 26% 1% 62% 25%

renovaveis

Em relagao a distribuicdo do suprimento da demanda energética a partir das fontes indicadas, € compativel com a matriz

energética do setor industrial brasileiro o cenario

O objetivo basico do processamento de gés natural é
separar seus compostos em produtos com especifica-
¢ao definida e controlada, para que possam ser utiliza-
dos com alto desempenho em aplicagdes especificas,
permitindo a incorporagédo de maior valor agregado aos
produtos gerados.

VAZ, C. E. M.; MAIA, J. L. P.; SANTOS, W. G. dos. Tecnologia da
industria de gas natural. Sdo Paulo: Edgard Blucher, 2008. p. 230.

Associe as etapas do processamento de gas natural (GN)
as caracteristicas dessas etapas.

I Refrigeracéo a propano P - Processado em um leito

Il - Dessulfurizacéo contendo O6xidos de zinco
[l — Desidratacéo ou ferro.
IV — Compresséo Q - Processado em um leito

contendo peneira molecu-
lar.

R - Estimativas podem ser
obtidas a partir do ciclo de
Carnot reverso.

S - Exige elevado gasto de
energia elétrica.

T - Ocorre, inevitavelmente,
elevagdo da temperatura

do gas.
As associagdes corretas sao:
AI-R, I -P,ll -T,IV-S8
B)I-R, Il -Q,ll -P,IV-T
C)I -R, -8, -Q,IV-T
O)ylr-s,un-prP,ll -Q,IV-T
E)I-S,H10-P,ll -R,IV-Q

36

A razéo gas-liquido (RGL), definida como a razao entre a

vazao de gas dividida pela vazao de liquido, na pressao

de 1 atm e 20 °C, pode ser empregada para caracterizar
um reservatorio quanto a se tal reservatério é: (i) de dleo;

(ii) de gas condensado ou (iii) de gas. Considere que na

extracao de um fluido de grandes profundidades, foi iden-

tificado gas natural em uma composig¢ao tipica, porém,
obteve-se um baixo valor de RGL.

Nessa situagao, provavelmente,

(A) a origem do gas natural é biogénica (bacteriologica).

(B) a origem do gas natural é termogénica.

(C) o gas é composto essencialmente de metano nas con-
dicbes de medicao, contendo apenas tragos de outros
compostos.

(D) trata-se de um gas natural ndo associado.

(E) deve-se esperar, devido ao baixo valor de RGL, baixa
concentracado do metano no gas obtido nas condi¢cbes
de medicgéao.

37

Embora avangos tenham sido feitos, a exploragéo de re-
servas ndo convencionais de gas natural ainda se depara
com certos entraves.

Porém, a exploracéo de reservas ndo convencionais pode
ser vantajosa se comparada as reservas convencionais,
tendo-se como vantagem

A) menor impacto ambiental
B) menor area de exploragao

C) melhor fluidez do gas para fora dos reservatorios

D) potencial de obteng¢éo de maior volume de gas natural
E) uso de técnicas mais simples para sua extragao

(
(
(
(
(

ANALISTA DE PESQUISA ENERGETICA
GAS E BIOENERGIA

12




EPE

38 40
Na implantagdo de uma industria, estuda-se como alter- Balanco Energético das principais matérias-primas
nativas o uso de (i) GNC; (ii) 6leo combustivel; (iii) carvao, e Ereroia Renovével Produzida/Eneria Fossi -
recebidos por caminhdes em qualquer caso. ateria-prima nergia Renovavel Produzi nergia FossIi Consumida
3 . Trigo 12
Como vantagem do gas natural frente aos demais com- -
bustiveis, em um cenario tipico, deve-se esperar que o(a) Milho 1318
(A) sistema de armazenamento do gas natural seja 0 mais I 19
compacto para uma mesma demanda de energia. Cana-de-aglicar 83
(B) calor _de combustdo do gas natural, em kJ/mol, seja NASCIMENTO, H. R. Geotecnologias e o Planejamento
superior. da Agricultura de Energia. Malaga: Eumed. Net.
(C) custo de transporte, em R$/Btu, seja menor para o Universidad de Malaga. 2012. p. 32.

gas natural do que para os demais combustiveis.

(D) logistica do sistema de transporte do gas seja a mais
simples.

(E) combustao do gas natural resulte em menor emissao
de poluentes.

Observando a Tabela acima, apresenta o melhor balango
energético a cultura de

(A) beterraba

(B) trigo

(C) cana-de-agucar
39 (
Atualmente, a utilizagdo de dutos para a movimentagao (
de etanol é limitada a poucas rotas de curtas distancias, o
que esta relacionado a(ao) 41

(A) necessidade de aumento da produgéo de etanol para
que se viabilize o investimento nesse tipo de estrutura.

(B) falta de planejamento e interesse em ampliacao de
dutovias. Nesse caso, qual é a melhor conformagéo a ser utilizada?

(C) impossibilidade do etanol compartilhar dutos com ou- (
tros combustiveis claros por longas distancias. (

(D) transporte rodoviario ser suficiente para suprir a de- (
(

(

D) milho e a cultura de trigo
E) beterraba e a cultura de milho

Em relacdo aos custos de escoamento da producéo, a for-
macao de clusters aumenta a competitividade do etanol.

A) 5 usinas, em média

B) 10 usinas, em média
C) 15 usinas, em média
D) 20 usinas, em média
E) 25 usinas, em média

manda em curtas, médias e longas distancias.
(E) transporte ferroviario apresentar uma boa estrutura
para atender a demanda do etanol.

42
A facilidade de operacdo e a quantidade de energia gerada pela biomassa in natura sdo resultados importantes na
avaliacdo da sua adequabilidade. Para tal, algumas caracteristicas devem ser observadas como as apresentadas na
Tabela abaixo.

Resultados da Analise Imediata Biomassa Carbonizada

Biomassa Teor_ Médio Teo.r Médi’o'de Teo'r Médio Teor Qe PCS (%)
de Umidade (%) Material Volatil (%) de Cinzas (%) Carbono Fixo (%)

Residuo de Soja 13,80 10,86 0,64 88,44 24,84

Casca de Arroz 15,30 18,76 0,56 80,68 16,74

Bagaco de Cana 6,98 36,64 491 56,45 20,93

Sabugo de Milho 5,40 30,74 6,97 62,29 8,93

Disponivel em: <http://projetos.unioeste.br/pos/media/File/energia_agricultura/pdf/Dissertacao_Ana_C_Vieira.pdf>. Acesso em: 07 fev. 2014.

Dentre as biomassas mostradas na Tabela acima, apresenta(m) o melhor conjunto de propriedades para a geragéo de
energia:

A) bagaco de cana

residuo de soja

sabugo de milho

sabugo de milho + casca de arroz

casca de arroz + bagaco de cana

(
(
(
(
(
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Um dos fatores que influencia no custo da cana-de-agucar
€ a sua qualidade, que tem como indicador a(o)

(A) sacarose total recuperavel
glicose total recuperavel
frutose total recuperavel
etanol total recuperavel
acgucar total recuperavel

(B)
(C)
(D)
(E)

44

Um pesquisador esta interessado em comparar a variabi-
lidade de duas variaveis com médias diferentes e desvios
padrdes diferentes, presentes num dado estudo estatistico.

A medida estatistica adequada a ser usada nesse contex-
to é a(o)

) covariancia

diferenga entre a maior e a menor variancia

razao entre o maior e o menor desvios padroes
coeficiente de variagao

(A

(B
(C
(D
(E) coeficiente de correlacao

)
)
)
)
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Sejam A e B dois eventos independentes, tais que a pro-
babilidade de pelo menos um deles ocorrer € 70%, e a
probabilidade de nenhum deles ocorrer é 30%.

A probabilidade de que exatamente um deles ocorra é
dada por

(A) 0%

(B) 21%

(C) 55%

(D) 58%

(E) 100%

46

Sabe-se que a infraestrutura de transporte de gas natural
no Brasil esta diretamente associada a matriz energética
do produto no pais. Em 2012, o Brasil contava com uma
malha de distribuicdo de gas natural com extensao aproxi-
mada de 11,7 mil km, distribuida em 110 dutos.

Em relagéo a essa infraestrutura de transporte de gas na-
tural no Brasil, considere as afirmativas a seguir.

I - A infraestrutura de transporte depende exclusiva-
mente da produgao nacional de gas natural e da im-
portagdo desse gas da Bolivia.

Il - Apesar de contar com um numero maior de dutos,
a extensao de dutos de transporte de gas natural é
significativamente menor do que a de dutos de trans-
feréncia desse gas.

Il - A distribuicdo de gas natural, apesar de sua exten-
sdo, ndo atinge todos os estados brasileiros.

E correto APENAS o que se afirma em
(A) 1

B)1
(C)
(D)
(E) Il e Il

EPE

47

Para se obter um diagnéstico da capacidade de transpor-
te de gas natural, analisando-se eventuais restricdes, sao
utilizados softwares de simulagbes termofluido hidrauli-
cas. Essas simulagdes sao realizadas em duas etapas: a
primeira composta pela atualizagdo do modelo de malhas
de gasodutos, e a segunda formada pela simulagao pro-
priamente dita.

Nessa ultima etapa, utiliza-se o(a)

(A) Boletim de Géas Natural do Ministério das Minas e
Energia

) Plano de Negdcios da Petrobras

) Diario Oficial da Uni&o

) Balango de Géas Natural

E) definicdo de novos pontos de entrega (citygates)

B
C
D

~ o~~~

48

Considere dois projetos de construgdo de um gasoduto,
mutuamente exclusivos, e admita que a empresa interes-
sada na construgéo possua recursos suficientes para apli-
car em qualquer dos dois projetos.

A Figura abaixo apresenta a relagédo entre os VPLs e as
taxas para cada um dos dois projetos.

VPL 4
800

600

390
308,15

103
-86,4

0% 18.5% 20%

Projeto B Taxa
Projeto A

Disponivel em: < http://www.iepg.unifei.edu.br/edson/download/
Engecom2/Apostee2.pdf>. Acesso em: 26 fev. 2014.

A que taxa minima de atratividade da empresa a melhor
opgao seria a escolha do Projeto A?

) 10,0%

) 18,3%

) 25,0%

) 28,3%

(A
(B
(&
(D
(E) 30,0%
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de Reducdo,
Limitacéo ou

Rede de
Distribuicéo de
Gés Canalizado

Estacdo
de Medicéo

49
Considere o diagrama de um sistema de escoamento de gas natural em gasoduto:
Estacdo de
Odorizacéo
Terminal x
o Estacdo
Aquaviario de "y
) Intermediaria
Gas Natural x
. . de Compressao
Liquefeito

Alivio de Presséo

RTDT. Adaptado.

Estdo excluidos das disposi¢cbes do Regulamento Técnico de Dutos Terrestres a(o)

) estacéo de odorizagdo e a estagdo de medicao

(A

(B)
(C)
(D)
(E)

estacao de odorizagao e a rede de distribuicdo de gas canalizado

estacao intermediaria de compresséao e a estagao de redugao, limitagdo ou alivio de presséo
terminal aquaviario de gas natural liquefeito e a rede de distribuicdo de gas canalizado
terminal aquaviario de gas natural liquefeito e a estacdo de odorizagao

50

O Regulamento Técnico ANP 2/2001 — Regulamento Téc-
nico de Dutos Terrestres (RTDT) para movimentagcédo de
petréleo, derivados e gas natural — dispde sobre a gestédo
da seguranga operacional de dutos terrestres, autoriza-
dos ou concedidos a operar pela ANP.

No caso de haver conflito entre os termos do RTDT e as
normas de outros 6rgaos — federal, estadual ou municipal —
legalmente habilitados para regular algum aspecto abran-
gido pelo RTDT, ocorrera o seguinte:

(A) Os termos do RTDT sempre prevalecerdo sobre os
demais.

(B) Os termos do RTDT prevalecerao sobre as normas de
6rgaos estadual e municipal, mas n&o sobre a norma
de orgéo federal.

(C) Os termos do RTDT prevalecerao sobre a norma de
6rgdo municipal, mas ndo sobre as normas de drgaos
estadual e federal.

(D) As normas de outros 6rgaos sempre prevalecerao so-
bre os termos do RTDT.

(E) AANP devera ser consultada sobre o conflito entre os
termos.

51

Segundo o Anuario Estatistico da ANP, em 2012, as im-
portacbes brasileiras de gas natural aumentaram 24,8%
em comparacgdo a 2011, totalizando 13,1 bilhdes de m?,
dos quais aproximadamente 3,0 bilhdes de m® foram pro-
venientes da importagao de GNL de paises como Trinidad
e Tobago, Catar e Nigéria.

Entre as facilidades encontradas nos terminais para rece-
bimento de GNL importado, destaca-se a(0)

(A) unidade de liquefagao

unidade de regaseificagcao

central de distribuicdo de GNL

distribuicdo de gas canalizado

gasoduto de escoamento da producao

(B)
(C)
(D)
(E)

52

Na literatura da area, ha autores que dividem um projeto
em cinco fases, a saber: analise do negdécio da empresa,
estudo de viabilidade técnico-econémica, engenharia ba-
sica, implementacgao e operagao.

No mercado de engenharia brasileiro, as duas primeiras
etapas constituem o

(A) FEL (Front End Loading)

(B) FEED (Front End Engeneering Design)
(C) Projeto Basico

(D) Projeto Executivo

(E) Projeto Conceitual

53

No escoamento do gas natural produzido na Bacia de
Campos, no Rio de Janeiro, até o continente, ocorre a
formagdo de uma mistura bifasica, sendo a fase liquida
separada da fase gasosa em coletores localizados no Ter-
minal de Cabiunas. A fase liquida é processada em uma
Unidade de Processamento de Condensado de Gas Na-
tural, enquanto a fase gasosa segue para processamento
na Unidade de Processamento de Gas Natural, ambas
localizadas no mesmo Terminal.

A mistura bifasica observada no escoamento do gas de-

ve-se

(A) a formacao de hidratos no escoamento do gas em ga-
sodutos.

(B) a ineficiéncia do processamento primario nas platafor-
mas, fazendo com que o gas seja injetado no gasodu-
to misturado ao petrdleo.

(C) as baixas temperaturas a que o gas é submetido du-
rante o escoamento, provocando a liquefacao de com-
ponentes pesados.

(D) as altas pressdes a que o gasoduto € submetido pela
coluna de liquido da agua do mar.

(E) ao arraste de agua do processamento primario, conta-
minando o gas injetado no gasoduto.
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Emissoes de GEE
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Sem alocagao Alocacao massica Alocacao energética Alocagao econémica

Aus  Mcutivodasoja I Extracgododleo [ Produgiio de biodiesel o3 Total

Disponivel em: <http://cenbio.iee.usp.br/download/projetos/IICBGCV_GEE_soja_revisado.pdf>.
Acesso em: 17 fev. 2014. Adaptado.

A Figura acima apresenta a emissdo de GEE na produc¢éo de biodiesel de soja em quatro estados no Brasil.

Considerando-se o total de emissdes de GEE apresentado nessa Figura, as diferengas de emissdes entre os estados do
Centro-Oeste e os da regido Sul do pais estéo relacionadas a

(A) menor distancia entre as fontes e o mercado consumidor.
(B) custo elevado de mao de obra no Centro-Oeste.

(C) custo de vida elevado nos estados do Centro-Oeste em relagéo aos da regido Sul.
(D) gastos com transporte de fertilizantes importados para o Brasil.

(E) problemas fundiarios que implicam custo elevado da terra no Centro-Oeste.

55

Sobre o processo de cogeragao de energia, considere as afirmativas abaixo.

I - O processo de cogeracao de energia significa a produc¢ao simultdnea e sequencial de duas ou mais utilidades (calor
de processo e poténcia mecénica e/ou elétrica), a partir da energia disponibilizada por um ou mais combustiveis.

Il - Dentre as tecnologias para cogeragéo de energia, nas do ciclo Bottoming, o acionamento é o resultado da recupera-
¢ao do calor de um processo que utiliza temperaturas mais baixas.

[l - Nas tecnologias de ciclo Topping, a energia util de acionamento € extraida no nivel mais alto da combustao, e o calor
util, no nivel mais baixo.

Esta correto APENAS o que se afirma em
(A) I B) 1 C)lell (D) lell (E) llelll

56

Os residuos da produgéo animal possuem potencial de geragdo de energia.
No entanto, existem limitagdes ao seu uso energético, decorrentes da(o)

A) produgéo de biogas

necessidade de bioprocessamento

baixa disponibilidade de matéria-prima

fonte de alta densidade energética, viavel apenas em pequena escala

B
C
D
E) baixo potencial de uso em outras aplicagdes, como fabricagao de fertilizantes

(
(B)
(C)
(D)
(E)
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Considerando-se a multifuncionalidade da cadeia produ-
tiva do biodiesel de soja, alguns coprodutos sao produzi-
dos no processo de extragao, tais como:

(A) 6leo e farelo

(B) dleo e glicerina

(C) dleo e biodiesel

(D) farelo e glicerina
(E) glicerina e biodiesel

58

Apesar das vantagens ambientais, sociais e estratégicas
das energias renovaveis, elas apresentam duas grandes
dificuldades:

(A) investimento inicial elevado e a intermiténcia

(B) investimento inicial elevado e a competicdo nos mer-
cados

(C) intermiténcia e a competicdo nos mercados

(D) intermiténcia e o excesso de ofertas de energia reno-
vavel

(E) preferéncia por energia com base em petréleo e o ex-
cesso de ofertas de energia renovavel

59

Para a producgéo de etanol, a partir de biomassa lignoce-
luldsica, é necessaria a aplicagcdo de um pré-tratamento
como a(o)

A) explosao a vapor, que € um processo fisico.

hidrolise acida, que é um processo fisico.

termo hidrélise, que € um processo quimico.
Organosolv, que é um processo fisico.

Afex (ammonia fiber explosion), que € um processo
quimico.

(
(B)
(C)
(D)
(E)

60
E uma caracteristica do biodiesel:

(A) baixo numero de cetano

(B) auséncia de enxofre e aromaticos

(C) baixa viscosidade, quando comparado ao diesel con-
vencional

(D) teor de oxigénio proximo a 50%

(E) maior custo associado ao transporte

EPE
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