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Instrucoes

Aguarde autorizagao para abrir o caderno de provas.

Este caderno contém 60 questdes. Se houver qualquer falha de
impressao, comunique ao fiscal, para que faca a substituicdo do caderno.
Use os espagos em branco para rascunho; ndo destaque folhas da prova.
Ao receber o cartdo-resposta, verifigue se o numero impresso € o seu
numero de inscricdo. Comunique ao fiscal se os numeros forem
diferentes. Apos a verificacdo, assine o cartao-resposta.

Use caneta esferografica com tinta preta ou azul para preenchimento do
seu cartdo-resposta. Nao dobre seu cartdo-resposta, ndo o manche ou
rasure, nem o0 amasse, pois ele passara por leitura otica.

Marque cada resposta no cartdo, preenchendo completamente o campo
que contém a letra correspondente a alternativa de sua opcéo, conforme
modelo:

CYRGCHRERON

Em cada uma das questbes, s6 existe uma alternativa que responde
adequadamente ao quesito proposto. Vocé deve marcar apenas uma
alternativa para cada questdo. Questbes marcadas com duas ou mais
alternativas ou deixadas em branco receberao pontuagao zero.
Lembre—se de que o tempo maximo para a realizacdo desta prova e para
o preenchimento do cartdo-resposta é de 4 (quatro) horas.

Nao utilize nenhum material de consulta e nem calculadora. Nenhum
rascunho sera considerado.

10. Aguarde as instrugdes do fiscal quanto ao manuseio do DIGISELO no

seu cartao-resposta.

11. Entregue ao fiscal seu cartdo-resposta. A ndo devolugdo do cartdo

implicara sua desclassificacdo imediata.




CARGO: TECNICO EM METALURGIA
PROVA DE CONHECIMENTOS GERAIS

LINGUA PORTUGUESA - 10 QUESTOES

Leia o refrao da cancgao "Calice", de Chico Buarque em parceria com Gilberto Gil,
produzida em 1973, e os cartazes veiculados no periodo da Copa das Confederagbes, em
2013. Responda as questdes de 1 a 4.

TEXTO 1
Calice
Pai, afasta de mim esse calice
Pai, afasta de mim esse calice
Pai, afasta de mim esse calice
De vinho tinto de sangue
TEXTO 2

Drgsil
'.f'\SjiP'r :Lﬂ M”‘il

BRASIL
Afasta de Mim

Este Calice

(Disponivel em: <http://noticias.terra.com.br/brasil/cidades/criticos-ou-divertidos-cartazes-mar
camquintafeiradeprotestospelop%20ais>. Acesso: 15 jul. de 2013.).



TEXTO 3

AFASTA
DE MIM
ESTE

CALA-SE

(Disponivel em <http://noticias.uol.com.br/album/2013/06/22protestosemsaopaulo.htm>. Acesso: 15 jul. 2013.).

12 QUESTAO - Sobre os textos, € INCORRETO o que se afirma em

A) O uso do substantivo calice, no texto 2, direciona o leitor para uma relagao intertextual,
como maneira de (re)significar a histéria e os sentidos censurados.

B) Os manifestantes, durante os jogos da Copa das Confederagbes, adaptaram a palavra
poética de resisténcia a ditadura ao contexto atual, sem imprimir modificacbes ao
texto.

C) A duplicidade de sentido do titulo da cancdo é uma estratégia dos compositores para
dar ao texto um sentido metaférico.

D) Os textos 2 e 3 representam as vozes de reivindicagdo da populagado nas passeatas
nacionais e, a exemplo da canc¢ao, se tornam instrumentos de luta.

E) A andlise dos textos permite afirmar que, em diferentes contextos, surgem novos
textos que buscam o aproveitamento da linguagem escrita e cantada.



22 QUESTAO - Um discurso pode ser retomado em diferentes épocas e em diferentes
esferas comunicativas, e o que vai determinar o seu novo sentido sao os aspectos
contextuais, as instituigcdes, a classe social, as ideologias, etc. Ao retomar o discurso da
cangao (texto 1), podemos identificar as seguintes estratégias linguisticas nos textos 2 e
3:

I. No texto 2, a palavra calice assume a mesma grafia e sentido da palavra na cangao
(texto 1).

Il. No texto 3, ha substantivacido da forma verbal cala-se.

lll. No texto 2, o substantivo Calice, grafado com letra mailuscula, permite ao leitor a
retomada da musica pelo seu home proprio.

E CORRETO o que se afirma em

A) | ell apenas.

B) Il e lll apenas.
C) l e lll apenas.
D) I, Il elll.

E) Il apenas.

32 QUESTAO - Entre os recursos textuais coesivos, estdo os pronomes demonstrativos.
Considere a fungado desses pronomes nos textos 1, 2 e 3 e julgue cada um dos seguintes
itens como certo (C) ou errado (E):

( ) No texto 1, o pronome esse aponta para o que esta proximo do interlocutor no espaco
e relativamente distante do falante no momento de producéo.

( ) No texto 2, o pronome este nos direciona a localizagédo que é a situagao corrente das
passeatas e as circunstancias que sao todos os discursos de reivindicagao da populagéo.

( ) No texto 3, o uso do pronome este aponta para o que esta distante do falante e do
momento de producgao.

A sequéncia CORRETA de respostas, de cima para baixo, é:
A) C,CE
B) C,E,C
C)E,E,C
D)C,E, E
E)C,C,C



42 QUESTAO - Vocativo é um apelo do enunciador ao interlocutor, por meio da projecéo
do seu nome ou de expressdes equivalentes. Sobre o vocativo nos textos 1, 2 e 3, é
INCORRETO afirmar:

A) No texto 1, o vocativo Pai assume uma carga polissémica que permite duas leituras: o
Pai, como forma de tratamento para designacao biblica da divindade e o pai como
administrador do pais.

B) No texto 2, o nome proprio Brasil ndo € um vocativo, mas sujeito da oragéo, ja que
nao é separado por virgula, nem por dois pontos.

C) No texto 3, a auséncia do vocativo € uma estratégia para ndo marcar o interlocutor.

D) Embora o vocativo ndo possua uma relagéo sintatica com outro termo da oragéo, é no
contexto discursivo que a palavra pai (texto 1) ou a palavra Brasil (texto 2) instauram
o apelo ratificado pelo uso do verbo afastar em sua forma imperativa.

E) No texto 2, o nome proéprio Brasil evidencia um apelo para que o interlocutor se sinta
tocado pela situagao social atual do pais e queira transforma-la.



52 QUESTAO - No texto abaixo, encontram-se varios erros que ferem o padrdo formal da
lingua portuguesa.

Prezado(a) aluno(a).

A pratica do trote humilhante, vexatorio e indigno € proibida nesta Instituicdo e aquele
que a promovem e, também, os que dela participarem estardo sugeitos as penalidades
previstas na legislacédo patria e nas normas internas da Instituicao.

Atenciosamente.

A alternativa que apresenta o comunicado escrito CORRETAMENTE é:

A)

B)

C)

D)

E)

Prezado(a) aluno(a),

A pratica do trote humilhante, vexatério e indigno € proibida nesta Instituicéo, e
aquele que a promove e, também, os que dela participarem estaréao sujeitos as
penalidades previstas na legislacéo patria e nas normas internas da Instituico.

Atenciosamente,

Prezado(a) aluno(a).

A pratica do trote humilhante, vexatério e indigno é proibida nessa Instituicdo e
aqueles que a promove e, também, os que dela participarem estarao sujeitos as
penalidades previstas na legislagcdo patria e nas normas internas da Instituicao.

Atenciosamente.

Prezado(a) aluno(a):

A pratica do trote humilhante, vexatorio e indigno, € proibida nessa Instituigéo, e
aqueles que o promove e, também, os que dela participarem estarao sujeitos as
penalidades previstas na legislagao patria e nas normas interna da Instituigao.

Atenciosamente,

Prezado(a) aluno(a),

A pratica do trote humilhante, vexatério e indigno, € proibida nesta Instituicéo, e
aqueles que o promovem e, também, os que dela participarem estardo sugeitos
as penalidades previstas na legislacado patria e nas normas internas da
Instituicao.

Atenciosamente,

Prezado(a) aluno(a)

A pratica do trote humilhante, vexatério e indigno € proibida nessa Instituigao e
aquele que o promove e, também, os que dela participarem estaréo sugeitos as
penalidades previstas na legislagao patria e nas normas internas da Instituicao.

Atenciosamente,




6° QUESTAO -

"Embora tenhamos sido muito agressivos, acho que na politica monetaria poderiamos
ter sido ainda mais agressivos." BEN BERNANKE, ex-presidente do Federal Reserve
(Fed), em palestra organizada pelo Banco Nacional de Abu Dhabi.

Na fala de Ben Bernanke, a relacdo de sentido que se estabelece entre as oragdes
"Embora tenhamos sido muito agressivos" e "acho que na politica monetaria poderiamos
ter sido ainda mais agressivos" € de

A) concesséo.

B) consequéncia.

C) tempo.

D) condigao.

E) concluséo.

72 QUESTAO - Complete as frases a seguir, usando CORRETAMENTE as formas por
que, por qué, porque e porqueé.

I. Ainflagdo s6 esta na casa dos 6% o Governo segurou os precos dos
combustiveis.
. Confira como e o poder de compra dos trabalhadores esta sendo
reduzido e quais os impactos disso para o crescimento da economia brasileira.
lll.  Os capixabas estdao sendo menos afetados pela inflagao, 0 aumento
do salario médio no Espirito Santo no ano passado foi muito acima da inflacao.
IV.  Queria saber o do retorno da inflagao.
V. A inflagao esta aumentando assustadoramente ?

A sequéncia que responde CORRETAMENTE, de cima para baixo, ao uso das formas
por que, por qué, porque e porqué é

A) porque; por que; porque; porqué; por qué.

B) por qué ; porque; por que; porque; porqué.

C) por qué; por que; porque; porque; por qué.

D) por que; porque; por qué; porqué; por que.

E) porqué; por que; porque; por qué; por que.



Leia o Texto 4 para responder as questoes de 8 a 10.

TEXTO 4

A NOVA FORMA DA MAGREZA

As musas da barriga negativa e musculosa elevam o ideal de beleza esqualida a um
novo e inalcangavel patamar. E preciso muito cuidado para n&o cruzar a fronteira
que separa a saude da doenca na busca desse modelo

1 A magreza como ideal de beleza é padrédo recente na histéria da humanidade.
Bem antes dele, comegando pela Vénus de Milo, passando pelos nus
renascentistas e desembocando na voluptuosa figura de Marilyn Monroe, a
mulher sempre se aceitou como portadora de curvas pronunciadas. As pernas e

5 os bragos finissimos da modelo inglesa Twiggy, no comego dos rebeldes anos
1960, subverteram esse padrdo e instituiram a obrigatoriedade de ser magra,
que progrediu para supermagra e, agora, supersupermagra. Sim, mas com
musculos. Ndo é uma magreza de documentarios sobre a Asia e a Afrlca antes
da Revolugao Verde. Nao é uma magreza doentia, de quem passa fome ou esta

10 desidratado. E magreza por comer dosagens corretas de alimentos escolhidos
associadas a suplementos e malhagao especifica. O resultado € a unido destes
dois atributos até pouco tempo atras inconciliaveis: a magreza e os musculos.

(LEME, A. A nova forma da magreza. Revista Veja. Ed. 2346, ano 46, n. 45, 2013. Adaptado.).

82 QUESTAO - Considerando os recursos linguisticos empregados no texto, afirma-se:

l. “dele” (linha 2) refere-se a “padrao ideal de beleza”.
Il. “se” (linha 4) refere-se a “mulher”.
M. “‘que” (linha 7) refere-se a “obrigatoriedade de ser magra”.
IV. “destes” (linha 11) refere-se a "dois atributos”: a magreza e os musculos.

E CORRETO o que se afirma em

A) |l e ll apenas.

B) Il e lll apenas.
C) Il e IV apenas.
D) I, lll e IV apenas.
E) LILelV.

92 QUESTAO - No trecho "As musas da barriga negativa e musculosa elevam o ideal de
beleza esqualida a um novo e inalcancgavel patamar", a palavra "esqualida" pode ser
substituida por

A) torpe.

B) sérdida.

C) livida.

D) escassa.
E) esquelética.



10 QUESTAO -  Sobre o uso do prefixo super- no texto, € INCORRETO afirmar:

A) A duplicagdo do prefixo super- em “supersupermagra” (linha 7) caracteriza um
neologismo criado pelo autor para intensificar a critica @ magreza extrema.

B) O prefixo super-, comumente utilizado na imprensa brasileira atual, acresce uma
qualidade superior a base a que se justapde, intensificando-a.

C) Em supermagra (linha 7), ndo ha o uso do hifen, mas, em super-humana, o hifen é
utilizado porque o segundo elemento se inicia por h.

D) O prefixo super-, desprendido de sua base lexical (super + magra), pode ser
substituido por muito (muito magra).

E) O prefixo duplicado em supersupermagra (linha 7) pode ser substituido por hipo-,
conservando o mesmo sentido pretendido pelo autor.

RACIOCINIO LOGICO E QUANTITATIVO - 10 QUESTOES

112 QUESTAO - Jodo comprou um certo nimero de revistas por 45 reais e comprou
um certo numero de cadernos por 45 reais. Todas as revistas tinham o mesmo preco
unitario e todos os cadernos tinham o mesmo preco unitario. Cada caderno custou 4 reais
a mais do que cada revista. O numero de revistas era 4 a mais do que o numero de
cadernos. O total de objetos (revistas e cadernos) que Jodo comprou era igual a

A) 12
B) 14
C) 16
D) 18
E) 20

122 QUESTAO - Numa empresa, a média aritmética dos salarios dos homens é 1200
reais e a média aritmética dos salarios das mulheres é 1500 reais. A soma dos salarios
dos homens ¢é igual a soma dos salarios das mulheres. Se h é o total de homens e mé o
total de mulheres, a razédo #/m éigual a

A) 5/4
B) 3/2
C) 4/3
D) 7/4
E) 10/3

132 QUESTAO - Um grupo de pessoas reuniu-se em uma festa. Na ocasido, cada par
de pessoas do grupo cumprimentou-se com um unico aperto de méao, resultando em um
total de 861 apertos de méo. O total de pessoas do grupo era

A) 40
B) 42
C) 44
D) 46
E) 48



142 QUESTAO - Numa sala com 40 pessoas, 70% do total de pessoas sdo mulheres.
O numero de mulheres que devem entrar na sala para que o niumero de homens nesse
recinto passe a ser igual a 25% do total de pessoas € igual a

A) 6
B) 7
C) 8
D) 9
E) 10

152 QUESTAO - O algarismo das unidades do numero 9%'* & igual a

A) 1
B) 4
C)7
D) 8
E) 9

162 QUESTAO - De um barril que continha, inicialmente, V litros de agua, Maria
efetuou uma sequéncia de 6 retiradas de agua. Para cada je{l,?_ ..... 6}, na j-ésima

retirada, Maria retirou 1/(j+2) do volume de agua contido no barril antes da j-ésima
retirada. Apés as 6 retiradas, o volume de agua no barril, em litros, ficou sendo igual a

Ay V17
B) V/6
C) v/5
D) v/4
E) V/3

172 QUESTAO - Um namero inteiro positivo é escrito com 84 algarismos, sendo 54
algarismos iguais a 1 e 30 algarismos iguais a 0. O resto da divisdo desse numero por 9 é
igual a

A) 0
B) 3
C) 4
D) 5
E) 8

182 QUESTAO -  Gustavo deve distribuir 4 livros diferentes para 8 criangas, de modo
gque uma ou mais criancas nao recebam livro nenhum, podendo ocorrer de uma ou mais
criangas receberem mais de um livro. O nimero de maneiras como ele pode distribuir os
livros é igual a

A) 3488
B) 3682
C) 3854
D) 3962
E) 4096



192 QUESTAO - Em um grupo de 87 pessoas, 22 pessoas praticam natacdo e 37
pessoas praticam futebol. O maior valor possivel para a quantidade de pessoas do grupo
que nao praticam nenhum dos dois esportes € igual a

A) 35
B) 40
C) 45
D) 50
E) 55

20 QUESTAO - Um telefone celular cujo prego a vista é igual a p reais é vendido em
duas parcelas mensais, sendo cada uma delas igual a x reais. Se a taxa de juros
compostos € igual a 10% ao més e a primeira prestagdo € paga um més apos a data da
compra, a razdo p/x éigual a

p) 221111
B) 317/141
C) 315/131
D) 210/121
E) 411/151

INFORMATICA - 5 QUESTOES

212 QUESTAO -  Softwares, assim como outras obras de esforgo intelectual, como
musicas e livros, sao protegidos por direitos autorais (também conhecido como copyright).
Para copiar e instalar um software em um computador, uma pessoa fisica ou uma
empresa precisa seguir o que consta na licenga daquele software. O software que pode
ser obtido gratuitamente na internet e instalado em qualquer PC sem infragcao de direitos
autorais €

A) Microsoft Windows 7.

B) Microsoft Word 2013.

C) Microsoft Excel 2013.

D) Ubuntu Linux 12.04 LTS.
E) Microsoft Windows XP.

222 QUESTAO - No Windows 7 (versdo Professional, com Service Pack 1), ao se
conectar pela primeira vez a uma rede, vocé pode escolher um local de rede. Isso define
automaticamente as configurac¢des de firewall e seguranga adequadas para o tipo de rede
a que se conecta. A opgao que apresenta a categoria que deve ser escolhida como local
de rede para que o seu computador nao fique visivel a outros computadores conectados a
mesma rede e o compartilhamento de arquivos seja desabilitado, ajudando a proteger o
computador de virus e outros softwares mal-intencionados é

A) Rede domeéstica.

B) Rede publica.

C) Rede corporativa (ou rede de trabalho).
D) Dominio.

E) Rede ad hoc.

10



232 QUESTAO -  No aplicativo Writer (parte do LibreOffice, versdo 3.5.7.2) é possivel
criar estilos, que sao conjuntos de caracteristicas de formatagdo que podem ser aplicadas
ao texto ou parte dele. Com relacao a essa funcionalidade, € INCORRETO afirmar:

A) Existem varios estilos predefinidos. Todos eles podem ser modificados ou excluidos
pelo usuario.

B) A janela “Estilos e Formatagcado”, que mostra uma lista de estilos que podem ser
aplicados, pode ser exibida por meio da tecla F11, do menu “Formatar”, opgao “Estilos
e Formatagao” ou ainda por meio de um botao na barra de ferramentas.

C) Para criar um novo estilo, pode-se formatar uma parte do texto como desejado e
seleciona-la. Em seguida, na janela “Estilos e Formatacéao”, clicar no botao a direita no
alto e selecionar a opgao “Novo estilo a partir da selegao”.

D) Para alterar um estilo existente, pode-se abrir a janela “Estilos e Formatagao”, clicar
com o botdo direito do mouse no estilo que se deseja alterar e escolher a opgéo
“Modificar”.

E) Para alterar um estilo existente, pode-se formatar uma parte do texto como desejado e
seleciona-la. Em seguida, na janela “Estilos e Formatagao”, clicar no botao a direita no
alto e selecionar a opgao “Atualizar estilo”.

11



242 QUESTAO - A figura abaixo mostra parte de uma nova planilha do Microsoft Excel
2013 (versdo 15.0.4551.1510, parte do Microsoft Office 365 Home Premium, em
Portugués) sendo exibida em uma janela do aplicativo.

B HS-2-@ - Pastal - Excel 7 B - 0O X
INlVMel PAGINA IMICIAL  INSERIR  LAYOUT DA PAGINA  FORMULAS DADOS REVISAO  EXIBICAOQ 4. Maria Tei.. -
e M o Q sk Q £52 Nova Janela = o e
e b B m = H Organizar Tude T e 5
Marmal Visualizagio da ]| Mastrar  Zoom 100% Zoom na & ; Alternar  Macros
Quebra de Pagina . Selegio  E= Congelar Painéis - Janelas - .
Modos de Exibigdo de Pasta de Trabaltho Zoom Janela Macros e
A2 v fx Ana “
A B C D E F G H J K -
Nome  Vendas
2 |Ana 'I 1100
3 |Bruno 1200
4 |Carla 1300
5 Diego 1400
6 |Elisa 1500
7 |Fébio 2100
8 Gabriela 2200
9 |Humbertc 2300
10 |Isadora 2400 -
Plani +) i 4
PRONTO B B M -———+ 100m%

Com a célula A2 selecionada, se o usuario clicar no botdo “Congelar Painéis”, do grupo
“Janela”, presente na guia “EXIBICAQO” e selecionar a opgao “Congelar Painéis”, ocorrera
0 que esta descrito em

A) O valor da célula A2 fica congelado, o que significa que ndo mais podera ser alterado,
a menos que seja descongelado primeiro.

B) Os valores de toda a linha 2 ficam congelados, o que significa que ndo mais poderao
ser alterados, a menos que sejam descongelados primeiro.

C) A linha 1 da planilha sera congelada, o que significa que, se o usuario movimentar o
cursor para abaixo da linha 10 (mantendo o tamanho atual da janela), a linha 1
continuara sendo exibida e somente as linhas de 2 em diante serdo escondidas.

D) Os valores de toda a coluna A ficam congelados, o que significa que ndo mais poderao
ser alterados, a menos que sejam descongelados primeiro.

E) A coluna A da planilha sera congelada, o que significa que, se o usuario movimentar o
cursor para além da coluna K (mantendo o tamanho atual da janela), a coluna A
continuara sendo exibida e somente as colunas B em diante serdo escondidas.

12



252 QUESTAO - O termo “Engenharia Social” é comumente utilizado para se referir a
técnicas utilizadas por pessoas mal-intencionadas que abusam de relagcbes sociais para
conseguir informacgdes sigilosas ou acesso a sistemas. Dos cendrios abaixo, NAO
caracteriza um caso de Engenharia Social o que esta descrito em

A) Em um ambiente de trabalho, uma pessoa liga, identifica-se como administrador dos
sistemas da empresa e solicita que vocé siga uma série de passos, incluindo acesso a
sites na internet e instalagcdo de softwares, para melhorar o desempenho da sua
maquina.

B) Vocé recebe um e-mail indicando que acaba de ser sorteado com um prémio e
instruindo-o a acessar um determinado site e preencher o cadastro para coletar o seu
prémio.

C) Vocé recebe um e-mail alertando sobre um novo virus muito perigoso e orientando-o a
procurar por determinado arquivo em seu sistema e, caso ele exista, exclui-lo
imediatamente e repassar a mensagem a todos os seus conhecidos.

D) Uma pessoa liga para vocé, identifica-se como sendo de uma empresa prestadora de
servigcos (ex.: de telefonia), explica que ha um problema no seu cadastro e pede que
vocé informe varios dados pessoais, como nome completo, endereco, etc.

E) Apods fornecer seu enderego de e-mail em um site para se cadastrar, vocé recebe uma
mensagem de e-mail desse site pedindo que vocé clique em um link para confirmar o
seu cadastro.

LEGISLAGAO - 5 QUESTOES
26 QUESTAO - Deixar de prestar contas quando esteja obrigado a fazé-lo é

A) ato de improbidade administrativa que atenta contra os principios da Administracao
Publica.

B) ato de improbidade administrativa que causa prejuizo ao erario.

C) ato de improbidade administrativa que importa enriquecimento ilicito.

D) infracao disciplinar que acarreta suspensao de 30 dias.

E) infracdo disciplinar que acarreta suspensao de 90 dias.

272 QUESTAO - Fausto é servidor publico federal e desempenha suas fungbes das
12h as 19h, de segunda a sexta-feira, sempre exercendo suas tarefas com competéncia e
habilidade. Todos os dias, quando sai do trabalho, frequenta um bar nas proximidades do
servico, fica habitualmente embriagado, provocando cenas constrangedoras e agredindo
pessoas. Nos finais de semana, Fausto passa o tempo todo bébado nos botecos
proximos a sua casa. Nesse caso, Fausto serd censurado pelo Conselho de Etica do
orgéo em que exerce suas atividades, PORQUE a embriaguez habitual, mesmo que fora
do servico, € uma vedacao ao servidor publico.

A respeito das duas assertivas em destaque no enunciado acima, € CORRETO afirmar:

A) a decisao/o ato administrativo esta correta/correto, mas a justificativa esta inadequada.

B) a decisdo/o ato administrativo esta incorreta/ incorreto, mas a justificativa esta
adequada.

C) a decisao/o ato administrativo e a justificativa estdo incorretas/incorretos.

D) a decisao/o ato administrativo e a justificativa estao corretas/corretos.

E) a decisdo/o ato administrativo e a justificativa estdo corretas/corretos, mas a segunda
assertiva ndo justifica a primeira.
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282 QUESTAO -  NAO constitui crime contra a fé publica:

A) falsificagdo de papéis publicos.

B) falsificagdo de documentos publicos.
C) associagao criminosa.

D) falsidade ideoldgica.

E) falsificacdo de documento particular.

292 QUESTAO - Marcos ¢é servidor publico e esqueceu a porta da reparticdo aberta.
Durante a noite, um ladrao furtou um computador da reparticao. Nesse caso,

A) Marcos nao cometeu nenhum crime e, portanto, ndo recebera nenhuma punigao.

B) Marcos ndao cometeu crime, mas respondera a processo administrativo para receber
sancbes disciplinares pela autoridade competente, bem como podera ser
responsabilizado pelo ressarcimento ao erario.

C) Marcos cometeu o crime de condescendéncia criminosa culposa e sera punido com
detencdo de 15 dias a 1 més.

D) Marcos cometeu o crime de concussao e sera punido com reclusao de 2 a 8 anos.

E) Marcos cometeu o crime de peculato e sera punido com detengédo de 3 meses a 1 ano.

302 QUESTAO - O servidor publico Jonas ficou doente e faltou ao servico durante 32
dias, sem apresentar qualquer atestado médico. Nesse caso, Jonas podera ser detido de
1 a 2 anos, PORQUE praticou o crime de abandono de funcao.

A respeito das assertivas em destaque € CORRETO afirmar:

A) Ambas as afirmativas sao verdadeiras, e a primeira justifica a segunda.

B) A primeira afirmativa é falsa, e a segunda é verdadeira.

C) A primeira afirmativa é verdadeira, e a segunda é falsa.

D) Ambas as afirmativas sao falsas.

E) Ambas as afirmativas sao verdadeiras, mas a segunda nao justifica a primeira.
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PROVA DE CONHECIMENTOS ESPECIFICOS - 30 QUESTOES
312 QUESTAO -  Analise o diagrama Ferro-Carbono (Fe-C) abaixo.
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(Fonte: CALLISTER JR. W. D. Ciéncia e engenharia de materiais: uma introdugdo. Tradugdo Sérgio Murilo Stamile
Soares. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002. 589p.)

Com base no diagrama Ferro-Carbono (Fe-C), € CORRETO afirmar:

A) O ferro em todas as formas alotropicas tera a estrutura cubica de corpo centrado.

B) No caso do diagrama Ferro-Carbono (Fe-C), havera pelo menos trés reagdes
peritéticas: uma a 1493°C, outra a 1147°C, e a ultima a 727°C.

C) A solubilidade maxima do carbono na austenita € de 0,76 % em peso.

D) A reacgéo eutética acontece com o carbono a 2,14 % em peso, logo, na fronteira do
campo austenitico.

E) A perlita é o resultado da transformagao eutetoide.

322 QUESTAO - Em relagdo a caracteristica dos diagramas de fases, ¢ INCORRETO
afirmar:

A) Se as linhas solidus e liquidus coincidissem, uma alteragcao da temperatura de uma
mistura de duas fases alteraria o nimero de fases em equilibrio de um para dois.

B) O diagrama é formado por uma regidao de uma unica fase liquida, uma regidao de uma
Unica fase solida e por uma regido de duas fases (liquido + solido).

C) As composicbes das fases presentes podem ser determinadas, em qualquer
temperatura, para um material de composi¢ao global conhecida em equilibrio.

D) A linha solidus é a curva temperatura-composig¢ao para a fase solida que coexiste, em
equilibrio, com o liquido.

E) A linha liquidus é a curva temperatura-composi¢céo para a fase liquida que coexiste,
em equilibrio, com o sélido.
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332 QUESTAO - O diagrama Ferro-Carbono (Fe-C) é um dos principais diagramas de
materiais metalicos em razdo da grande demanda tecnoldgica das ligas oriundas desse
diagrama. Considerando esse diagrama de fases, € INCORRETO afirmar:

A) A ferrita possui estrutura cubica de corpo centrado e se transforma em austenita, que
possui estrutura cubica de face centrada (CFC), a 912°C.

B) Existem trés formas alotrépicas do ferro, sendo elas: delta (Fe;), com estrutura cubica
de face centrada (CFC); gama (Fe,), com estrutura cubica de face centrada (CFC) e
alfa (Fe,), com estrutura cubica de corpo centrado (CCC).

C) O carbono forma uma solucao sélida com o ferro, na qual a solubilidade maxima sera
maior na austenita que na ferrita.

D) A estrutura eutetoide lamelar (em camadas) de ferrita e cementita, formada a partir do
resfriamento da austenita, € denominada perlita.

E) A cementita consiste de um carboneto de ferro com 6,7% de carbono.

342 QUESTAO - Nas ligas metalicas oriundas do diagrama Ferro-Carbono (Fe-C),
pode ocorrer a formacao de estruturas que estao fora do equilibrio. Baseando-se em tais
formacoes, € INCORRETO afirmar:

A) A bainita é o constituinte que pode ser formado quando a austenita é resfriada
rapidamente até uma certa temperatura, usualmente na faixa entre 200 e 400°C, e ai
mantida.

B) A fracdo de austenita que se transforma em martensita € determinada quase
unicamente pela temperatura.

C) A martensita € uma fase extremamente dura e fragil, na qual todo o carbono fica
aprisionado em solugao sélida supersaturada.

D) A transformagdo da austenita em martensita se da sem difusdo e ocorre tao
rapidamente que é quase independente do tempo.

E) Se o acgo for temperado em vez de normalizado, duas microestruturas, diferentes da
perlita, podem ser produzidas pela inibicdo da transformacgao eutetoide: martensita e
ledeburita.

352 QUESTAO - Tomando como referéncia uma liga de Ferro-Carbono (Fe-C) com
0,8% em peso de carbono, € CORRETO afirmar:

A) A matriz da liga é composta por perlita e cementita.

B) Aliga é de um aco hipoeutetoide.

C) Aliga apresentara uma microestrutura totalmente perlitica.

D) A liga apresentara basicamente ferrita e perlita, com uma proporgao de perlita superior
a 95%.

E) A cementita que a liga contém esta toda na composi¢ao da perlita.
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36° QUESTAO - A Figura abaixo refere-se a uma amostra de granalha de ferro
utilizada para o processo de corte na industria de granito. Tal material, geralmente, é a
base de uma liga ferrosa com alto teor de carbono. O material é resultado de um processo
de fundigédo e tratamento térmico. Como €& possivel observar, notam-se duas formagdes
principais nessa microestrutura: internamente, tem-se a martensita, e, nas bordas do gréo
maior, a ferrita.

(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)

A respeito desse tem a, € CORRETO afirmar:

A) A martensita esta internamente no grao maior, porque é mais facil forma-la, e, como o
processo de sua formagado nao acontece por difusdo, quanto menor o grao, maior a
possibilidade de formacgao desta.

B) O tamanho de grdo ndo influencia a transformagé&o martensita, uma vez que ela ndo
depende de nenhum processo de difusao.

C) A ferrita, em fungédo da difusdo do carbono e também da taxa de resfriamento do
material, é passivel de ser formada na borda do grdo, quando o material atinge a
temperatura de formacao de martensita e esta se forma instantaneamente.

D) A temperatura e o tempo a que o material estd submetido nado influenciardo a
transformacdo martensitica, pois, uma vez que o0 ago € austenitizado, quando
resfriado, toda autenita se transformara em martensita.

E) Somente a ferrita delta podera se transformar em martensita, pois esta é a primeira
parcela do material a se solidificar.
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372 QUESTAO - As imperfeicbes superficiais de natureza estrutural nos metais
decorrem de uma variagao na sequéncia dos planos atdmicos que resulta no surgimento
de um contorno. Baseando-se nisso, € INCORRETO afirmar:

A) Contornos de gréos sao as imperfeicdes superficiais que separam cristais de
diferentes orientacdes, num agregado policristalino.

B) A natureza imperfeita dos contornos dos grdos permite que eles possam ser
visualizados ao microscopio 6ptico de luz refletiva, pois a luz incidente se dispersa.

C) Imperfei¢cdes superficiais que separam duas orientagdes cristalograficas que sao
imagens espelhadas uma da outra sdo chamadas contornos de macla.

D) Os contornos de graos, devido a sua natureza organizacional, sdo mais dificeis de
serem atacados quimicamente do que a rede cristalina.

E) As maclas podem se originar durante o crescimento de um cristal ou durante uma
deformacao.

382 QUESTAO - A avaliagdo macrografica é de grande importancia na caracterizagéo
de materiais e processos de fabricagdo. Essa avaliagdo geralmente consiste no exame, a
vista desarmada ou com lupa, de uma peca ou amostra plana. Considerando o exposto, é
CORRETO afirmar:

A) A preparagdo dos corpos de prova é estabelecida por meio da escolha e da
localizagao, dispensando o polimento e o ataque com reagente quimico especifico.

B) O corte longitudinal ao sentido de processamento mecénico do material de amostras
metalicas é favoravel a verificacdo de defeitos proximos a falhas de processamento.

C) A visualizagado da penetragdo de uma unido soldada necessita tanto da macrografia
quanto da micrografia.

D) As linhas de conformagédo mecéanica ndo sédo passiveis de observagdo somente com a
macrografia.

E) O corte com discos abrasivos, desde que feito com baixas velocidades, dispensa o
uso de fluidos de corte e permite o corte adequado de amostras, sem que haja
problemas de encruamento ou transformacgao de fases nas ligas transformaveis.

392 QUESTAO - Considerando os tratamentos térmicos utilizados nos processamentos
de materiais metalicos, estda CORRETO o que se afirma em

A) A témpera consiste no resfriamento rapido do aco de uma temperatura superior a sua
temperatura critica, em um meio como 6leo, agua, salmoura ou mesmo ar.

B) Um dos fins do recozimento em agos € melhorar a usinabilidade do acgo, pois tal
tratamento transforma a microestrutura perlitica dos agcos em martensitica.

C) A esferoidizagcdo é conseguida com o recozimento e garante uma alta resisténcia
mecanica do ago submetido a tal processamento.

D) Quanto mais severo for a témpera, maior a resisténcia do material, pois a martensita &
mais homogénea e as tensdes internas sdo reduzidas.

E) Tanto a témpera como o revenimento tém a fungdo de aumentar a resisténcia do
material tratado, diferindo-se apenas pelo tempo de resfriamento, o que torna o
processo de témpera mais vantajoso, pois esse processo € estabelecido em um menor
tempo, aumentando a produtividade.
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402 QUESTAO - O recozimento, a témpera, o revenimento e a normalizacdo sao
tratamentos térmicos convencionalmente utilizados nas praticas industriais para o
processamento e a utilizagdo de ligas ferrosas. Tais processamentos modificam a
estrutura das ligas a eles submetidas. Assim, ¢ CORRETO afirmar:

A) O aco recozido acima da zona critica, quando resfriado lentamente em forno,
produzira uma estrutura martensitica mais macia.

B) A normalizacdo é comumente utilizada para se obter uma microestrutura mais
homogéna e refinada.

C) O recozimento a um tempo prolongado promovera a formagao de estrutura
esferoidizada, garantido melhor resisténcia mecénica a liga.

D) O revenimento de uma liga ferrosa produzira martensita revenida, que, em razao da
dureza mais elevada que a da martensita gerada na témpera dessa liga, é evitada.

E) Apds o processo de recozimento em uma liga ferrosa, procede-se com a témpera,
pois, somente com a témpera, € possivel a execucao de processos de fabricagcdo com
essas ligas.

41 QUESTAO - Tomando como base as caracteristicas da fase martensita das ligas
Ferro-Carbono (Fe-C), € CORRETO afirmar:

A) A martensita tem uma estrutura cubica de face centrada (CFC), apresentando uma
distor¢cao da rede, se comparada a estrutura cubica de corpo centrado (CCC).

B) E obtida por tratamento térmico de témpera resultante de uma transformac&do por
difusdo da austenita.

C) Para composigdes menores que 0,6% em peso de carbono, a martensita pode
apresentar-se na forma de ripas, ao passo que, para composicdes maiores que 0,6%
em peso de carbono, ela pode apresentar-se na forma de placas.

D) O carbono presente na composicdo do microconstituinte € uma impureza
substitucional.

E) Quando submetida a tratamentos térmicos de revenimento, a estrutura das ligas Ferro-
Carbono (Fe-C) muda, passando a estrutura similar a da perlita.
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422 QUESTAO - A metalografia tem um papel importantissimo na caracterizagdo dos
materiais metdlicos. Logo, a preparagdo metalografica podera comprometer essa
caracterizagdo, caso seja executada inadequadamente. Considerando a preparagéao
metalografica, € INCORRETO afirmar:

A) As etapas de preparacdo de uma amostra em metalografia envolvem: a escolha e a
localizacéo a ser analisada; a preparagao de uma superficie plana e polida; e o ataque
quimico, eletroquimico ou térmico da regido polida.

B) Os materiais macios como os agos inoxidaveis austeniticos e os agos ferriticos devem
ser submetidos a longas etapas de lixamento inicial, preferencialmente em lixas 100,
para que seja garantido um adequado polimento da superficie.

C) A utilizacdo de cortes mecanicos e termomecanicos, principalmente os que utilizam
procedimentos abrasivos, podera, devido ao aquecimento, mudar a microestrutura
adjacente ao corte. Tal variagdo microestrutural podera mascarar a analise
metalografica. Assim, é premente que, em tais processos, sistemas de arrefecimento
sejam utilizados.

D) A sequéncia usual das lixas de carboneto de silicio (SiC) na preparagao das
superficies das amostras de metalografia é 120 (ou 100), 220, 320, 400, 600, podendo
ainda haver a utilizacao das lixas 800 e 1200.

E) Os principais abrasivos utilizados nos processo de polimento para metalografia séo: o
diamante, a alumina e a silica coloidal.

432 QUESTAO -  No processo de metalografia dtica, a revelagdo da microestrutura é de
suma importancia para o estudo e a caracterizagdo dessa microestrutura. Essa revelagéao
acontece pelo contraste gerado pela heterogeneidade dessa microestrutura, geralmente,
apos algum processamento envolvendo reagentes especificos. Em relagdo a esses
reagentes, € CORRETO afirmar:

A) Independentemente do reagente, utiliza-se um tempo de 3 minutos para a devida
revelacdo da microestrutura nas ligas ferrosas.

B) Para que se tenha a devida revelacdo da microestrutura, a amostra devera ser
totalmente imersa no regente, evitando agitacdo, com risco de explosdes.

C) O uso dos reagentes depende da sua reatividade, mas, depois de utilizados, eles
podem ser estocados por longos periodos, sem que percam sua funcionalidade.

D) Os contornos de grdo, em virtude da maior energia nessa regido, sao
preferencialmente atacados por reagentes especificos, revelando, com maior
facilidade, o contraste entre essa regido e o interior dos gréos.

E) Ap6és o ataque quimico, a lavagem e a secagem da amostra se tornam
desnecessarias, uma vez que o material, por ser metalico e ja ter sido submetido a um
processo de corrosdo pelo reagente quimico, esta imune a um ataque subsequente,
mantendo, dessa forma, o contraste necessario a visualizacao.
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44 QUESTAO - A metalografia quantitativa vem se firmando cada vez mais como uma
técnica experimental de grande utilidade, tanto no estudo de fendmenos metalurgicos,
como na caracterizacdo das microestruturas e sua correlagdo com as propriedades
mecanicas. E uma ferramenta extremamente util no estudo de fenémenos metallrgicos,
gerando informacgbes importantes para o correto dimensionamento de processos
industriais. Sobre o tema, € CORRETO afirmar:

A)

B)

C)

D)

E)

Embora a metalografia quantitativa seja uma técnica bem consistente, alguns
procedimentos inviabilizam o uso da técnica em situacbes especificas como a
precipitacao, pois, em fungao do tamanho e do grau de dispersao dos precipitados, ela
se torna, em muitos dos casos, inviavel.

Para a quantificacdo das fases nos acos inoxidaveis duplex, utilizam-se técnicas
indiretas, como a permeabilidade magnética, pois a metalografia quantitativa, para
esse material, € inadequada.

Para os ferros fundidos, a metalografia quantitativa é inviabilizada, pois a morfologia
da grafita ndo possibilita que, por meio de metalografia, se possa quantifica-la.
Somente com a metalografia quantitativa € possivel fazer a avaliagdo da
transformagédo de fase, determinando, dessa forma, as caracteristicas de cada fase
pela sua fragao volumétrica.

Por meio da metalografia quantitativa, € possivel avaliar a recristalizagdo e o
crescimento de gréo pela determinagdo do tamanho e da superficie especifica dos
graos cristalizados, bem como a medida da fragdo recristalizada, ap6s laminagéao a
quente ou tratamento térmico.

21



452 QUESTAO - A figura abaixo representa a superficie polida de um ago AISI 1030
sem ataque quimico. E observada a presenga de diversas inclusdes, estando elas
acompanhando a diregao de laminagéo a que o material foi submetido.

(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)

A respeito das inclusbes, € CORRETO afirmar:

A) A caracterizagéo das inclusdes € estabelecida em fungéo de sua fragdo volumétrica e
de sua distribuicédo e formato.

B) Para a caracterizagdo das inclusbes em uma liga ferrosa, € necessario todo o
processo de preparagao metalografica e ataque quimico.

C) Todas as inclusdes nos agos possuem as mesmas caracteristicas geométricas, pois,
devido a caracteristica ceramica que as inclusdes possuem, elas ndo sofrem
deformagdes como a matriz metalica dos acos.

D) Como as inclusbes geralmente tém caracteristica cerédmica, elas séo facilmente
atacadas pelos reagentes que sao utilizados na preparagao metalografica dos agos, e,
por essa razao, nao se utilizam reagentes para a analise de inclusdes.

E) Nas amostras em que se deseja caracterizar as inclusdes, a etapa de polimento da
regido de analise podera ser dispensada, uma vez que as inclusdes sdo de tamanho
macroscopico, nao sendo, portanto, sua observacgao influenciada pelo acabamento da
superficie.
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462 QUESTAO - Tomando como referéncia os ensaios de dureza, € INCORRETO
afirmar:

A) As impressdes devem ser espagadas umas das outras em pelo menos trés vezes o
didmetro da impresséo, evitando interferéncias nas medidas.

B) Em razdo da maior facilidade, em termos operacionais, no uso da técnica de dureza
Rockwell, essa técnica é mais usada no setor industrial, enquanto a técnica de dureza
Vicker's € mais usada em pesquisas.

C) Os metais de maior resisténcia mecanica se deformam mais que os metais de menor
resisténcia mecanica; dai a maior dureza dos primeiros.

D) A profundidade de impressao Knoop € menor que metade da profundidade causada
pela impressao Vicker's com a mesma carga.

E) Para a avaliagcdo de camadas e revestimentos, utilizam-se preferencialmente as
durezas Knoop e Vicker’s, pois elas permitem a execugao de pequenas impressoes.

472 QUESTAO - Com relag&o a definicdo dos ensaios, a alternativa CORRETA é

A) Ensaio de dureza Rockwell consiste em comprimir lentamente uma esfera de ago
didmetro “D”, sobre a superficie plana, polida e limpa de um metal, utilizando a carga
“Q”, durante um tempo “t”, e, apds medida sua calota, é dado o resultado pela razao
entre a carga e a area da calota gerada.

B) Ensaio de dureza Brinell é baseado na profundidade de penetragdo de uma ponta,
subtraida da recuperagéao elastica devido a retirada da carga.

C) A dureza Mohrs utiliza uma escala de 1 a 10, tendo como referéncia a penetragao do
diamante nos diversos outros minerais, que tem o talco na referéncia 1 da escala
Mohrs.

D) No ensaio de dureza Vicker's, o penetrador € uma piramide de diamante de base
quadrada, com um angulo de 136° entre as faces opostas.

E) A dureza Shore é auferida por uma barra de agco padronizada com 2,5N e ponta
arredondada de diamante. Liberada a uma altura de 256 mm, e pela impressao
gerada, mede-se a dureza.
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482 QUESTAO - As duas figuras abaixo mostram os resultados obtidos para um
tratamento térmico (Figura A — envelhecimento a 160°C e Figura B — envelhecimento a
350 °C), para a liga de aluminio da classe 6061. Tais procedimentos permitem a essa liga
modificar sua resisténcia mecanica. Tal material, no estado encruado, geralmente possui
dureza na ordem de 110 HV (~ 115 HB). Ja o ago AlSI 1010, na forma recozida, possui
dureza na ordem de 110 HB. Considerando que tais materiais tém dureza dentro da
mesma ordem de grandeza, utilizou-se a dureza Vicker’'s para a observagao do fenbmeno
de envelhecimento da liga de aluminio. No entanto, sdo diversas as metodologias de
medicdo de durezas, e sua utilizacdo depende, em muitos casos, dos materiais e do que

se deseja observar.
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(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)

Com base nas técnicas de avaliacdo de dureza, € CORRETO afirmar:

A)

B)

C)

D)

No caso da medi¢cao da dureza mostrada, a metodologia Vicker's € a mais adequada,
pois, por ser a dureza do aluminio menor que a das ligas ferrosas, tal técnica permite
uma maior resolucao, além de facilidade e rapidez em sua execucgao.

A metodologia Rockwell B, em fungédo da escala para menores durezas, permitiria que
o fendbmeno fosse também visualizado, conforme é verificado com a metodologia
Vicker’s, pois o aluminio apresentado, como citado, teria dureza na mesma ordem de
grandeza da do ago AISI 1010, que tem baixa dureza.

A metodologia de dureza Rockwell C, em virtude de sua facilidade de execucéo,
poderia ser utilizada para o mesmo fim, permitindo, dessa forma, a execug¢ao de mais
durezas e uma melhor visualizagao do fenébmeno.

A dureza Brinell permite uma avaliagdo bem minuciosa, pois sua escala continua
permite que se avalie qualquer tipo de material, mesmo os de altissima dureza, ja que
seu penetrador de diamante nao sofre deformacgdes.

Caso o material em questao fosse um aco de alto carbono temperado, somente as
metodologias Brinell e Vicker's seriam adequadas a sua avaliagdo, pois, devido a
elevada dureza que a martensita gerada atinge, somente as metodologias que utilizam
o diamante como penetrador poderiam ser utilizadas sem que se danificasse o
durébmetro.
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492 QUESTAO - O diagrama abaixo apresenta um perfil de dureza de uma barra de
aco AISI 1045 com espessura de 17, largura de 4” e comprimento de 10”. A barra em
questéao foi submetida a aquecimento até 820°C e resfriada em agua.
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(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)
Considerando as informagdes dadas, € CORRETO afirmar:

A) A microdureza Vicker’s, devido ao tamanho da impressao, permite que diversas fases
sejam observadas.

B) A variabilidade dos valores é natural, uma vez que o material &€ heterogéneo.
Independentemente do tipo de dureza utilizada, o comportamento seria 0 mesmo, até
a variabilidade em torno da linha de tendéncia.

C) Somente técnicas como a Vicker's e microdureza Rockwell permitem que as
caracteristicas de dureza desses materiais submetidos a témpera sejam avaliadas,
pois tais materiais, devido a grande dureza, podem danificar os penetradores em
outras técnicas, mascarando os resultados.

D) Como houve granulagao grosseira, os valores de dureza variam devido a diferenca do
tamanho de grao; assim, tanto a dureza Vicker's quanto a Brinell iriam gerar diagrama
similar.

E) Como o nivel de dureza esperado para o ago AlISI 1045 é elevado, uma vez que a
témpera aumenta significativamente a dureza, € mais adequada a utilizagao da dureza
Rockwell C, pois se obtera maior resolugao e melhor sera o diagrama.
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502 QUESTAO - A figura abaixo retrata um ago mola submetido a um processo de
corte a plasma. O processo de corte a plasma utiliza-se de um feixe de plasma
responsavel pela fusdo e vaporizagdo de parte do material que se deseja cortar. Tal
procedimento, no entanto, promove o0 aquecimento, mesmo que ténue, da regiao
adjacente ao corte. Em funcdo das caracteristicas do material, seu teor de carbono
promove a geragao de estrutura martensitica, caso seja submetido a témpera. Os cortes
realizados foram estabelecidos em uma distancia de 5 mm um do outro.
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(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)

A figura a seguir mostra o perfil de dureza entre os dois cortes.
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(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)
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Considerando as informacoes dadas, € CORRETO afirmar:

A) Devido a extensdao muito ténue da zona afetada pelo calor, somente a metalografia
permitird a caracterizagdo dessa zona, uma vez que a martensita tem dureza ja
definida e tabelada.

B) Somente com a dureza Rockwell C sera possivel a caracterizagao da regiao.

C) A técnica de dureza Shore, em consonéncia com a metalografia, torna-se uma
ferramenta adequada para a caracterizacido da zona atacada pelo calor no corte a
plasma.

D) A microdureza, juntamente com a metalografia, € uma boa ferramenta para a
caracterizagao da regido e para a definigdo da extensao da zona atacada pelo calor do
corte .

E) A dureza Mohrs, por ser utilizada como padrdao para medir a dureza de dez minerais,
entre os quais se cita o diamante, em virtude de sua gama de atuagao, seria uma
técnica passivel de ser utilizada nessa caracterizagao.
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512 QUESTAO - A determinacédo do tamanho de grdo é feita a partir da sobreposicéo
de uma linha-teste sobre a imagem da microestrutura em estudo, contando-se o numero
de intersegdes dos contornos de grédo da microestrutura com a linha-teste. Essa linha-
teste pode ser um segmento de reta ou um circulo, com comprimento conhecido. Quando
se quer evitar o efeito da orientagdo preferencial dos graos, recomenda-se o uso do
circulo de forma a minimizar o erro estatistico produzido, conforme mostrado nas figuras
abaixo.
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(Fonte: Acervo da Banca Elaboradora.)

Com base no tamanho do grédo de um material metalico, ¢ CORRETO afirmar:

A) O grao, em um material metalico, & definido pela regido delimitada de defeitos de
linha, denominados contornos de gréo, que, no entanto, nao interferem na avaliagao
de tamanho de grdo por ndo serem visualizados por meio da microscopia 6tica, em
virtude de seu tamanho diminuto.

B) O tamanho de grdo ASTM esta pautado na quantidade de grdos por milimetro
quadrado; por isso, quanto maior o tamanho de grdo ASTM, menor sera a
granulometria do material.

C) O tamanho de grdo com a utilizacéo da linha-teste é estabelecido pela razdo entre a
extensao da linha-teste e o numero de intersecdes.

D) O diametro do grédo é determinado pela razdo entre a extensdo da linha-teste e o
produto do numero de interse¢gdes por 100, pois o aumento da ocular pouco
influenciara nesse resultado.

E) O material com granulagdo ASTM 10 possui um didmetro médio de grdo superior ao
do material que tem granulagdo ASTM 9.
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522 QUESTAO - A estrutura fisica e o comportamento macroscopico dos materiais
dependem da sua estrutura cristalina. Logo, variagdes no arranjo cristalino poderéo
interferir nas propriedades do material. Considerando a estrutura cristalina do material, a
afirmativa CORRETA é

A) Alguns materiais apresentam formas alotrépicas distintas quando submetidas a
ambientes diferentes, ndo sendo influenciadas pela pressao e temperatura.

B) A transformacédo polimérfica de um metal puro com reticulado cubico de corpo
centrado para cubico de face centrada gerara mudancgas estruturais, no entanto nao
havera alteragdo volumétrica da célula unitaria.

C) As propriedades mecanicas do ago variam significativamente conforme as direcoes
cristalograficas, o que € denominado anisotropia. Quando o material policristalino é
tratado termicamente, eliminando os defeitos direcionais, como as linhas de
deformacédo, essa caracteristica se mantém, sendo, da mesma forma, um material
anisotroépico.

D) A densidade do material depende da caracteristica do elemento contido nesse
material, independentemente do tamanho do reticulado cristalino e da quantidade de
atomos na célula unitaria desse reticulado.

E) Os materiais policristalinos constituem a maioria dos sdlidos cristalinos e sao
compostos por uma grande quantidade de cristais denominados de graos.

532 QUESTAO - Considerando a influéncia que a forma e o tamanho de grdo exercem
sobre as propriedades mecanicas do material policristalino, € INCORRETO afirmar:

A) O “antigo” contorno de grdo da austenita pode ser identificado em acos totalmente
transformados com pequeno teor de ferrita.

B) A presenga de microestrutura bifasica de gréos equiaxiais de cementita e perlita é
observada nos acos hipereutetoides.

C) O crescimento de grao austenitico € um processo que depende do tempo e da
temperatura.

D) O tamanho de grao austenitico ndo ditara o tamanho de grao final, depois de
transformado todo o material, podendo o material ter tamanho de grao diferente do
grao austenitico.

E) O teor de carbono do ago pode ser avaliado em fungao das areas de ferrita e perlita,
se o0 aco for submetido a um resfriamento lento, conforme o que preconiza a formagéao
do diagrama Ferro-Carbono (Fe-C).

542 QUESTAO - Considerando que os efeitos dos elementos nos agos envolvem
alteragbes nao apenas nas fases ou constituintes presentes, mas também na maneira e
na forma como essas fases se constituem, é INCORRETO afirmar:

A) Os elementos de liga dissolvidos na austenita podem atrasar tanto a nucleagao quanto
o crescimento da ferrita.

B) Um mesmo elemento de liga podera se apresentar na estrutura do material, tanto
dissolvido na matriz, quanto na formacao de outros componentes, como os 6xidos.

C) A taxa de resfriamento de um ago podera alterar a morfologia da perlita, pois isso
interfere no processo de difusao.

D) Os elementos gamagénicos tendem a diminuir a faixa de temperatura de ocorréncia da
austenita, diminuindo, dessa forma, a regido de estabilidade da austenita.

E) Os carbonetos presentes nos agos que sao resfriados lentamente poderdao se
apresentar em formas de lamelas ou dispersos na matriz.
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552 QUESTAO - O ferro fundido, normalmente, é obtido da fusdo do ferro gusa com
sucata (até 50%), em fornos do tipo cubild ou em fornos elétricos. O carbono esta
presente nos ferros fundidos sob duas formas: Grafite (carbono puro) e Cementita
(carboneto de ferro Fe;C). Com base na estrutura do ferro fundido, € CORRETO afirmar:

A) Os principais elementos que influenciam a obtenc¢ao do tipo de ferro fundido sdo o
silicio e 0 manganés.

B) O tratamento térmico, embora muito importante para os agcos como um todo, para os
ferros fundidos, tem pouca influéncia na sua microestrutura.

C) A forma da grafita influencia a aparéncia da fratura do ferro fundido; no entanto, em
termos de propriedades, sua influéncia nao se torna significante.

D) Tanto a grafita como a cementita tém efeito similar no ferro fundido, pois elas
influenciam na absorc¢ao de vibragdes, caracteristica principal dos ferros fundidos.

E) A cementita é responsavel pelas caracteristicas de resisténcia mecanica dos ferros
fundidos que a contém, sendo esse componente indispensavel na estrutura do ferro
fundido maleavel.

562 QUESTAO - Os ferros fundidos sdo ligas metdlicas proximas ao eutético do
sistema Ferro-Carbono (Fe-C). Considerando a microestrutura desses materiais, a
assertiva CORRETA é

A) Os ferros fundidos brancos apresentardo, em sua microestrutura, os seguintes
componentes: grafita, perlita e cementita.

B) Os ferros fundidos cinzentos terdo matriz basicamente martensitica.

C) A obtengao do ferro fundido maleavel é feita a partir do ferro fundido branco por meio
de tratamento térmico especifico.

D) A formagao dos veios de grafita nos ferros fundidos nodulares € conseguida pela
maior taxa de resfriamento no molde.

E) O ferro fundido maleavel de nucleo branco passa por um tratamento térmico, em
atmosfera neutra, no qual o carbono é removido por descarbonetagao, ndo havendo
formacéao de grafita.

572 QUESTAO - No caso dos tratamentos termoquimicos, o procedimento esta
pautado na difusividade de um elemento, geralmente intersticial, na matriz. Com base nos
tratamentos termoquimicos, a assertiva CORRETA é

A) No caso das ligas, a difusdo acontecera somente pelos defeitos de lacunas.

B) Tanto na nitretagcdo quanto na cementagao, tempos elevados promovem uma maior
espessura da camada tratada.

C) Nao acontecera a difusao substitucional devido ao tamanho atdémico dos elementos.

D) A difusdo dos elementos modificantes das caracteristicas dependera estritamente da
temperatura a que o conjunto esta sendo submetido.

E) Somente o carbono, devido ao seu tamanho atdmico muito pequeno, podera ser
utilizado como agente de endurecimento nos tratamentos termoquimicos.
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582 QUESTAO - A cementagdo podera acontecer por via gasosa ou sodlida. Com
relagdo a cementacao, a assertiva CORRETA é

A) Em virtude da caracteristica de seu processo, a cementagao sélida permite a utilizagcao
de uma maior variedade de fornos.

B) O processo de cementacao solida (geralmente estabelecido em caixa), devido as suas
caracteristicas, € mais rapido que o processo de cementagdo gasosa.

C) No processo de cementagdo solida, existe um limite da camada cementada,
geralmente inferior a 0,6 mm.

D) Na cementacao sdlida, sado utilizadas diversas misturas carburizantes, excetuando-se
0 carvao de madeira e o carbonato de bario, pois seu uso no processo € muito
prejudicial a saude.

E) O metano nao é utilizado na cementacdo gasosa, em virtude de sua caracteristica de
combustivel, tornando-se inviavel e perigoso no processo.

592 QUESTAO - A cianetagéo acontece por meio do banho do ago em sal fundido.
Sobre esse processo, € INCORRETO afirmar:

A) O processo € estabelecido nos mesmos moldes do processo de cementagao liquida.

B) Uma pequena parte do sal fundido € composto de cianeto de sédio (menor que 10%),
sal que caracteriza o processo.

C) O aco nao deve atingir a linha de austenitizagdo, a fim de que a granulagdo do
material ndo tenha variagao.

D) As temperaturas do tratamento sao superiores a 1000°C, para que se possa ter o sal
fundido.

E) Nesse processo, especificamente, ndo se deve permitir que haja a absorgdo de
carbono e nitrogénio na superficie, a fim de que sejam evitados problemas de
fragilizacao por hidrogénio.

60° QUESTAO - Em relacdo aos tratamentos termoquimicos, a assertiva CORRETA é

A) A cementacdo envolve o tratamento superficial de agos por meio da difusdo de
nitrogénio, carbono e cromo, conseguindo superficies de altissima dureza.

B) A nitretagdo s6 é conseguida por meio de um forno a plasma, em fungao do controle
de temperatura e tamanho atdmico do niquel, principal elemento do processo.

C) Nos casos de tratamentos termoquimicos com elementos a base de boro, utiliza-se
apenas o processo solido em fungao das caracteristicas asfixiantes da mistura gasosa
oriunda desse elemento.

D) Embora o tratamento termoquimico seja utilizado para o aumento de dureza
superficial, essa dureza nao podera atingir valores muito superiores ao do substrato
(metal de base), pois podera provocar problemas estruturais e inviabilizar o uso.

E) Por meio dos tratamentos termoquimicos, é possivel adquirir propriedades como
resisténcia a fadiga, a corroséo e a oxidagao em altas temperaturas.
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