EMPRESA BRASILEIRA DE PESQUISA AGROPECUARIA (EMBRAPA)

Processo Seletivo Publico
Nome do candidato:

Numero do documento de identidade:

Nuamero de inscrigao: Sala: Seqiiencial:

PESQUISADOR III

Area

Subarea

enZps TARDE  PROVAS OBJETIVAS |

LEIA COM ATENCAO AS INSTRUCOES ABAIXO.

1 Aoreceber este caderno, confira inicialmente os seus dados pessoais transcritos acima. Em seguida,
verifique se ele contém cem itens, correspondentes as provas objetivas, corretamente ordenados de 1
a100.

2 Caso os dados pessoais constantes neste caderno ndo correspondam aos seus, ou, ainda, caso o caderno esteja
incompleto ou tenha qualquer defeito, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis.

3 Nositens das provas objetivas, recomenda-se nao marcar ao acaso: em cada item, se aresposta divergir do gabarito
oficial definitivo, o candidato recebera pontuagao negativa, conforme consta em edital.

4 Naoutilize lapis, lapiseira, borracha e(ou) qualquer material de consulta que ndo seja fornecido pelo CESPE.

5 Nao se comunigue com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢ao do chefe de sala.

6 Aduragaodas provas — objetivas e discursiva— € de quatro horas e trinta minutos, ja incluido o tempo destinado
a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas —, ao preenchimento da folha de respostas e a transcrigao
dos textos definitivos para o caderno de textos definitivos de prova discursiva.

7 Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e o caderno de
textos definitivos da prova discursiva e deixe o local de provas.

8 Adesobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes no presente caderno, na folha de rascunho, na folha
de respostas ou no caderno de textos definitivos da prova discursiva podera implicar a anulagao das suas provas.

AGENDA

| 4/4/2006, apdos as 19 h (horario de Brasilia) — Gabaritos oficiais preliminares das provas objetivas: Internet —
www.cespe.unb.br/concursos/embrapa2006.

Il 5 e 6/4/2006 — Recursos (provas objetivas). exclusivamente no Sistema Eletrénico de Interposi¢do de Recurso, Internet —
www.cespe.unb.br/concursos/embrapa2006 —, mediante instrugdes e formularios que estarao disponiveis nesse endereco.

Il 3/5/2006 - Resultado final das provas objetivas e resultado provisorio da prova discursiva: Diario Oficial da Unido e Internet —
www.cespe.unb.br/concursos/embrapa2006.

IV 4 e 5/5/2006 - Recursos (prova discursiva): exclusivamente no Sistema Eletronico de Interposigdo de Recurso, Internet —
www.cespe.unb.br/concursos/embrapa2006 —, mediante instrugdes e formularios que estarao disponiveis nesse endereco.

V 17/5/2006 - Resultado final da prova discursiva e convocagao para a entrega de documentos para a avaliagdo de titulos: locais mencionados no item l11.

OBSERVAGOES

« Nao serdo objeto de conhecimento recursos em desacordo com o item 13 do Edital n.® 1/2006 — EMBRAPA, de 7]
31/1/2006. C.,_-SPE U ﬂB
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e De acordo com o comando a que cada um dos itens de 1 a 100 se refira, marque, na folha de respostas, para cada item: o campo
designado com o cédigo C, caso julgue o item CERTO; ou o campo designado com o cédigo E, caso julgue o item ERRADO.
A auséncia de marcagdo ou a marcagdo de ambos os campos ndo serdo apenadas, ou seja, ndo receberdio pontuagdo negativa. Para
as devidas marcacdes, use a folha de rascunho e, posteriormente, a folha de respostas, tinico documento vélido para a corregdo das

suas provas.

CONHECIMENTOS BASICOS

1 A cada dia que passa, mais me convengo de que
vivemos num mundo inventado, e ndo apenas no que se
refere as tecnologias e valores que sustentam a vida, mas

4+ no que diz respeito a histdria ou histdrias que constituem

nosso passado.
Ferreira Gullar. Folha de S. Paulo. 29/1/2006 (com adaptagdes).

Julgue os seguintes itens a respeito do fragmento de texto
acima.

1 Dado que o termo “A cada dia” ((.1) mantém
correspondéncia seméntica com a expressio Todos
os dias, esta pode substitui-la, sem prejudicar a coeréncia
e a correcdo gramatical do texto.

2 A presenga da preposigdo “de” ({.1) antes da conjung@o
“que” indica que esta introduz uma oragdo, de funcdo
substantiva, que complementa o verbo convencer.

3 Nalinha 2, a repeti¢do do termo “inventado” depois de
“e” produziria redundancia, que funcionaria como €nfase
para a idéia expressa, sem prejudicar a coeréncia

argumentativa ou a corre¢iio gramatical do texto.

1 Nenhum autor sintetiza melhor do que Pico della
Mirandola a imagem que os pensadores italianos tinham
do homem. Ele nos fala de maneira eloqiiente desse ser

4+ cheio de potencialidades que, ao contrdrio dos outros
animais, recebeu de Deus o direito de forjar o préprio
rosto.

7 Um homem assim constituido certamente nao
pode compreender sua passagem pelo mundo da mesma
forma que os homens a compreendiam em plena Idade

10 Média. Pico sugere nao s6 que ndo somos prisioneiros de
nenhuma lei externa, mas que podemos escolher nossa
propria natureza, moldando-a segundo nossos desejos e

13 criando nossas préprias leis. O que essa imagem de um
homem totalmente livre tem de encantadora ndo € a
descoberta do cardter ndo necessario das escolhas que

16 operamos no mundo, os medievais ja sabiam disso, e sim
o fato de que o pensador italiano sugere que podemos
inventar uma natureza e também sua forma de estar no

19 mundo. Em outras palavras, somos os inventores de nossa
natureza e também de nossa historia.

Newton Bignotto, O circulo e a linha. In: Adauto
Novaes (org.), Tempo e histéria (com adaptagdes).

Com base no texto acima, julgue os seguintes itens.

4  Para que esse texto faga parte de um documento oficial,
respeitando-se as normas do padrdo culto da lingua
portuguesa, a contracdo da preposicdo em “do” ((.1)
deveria ser omitida ou, a0 menos, o artigo nela presente
deveria ser retirado.

5 A expressdo “ser cheio de potencialidades” ((.3-4), que
qualifica “Pico della Mirandola”, evidencia a admiragao
do autor do texto por esse “pensador italiano” ({.17).

6  Preservam-se acoerénciae a corre¢do gramatical do texto

ao se utilizar, alternativamente, a preposi¢do a no lugar
da preposi¢do “de” em “o direito de forjar” (0.5).

10

"

Apesar de, no texto, serem focalizadas reflexdes sobre situacdes
e eventos passados e empregados varios verbos no pretérito, o
que se diz a respeito de “Um homem assim constituido™ (.7)
estd no presente, pois, se a oragdo fosse considerada de
pretérito, o verbo seria grafado podia ou pode, em vez de
“pode” (0.8).

O pronome “a” (1.9) estd empregado no feminino singular
porque se refere a “sua passagem pelo mundo” (£.8).

Nas linhas 10 e 11, a repeti¢@o da conjun¢do “que” indica que
a forma verbal “sugere” é complementada pelas duas oracdes
iniciadas por essa conjun¢do, sendo, nesse caso, facultativa a

segunda ocorréncia da conjungio.

Pela natureza da informagdo, a orag@o “os medievais ja sabiam
disso” ((.16) poderia ser iniciada pela conjuncdo pois e
demarcada pelo sinal de parénteses ou de duplo travessido no
lugar de virgulas.

Para se evitar o uso excessivo da palavra que, poderia ser feita
a substitui¢do do trecho “o fato de que o pensador” (0.17) por
o fato do pensador, sem prejuizo da argumentacio e corregio
gramatical do texto.

10

O futuro da humanidade serd cada vez mais movido
pelo uso intensivo de conhecimento, quer na atividade produtiva
quer em atividades cotidianas, como entretenimento e convivio.

Criar mecanismos capazes de nio apenas estimular a
produgdo como também sua ampla difusdo ¢ tarefa para todos,
devendo ocupar opcao preferencial na agenda das empresas
contemporaneas.

Compartilhar conhecimentos é um fato social tdo
relevante quanto o préprio ato de criagdio de novos
conhecimentos, principalmente se levarmos em conta que boa
parte da produgdo destes resulta da combinagdo de saberes ja
existentes e utilizados parcialmente ou com outros fins.

A gestdo do conhecimento na Eletronuclear, UnB
Revista, maio/jun./jul./ 2005, p. 58 (com adaptagdes).

Julgue os seguintes itens a respeito do emprego das estruturas
lingiiisticas do texto acima.

12

13

14

15

Para enfatizar a idéia de “uso intensivo de conhecimento” (0.2),
uma redagdo para o primeiro periodo do texto, preservando-se
a coeréncia e a correcdo, seria: O wuso intensivo do
conhecimento movera cada vez mais o futuro da humanidade.

Preservam-se a coeréncia da argumentagdo e a corregdo
gramatical do texto ao enumerar as atividades movidas pelo uso
do conhecimento, empregando-se as conjungdes seja ... seja ou
tanto ... quanto, em lugar de “quer ... quer” ((.2-3).

Na linha 4, o deslocamento do advérbio “apenas” para depois
de “capazes” preservaria a coeréncia e a correcao gramatical do
texto, com a vantagem de enfatizar os dois objetivos dos
mecanismos propostos: estimular e difundir conhecimento.

Na linha 12, subentende-se do desenvolvimento das idéias no
texto que a expressdo “com outros fins” estabelece um paralelo
com “parcialmente” porque as duas expressdes modificam a
acdo de utilizar.
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Text related to items from 16 to 25.

16

22

25

28

31

34

37

40

43

46

49

Globalization: The globalization of all aspects of the food
and fiber system is having a sudden and surprising impact on
American agriculture. Profound changes are seen worldwide
from competitive markets around the world, from diseases
not limited to national boundaries, to population growth and
evolving diets. These changes have led to a dramatically new
trade environment, threats of exotic diseases and pests to
domestic production, and international controversies over the
use of biotechnology. To remain competitive, the food and
agriculture sector needs to take these developments into
consideration.

Information Access and Communication: The explosion of
information technology, the worldwide use of the Internet,
and the major advancements of cyberspace communications
are changing the way private industry, government, and
individuals conduct daily business. Vast amounts of
information soon will be available in “real time,” more
people from around the world will be able to retrieve the
information, and advanced computer software will make the
information more useful and meaningful. Advancements in
communication technology offer benefits and opportunities
for everyone involved in the American food and agriculture
sector.

Workforce: A very important employment issue is the need
to recruit and retain a highly skilled and technically well
The relatively low U.S.
unemployment highly
competitive. This competitive environment is expected to
require more employer emphasis on recruitment, retention,
student employment, upward mobility, and training/retraining
programs. The public sector will need to recruit a diversity of
people and to maintain a highly qualified and technically
competent workforce. Expanding job opportunities for
women and minorities in science and engineering will help to
tap the Nation’s human potential.

Technology: Advances in technology —
bioengineering, precision agriculture, remote sensing, and
decision modeling — can enable agricultural production to
enhance nutrition, protect the environment, and continue to
make the food supply safe. Biotechnology offers great
promise for increasing production efficiency, improving food
quality, and enhancing nutritional value. However, concerns
about genetically modified organisms (GMO) have had a
marked impact on international exports of affected

trained Federal workforce.

rate makes recruitment

such as

commodities, and prompted questions about the potential
benefits and risks. Precision agriculture, remote sensing, and
decision modeling will increase production efficiency and
mitigate adverse environmental impacts on agriculture.
Public concern about food safety has led to new rapid
detection technologies that, when fully implemented, will
make the food supply increasingly safer.

Internet: < http://www.ars.usda.gov/aboutus/docs.htm?docid=1800> (with adaptations).

Based on the previous text, judge the following items.

16 The globalization of food production is bringing about
dramatic changes worldwide.

17 The use of biotechnology is thought to be an undeniable
advancement as far as global changes are concerned.

18 Never before has information technology been undergoing
such deep changes all over the world.

19 Due to the shortage of US workforce, it is not all too easy to
hire highly qualified personnel to confront present-day
agricultural challenges.

20 Bioengineering, precision agriculture, remote sensing, and
decision modeling are some of the factors required to make
safe the food supply.

21  GMO caused an uncontroversial impact on international
agricultural transactions.

22 Three factors — precision agriculture, remote sensing, and
decision modeling — can actually prevent environmental
disasters.

In the text,

23 “take these developments into consideration” (0.10-11) is the
same as take these developments for granted.

24  “retain” (0.25) is synonymous with detain.

25 “However” ({.42) means Nevertheless.

Julgue os itens a seguir, acerca de nocdes e conceitos de
estatistica e de tratamento de dados estatisticos.

26

21

28

29

Considere-se que, em um experimento, um pesquisador
calculou a altura média dos animais que sofriam de uma
doencga especifica. O valor obtido foi igual a 156 cm e o
desvio-padrao foi de 5 cm. Investigacdes posteriores,
entretanto, revelaram que todas as medidas feitas estavam
2 cm maiores que os valores verdadeiros. Nessa situacao, 0s
valores corretos para a média e o desvio-padrdo sdo 1,54 m
e 0,05 m, respectivamente.

Considere-se que, em experimentos com ratos de
laboratério, sdo registrados o sexo e o peso desses animais.
O peso € freqiientemente expresso em gramas € o valor
registrado € arredondado para o ndmero inteiro mais
préoximo. Nesse contexto, quanto a classificagdo dessas
varidveis, € correto afirmar que sexo € uma varidvel discreta

e peso € uma varidvel continua.

Considere a seguinte situag@o hipotética.

Em um experimento, os nimeros de carrapatos observados
em cada um dos animais de um grupo, dispostos em ordem
crescente, foram iguais a: 4,7, 7,9, 10, 11, 13, 15, 15, 15,
17, 17, 19, 19, 20. Apds terem sido calculadas a média,
amediana e amoda, um erro foi descoberto: um dos animais
com 15 carrapatos tinha, na realidade, 17.

Nessa situagdo, € correto afirmar que, entre as medidas de
tendéncia citadas, apenas a média deve-se alterar apés a
correcdo do dado.

Considere que, na pesagem de 30 peixes, obteve-se a média
de 30 g e desvio-padrdo igual a 2 g. Depois de completar a
pesagem, verificou-se que a balanca estava descalibrada e
que os pesos obtidos estavam 2 g abaixo do peso real. Nessa
situagdo, € correto afirmar que o erro relativo dos dados
deve diminuir apds a correcio dos dados.
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30

N

32

33

Considere que se deseje fazer uma amostragem de 5 animais,
sem reposi¢do, de uma populacio de 50 e que cada animal
tenha recebido uma numeragdo seqiiencial de dois digitos:
01, 02, (...), 50. Nessa situacéo hipotética, considerando a
linha de uma tabela de nimeros aleatérios mostrada abaixo,
a escolha dos animais 11, 36, 23, 23 e 08 € apropriada para

a amostragem desejada.

| 11362 | 35692 | 96237 | 90842 | 46843 | 62719 | 64049 | 17823 |

Verificou-se que, depois de tabular os dados de um
experimento, houve necessidade de estabilizar a variancia,
porque a variancia do tratamento na escala original variou
diretamente com a média. Nesse caso, deve-se considerar

uma transformacao logaritmica dos dados.

Considere que, para determinar o grau de confianca na
técnica de ultra-som para verificagdo de prenhez, tenham
sido feitos 280 exames cujos resultados encontram-se
resumidos na tabela abaixo. Nessa sita¢do, caso um novo
exame seja realizado e acuse que o animal néo estd prenhe,

entdo, a probabilidade de erro tipo II € de 21_850

situacio real

nao prenhez prenhez
resultado | ndo prenhez 131 15
do exame prenhez 9 125

E possivel calcular a variancia de um conjunto de dados sem

determinar previamente o valor médio desse conjunto.

Classe (g) | Freqiiéncia
0-5 8
5-10
10-15
15-20
20-25
25-30
30-35
35-40

[l E=2 B0 B0 Kol KoY B S

A tabela acima ilustra a classificacdo por peso, em gramas, de

uma amostra com 35 peixes. Considerando essas informacdes,

julgue os itens seguintes.

34 O valor que se deve associar a terceira classe da tabela é

35

de 15 g.

A média dos valores agrupados € igual a 15,35 g.

RASCUNHO
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Visando investigar o efeito da salinidade do solo no
crescimento de determinada vegetacdo, um pesquisador
selecionou tipos diferentes de solo para constituirem os blocos e
aplicou seis niveis diferentes de tratamento com sal (15, 20, 30,
35,45 e 50 ppm). O resultado da andlise de variancia € mostrado
abaixo.

fonte gl SQ QM F
modelo 111,39 13,73
erro 121,7
total corrigido 23 1012,8
trat 664,4 16,38
bloco 3 9,31

T test (DMS) para varidvel: BIOMASSA

Alpha= 0,05; gl=15;
valor critico para T=2,13;
Diferenca Minima Significativa= 4,2926

EMS=8,1118;

Média | T-Grupo| N

Trat.
20 | 18,100 A
15 | 14,150 A
30 | 7,475 B
35 6,000 BC
45 5,775 BC
50 3,075 C

B I S S S

Em relag@o a essa situagdo hipotética e aos dados da andlise de
variancia apresentados acima, julgue os itens a seguir.

36 O experimento apresenta 8 blocos.

37 A diferenca no resultado de dois tratamentos distintos s6 é
significativa se as suas respectivas médias diferirem em mais
de 8,118.

38 O experimento apresenta quatro repeti¢des por tratamento,
uma por bloco.

39 A produgcdo média de biomassa para o tratamento com
30 ppm nao foi significativamente diferente daquela com
35 ppm e esta, por sua vez, ndo foi significativamente
diferente daquela com 50 ppm. Assim, ndo hd evidéncia de
que existe diferencga significativa entre os tratamentos com
30 ppm e com 50 ppm de sal.

40 Nessa andlise, o erro possui 15 graus de liberdade.
41 O nivel de significancia para determinar o DMS foi de 1%.
42 O quadrado médio de blocos € igual a 226,7.

43 Se o F da Tabela para 8 e 15 graus de liberdade no
numerador € no denominador, respectivamente, com
alpha = 0,01, foi igual a 4,00, € correto concluir que houve
diferenca significativa entre os tratamentos ao nivel de 1%.

44 A maior produgdo de biomassa ocorreu no nivel de salinidde
de 20 ppm.

45 O desdobramento dos graus de liberdade de tratamento pode
fornecer informacdes sobre regressdes de até o 5.° grau.

A metodologia cientifica € um conjunto de abordagens, técnicas
e processos utilizados pela ciéncia para formular e resolver
problemas de aquisicdo objetiva do conhecimento, de maneira
sistemdtica. Com referéncia a esse assunto, julgue os itens
subseqiientes.

46 A hipdtese é o conjunto de teses que explicam um
fendmeno, enquanto tese € uma afirmac¢do comprovada
sobre algum fendmeno e teoria corresponde a uma

afirmacio ainda ndo comprovada sobre algum fendmeno.

47 Nacomparacao entre estudos quantitativos e qualitativos, o
quadro tedrico e as hipdteses devem ser mais rigorosamente
definidos nos qualitativos.

48 Na pesquisa ex-post-facto, hd uma investigacao sistematica
e empirica em que o pesquisador ndo tem controle direto
sobre as varidveis independentes, porque ji ocorreram suas
manifestacdes ou porque estas sdo intrinsecamente nao
manipuldveis. Nesse caso, sdo feitas inferéncias sobre as
relagdes entre varidveis em observacdo direta, a partir da
variagdo concomitante entre as varidveis independentes e
dependentes.

49 Em estudos observacionais, a casualizacdo é um fator
imprescindivel.

50 Considere que, na concep¢do de um experimento para
determinar a eficacia de uma vacina contra clostridiose,
selecionou-se um lote uniforme de ratos, com mesma idade,
que foram divididos aleatoriamente em dois grupos (A e B).
Nos animais do grupo A foi injetada vacina, enquanto nos
animais do grupo B nada foi injetado. Os ratos dos dois
grupos foram alojados em gaiolas individuais e mantidos
sob as mesmas condi¢des de alimentacdo, temperatura e
fotoperiodo. Nessa situacio, foi cometida pelo menos uma
falha grave na concepgdo do experimento.

| RASCUNHO I ]
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Nas décadas de 80 e 90 do século passado, ocorreu uma
revolucdo tecnoldgica importante na genética. Diferentes tipos de
marcadores moleculares foram desenvolvidos, o que contribuiu
para a melhoria dos mapas genéticos. Acerca dos marcadores
moleculares, julgue os seguintes itens.

51

52

53

Marcadores moleculares sao definidos como modificagdes
instdveis que especificos
cromossomos e em seqiiéncias longas de DNA.

ocorrem em locais dos

Genotipagem utilizando marcadores microsatélites, como
SSR multiplex, permite a caracterizacdo de uma grande
quantidade de amostras. Entretanto, essa tecnologia nao
permite os estudos de estrutura e de diversidade genética
contidas nas colecdes de germoplasma.

O célculo da distancia genética (ou inversamente, da
similaridade genética) tem aplicacdo imediata no estudo da
diversidade genética. Os dados de marcadores moleculares
podem ser utilizados para medir distancias entre pares de
acessos, variedades, genitores, clones e linhagens. Ha vérios
indices de distancia e sua escolha vai depender somente da
natureza do tipo de marcador.

Julgue os préximos itens, relativos a caracterizag@o e valoragio
de recursos genéticos.

54

55

56

57

58

O pré-melhoramento constitui uma importante etapa para o
desenvolvimento de uma planta geneticamente modificada
por meio da tecnologia do DNA recombinante.

A biotecnologia, em especial a cultura de tecidos, tem
auxiliado na propagag¢@o vegetativa ou seminifera, a qual tem
possibilitado a domesticag@o de algumas espécies de plantas
nativas.

A construgdo de mapas genéticos e a deteccdo de QTL
(quantitative determinacdo de
caracteristicas economicamente importantes t€m sido
geradas no género FEucalyptus, principalmente com
marcadores dominantes como RAPD e RFLP. Entretanto,
esses marcadores possuem limitada capacidade de gerar
informacdes, que sdo quase todas sem utilidade para os
estudos de mapeamento comparativo e validacdo de QTL em
mapas nao relacionados e pedigrees.

trait loci) para a

O método de SAGE (serial analysis of gene expression) ou
andlise serial da expressdo génica permite a determinagdo e
a quantificacio em larga escala dos transcritos de uma dada
amostra com o conhecimento prévio de quais genes sdao
expressos. Envolve a producio e o seqiienciamento de um
grande nimero de etiquetas curtas (SAGE tags) originadas,
idealmente, de uma Unica por¢io mais 3" de um DNA.

Quanto maior a similaridade molecular entre dois acessos,
maior a semelhanga fenotipica entre eles. Porém, distancias
moleculares elevadas ndo permitem qualquer inferéncia
sobre graus de divergéncia fenotipica.

No referente a gendmica estrutural e funcional e a protedmica,
julgue os itens seguintes.

59

60

61

62

63

64

65

Uma limita¢do da utilizacdo dos estudos de genoma para
explorar a informacao genética € a falta de conhecimento das
interacdes proteina-proteina em uma célula cultivada in
vitro.

A base da andlise comparativa de genomas € o
estabelecimento da correspondéncia entre genes (andlise da
ortologia) e outras caracteristicas em diferentes organismos.
Esses mapas intergenomas possibilitam entender os
processos de evolucdo responsaveis pela divergéncia entre
dois genomas.

A expressdo de muitos genes pode ser determinada por meio
da avaliacdo dos niveis de DNA utilizando-se tecnologias
como microarranjos, seqiienciamento de sequiéncias
marcadas expressadas (EST), andlise seqiiencial da
expressdo de genes (SAGE), entre outras.

Até que a pesquisa demonstre a eficidcia funcional de
determinado processo ou caracteristica no produto alvo, ndo
estardo mitigados os riscos de falhas no desenvolvimento de
um produto para o mercado.

O seqiienciamento em larga escala, parcial e aleatério de
clones de cDNA — RNA complementar sintetizado a partir
de RNA mensageiro — para gerar os chamados EST
(expressed sequence tags) se tornou parte indispensavel na
pesquisa gendmica com marcadores moleculares e na
contribui¢do dos mapas genéticos.

z

A tecnologia de microarranjos ou chips de DNA ¢
considerada uma das melhores alternativas para a andlise
quantitativa dos niveis de expressdo de milhares de genes
simultaneamente, o que permite a avaliagdo global da
expressdo génica em organismos, tecidos ou células em
diferentes situacdes fisioldgicas ou patoldgicas.

A tecnologia de RNA interferente tem sido utilizada com
muito sucesso em virus de RNA e DNA. Essa tecnologia
constitui uma importante ferramenta para estudos de funcio
de genes advindos de projetos genoma e proteoma de
diferentes virus.

Uma das mudancas aceleradas pela entrada da genética
vegetal na era genOmica foi a utilizacdo do esquema
denominado genética reversa para a identificacio da funcio
dos genes. A genética direta, em que se identifica
primeiramente os fendtipos mutantes e depois as mutagdes
génicas que os determinam, contribuiu para o
desenvolvimento da genética vegetal. Entretanto, a genética
reversa permite a identificacio, em larga escala, da funcdo
dos genes a partir da seqii€éncia gendmica de um organismo,
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mesmo tendo-se pouca informagdo da maioria dos genes que
ela codifica.

P

O estudo de transcriptoma é importante para a andlise
protedmica de determinado tecido ou célula. Em adicdo, a
transcriptoma pode ser utilizada para um aumento da escala

de identifica¢@o de proteina e mapas de ligacdo.

Proteoma envolve o estudo em larga escala de proteina,
particularmente da sua estrutura e funcdo. Ele € considerado
mais complexo que o genoma, o qual é visto como uma
etapa posterior. Enquanto o genoma estrutural € mais
constante, o proteoma difere de célula para célula e
apresenta constante mudangas por meio das interacdes

bioquimicas com o genoma e o ambiente.

Entre as principais e mais rentdveis tecnologias de anélise da
expressdo génica em larga escala, em termos de quantidade
e qualidade da informacdo gerada, incluem-se o
seqiienciamento em larga escala de bibliotecas de cDNA,
que gera informacdo conhecida como EST; a tecnologia

SAGE; e microarranjos ou chips de DNA.

O estudo protedmico divide-se, basicamente, em duas
etapas: a separag@o das proteinas a partir do fracionamento

de um extrato celular; e a identificag@o de cada proteina.

A gendmica funcional pode ser compreendida como um

conjunto de métodos, técnicas e procedimentos
experimentais que permitem o entendimento global dos
mecanismos bioldgicos que sustentam a vida de um

organismo.

A gendmica estrutural tem como base o entendimento das
bases moleculares da diversidade entre as espécies e o

comportamento dos organismos em diferentes ecossistemas.

O uso de digestdo com protease pode ser til para estudar,
entre outras, as seguintes por¢des de uma proteina: separar
dominios de uma proteina; identificar potencial modificacio
pOs-traducional por meio da espectrometria de massa; avaliar
a sensibilidade de determinada proteina a uma protease

enddgena.

O termo motivo de uma proteina tem mais de um significado
em bioquimica. No contexto de seqii€ncia, refere-se a um
padrdo de aminoacidos conservados que € encontrado em
duas ou mais proteinas. Também é definido como um padrao
de aminodcidos encontrado em um grupo de proteinas com
atividade bioquimica similar e que, freqiientemente, &
proximo do sitio ativo da proteina. No contexto estrutural,
refere-se a combinag¢do de muitos elementos de estrutura

secunddria que interage com as regides adjacentes da cadeia

polipeptidica, formando uma configurag@o tridimensional

especifica.

Julgue os itens seguintes, relativos a biosseguranga.
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A Comissao Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBIO)
€ um orgdo com poder decisério que avalia processos de
liberacdo de organismos geneticamente modificados (OGM)
em condicdes

de campo para fins de pesquisa e

comercializac@o sob quaisquer condigdes.

Atualmente, genes que conferem resisténcia a antibidticos,
como kanamicina e higromicina, devem ser utilizados como
marcadores no desenvolvimento e na selecio de OGM para
fins de pesquisa e comercializacao.

Segundo a Organizacdo Mundial de Satide, para determinar
a seguranca de um OGM que venha a constituir um novo
alimento, € suficiente o estudo de mudangas da composicio
e a avaliacdo das seguintes etapas de desenvolvimento do
produto: o doador, o receptor e o produto do gene.

A utiliza¢do de soja tolerante a herbicida tem permitido
redugdes de custo de produgdo que chegam a 30% no Brasil.
Mesmo sendo a soja uma planta autégama, com parentes
silvestres no pais, nao h4 possibilidade de fluxo génico entre
lavouras proximas.

A certificacdo de um laboratdrio que atenda as Normas de
Boas Praticas de Laboratdrio pode ser obtida por meio da
CTNBIO.

A biosseguranca consiste de um conjunto de medidas
voltadas para a prevengdo, minimizacao ou eliminag@o dos
riscos inerentes as atividades de pesquisa, producio,
desenvolvimento tecnoldgico, entre outros, que possam
comprometer a saide do homem, dos animais, do meio
ambiente ou a qualidade dos trabalhos desenvolvidos.

O fluxo génico refere-se a troca de informacgdes entre
individuos, populacdes ou espécies com a preservagdo da
informagdo genética nas populacdes subseqiientes. O fluxo
génico somente se estabelece quando hé isolamento entre as
espécies consideradas e o cruzamento entre elas nao ocorre.

Julgue os itens a seguir, acerca da bioinformatica.

82

83

Bioinformaética ou biologia computacional envolve o uso de
técnicas de matemadtica aplicada, informdtica, estatistica e
ciéncia da computacdo para a solucdo de problemas
bioldgicos. Na bioinformatica, estuda-se, entre outros, o
alinhamento de descoberta de

seqiiéncias, genes,

alinhamento da estrutura de proteinas e modelagem.

A bioinformética possibilitou a elucidacdo da montagem de
seqiiéncias de DNA de alta qualidade, a partir do
seqiienciamento de fragmentos de RNA (shot gun), e a
predi¢do da regulacdo génica com as informacdes de
microarranjos de mRNA e(ou) espectrometria de massa.
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No contexto da gendmica, a anotagdo € um processo de
marcar genes € outras caracteristica do genoma em
determinada seqiiéncia de DNA.

A predi¢do de estrutura de proteinas € uma aplicacdo da
bioinformética. As estruturas primdria, secunddria e tercidria
tém sido determinadas de forma efetiva a partir da seqiiéncia
de um gene que codifica proteina especifica.

A regulagdo génica envolve uma complexa rede de eventos
iniciados com um sinal extra-celular que induz aumento ou
redugdo na atividade de uma ou mais moléculas de proteinas.
A bioinformética tem sido aplicada na exploragdo de
diferentes etapas desse processo.

Uma das idéias bésicas da pesquisa em bioinformdtica € a
nocdo de homologia. Na ramificagcdo da bioinformatica na
gendmica, a homologia € utilizada para predi¢do de uma
funcdo de determinado gene. Dessa forma, se a seqii€éncia do
gene A, a qual possui uma fun¢do conhecida, € homéloga ao
gene B, cuja funcdo ndo € conhecida, entdo o gene B pode
ter fun¢do similar ao gene A. Na ramificacdo da
bioinformética no genoma estrutural, ahomologia € utilizada
paradeterminar quais os locais das proteinas sdo importantes
na formacdo da estrutura e interagdo com outras proteinas.

Com relag@o a biotecnologia vegetal aplicada ao meio ambiente,
julgue os seguintes itens.
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A transferéncia génica horizontal se refere a mobilizacio e
estabilizagdo de informagao genética de um organismo para
outro, até de espécies remotamente relacionadas.

A integracdo dos transgenes em determinadas regides do
genoma e a introducdo de genes que possam prevenir a
dorméncia de sementes ou deiscéncia, juntamente com 0s
genes de caracteristicas agrondmicas, t€m sido propostas
para impedir possiveis efeitos negativos na transferéncia de
genes para plantas invasoras.

A liberacdio de plantas transgénicas em larga escala no
campo (liberacdo comercial) deve estar condicionada a
determinado uso, periodo ou regido, e ndo pode ser
condicionada a sistemas de manejo no sentido de
proporcionar seguranga e prolongar a vida util das
tecnologias.

Estudos t&€m sido realizados para se determinar a distincia
em que € possivel se detectar eventos de hibridizacdo entre
plantas transgénicas e ndo-transgénicas da mesma espécie ou
de parentes silvestres. Esses estudos sdo uteis para se avaliar
em que nivel a transferéncia génica € significativa e
contribuem, também, para se estabelecer um sistema de

manejo que reduz o fluxo génico.

As boas praticas de laboratério constituem um conjunto de
normas que dizem respeito a organizagdo e as condi¢des sob
as quais os estudos em laboratério e(ou) campo sdo
planejados, realizados, monitorados, registrados e relatados.
Cada procedimento deve ser descrito sob a forma de ficha
técnica denominada procedimento operacional padrao.

O uso da biotecnologia pode contribuir para expandir a
variabilidade genética em culturas de subsisténcia por meio
da introdu¢do de genes associados a caracteristicas de

interesse antes indisponiveis. Isso pode afetar, alongo prazo,
aampla variabilidade genética de muitas culturas e expandir
de forma significativa, a curto prazo, o conjunto de genes
utilizados na agricultura moderna.

Julgue os itens subseqiientes, relativos a biotecnologia aplicada

a processos industriais.
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A tecnologia de agroinfiltracdo refere-se a inje¢@o de folhas
de tabaco com Agrobacterium, o que resulta na expressao
transiente de diferentes proteinas recombinantes. Essa

tecnologia é importante para a producio, entre 3 dias e

10 dias, de proteinas recombinantes para andlise da fung@o.

A glandula mamadria constitui uma importante biofabrica
para a producdo de proteinas heter6logas em animais
transgénicos. O tipo de animal a ser utililizado depende de
vérios fatores, entre eles, a quantidade da demanda do

produto e seu custo de producdo no mercado.

Tecnologias eficientes para a purificacdo de proteinas sdo
um pré-requisito quando se utiliza plantas e animais como
biofabricas para a produgdo de proteinas recombinantes.
Marcadores de afinidade, como o His ou epitopo FLAG, t€ém
sido utilizados para facilitar os processos de purificagdo, sem
causar qualquer alterag@o na estrutura primdria e na funcio

da proteina produzida.

O desenvolvimento da tecnologia de transferéncia nuclear,
também denominada clonagem, constitui uma importante
etapa no desenvolvimento de animais transgénicos de médio
e grande porte como biofabricas. Essa tecnologia tem sido
utilizada principalmente em ovinos, devido a baixa
frequiéncia de geragdo de transgénicos quando comparada

com a tecnologia de microinje¢@o.

Até o momento, as proteinas recombinantes produzidas em
plantas t€m sido secretadas no vaciolo, com base na
eficiéncia de um peptidio sinal usado para enderecar a
proteina exdgena no processo de secrecdo. Entretanto, a
seqiiéncia H/KDEL induz um sinal para a retencido da
proteina exdgena no reticulo endoplasmético, o que pode
representar vantagens como o aumento na estabilidade e na

expressdo da proteina exdgena.

A expressdo transitdria refere-se a atividade, a curto prazo,
de um transgene apds sua introducdo na célula-alvo. A
expressdo transitéria sempre implica a ndo-integragdo do
transgene no genoma da célula-hospedeira.

A expressdo de proteinas recombinantes em sementes possui

potencial para reducio de custo e producdo em larga escala.

Nesse caso, € importante a utilizacdo de sequiéncias
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regulatdrias apropriadas para o correto direcionamento
da proteina alvo para organelas celulares, o que
depende da caracteristica fisico-quimica de cada

proteina bem como da planta utilizada como biofabrica.
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