J

DNPM

Departamento Nacional de Produc@o Mineral

MARCO /2006

ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
QUIMICA

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:
a) este caderno, com o enunciado das 50 questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuic&o:
LINGUA PORTUGUESA I CONHECIMENTOS GERAISI CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
Questdes Pontos Questdes Pontos Questbes Pontos
lab 1,0 11a15 1,0 26 a30 1,0
6al0 3,0 16a20 2,0 31a35 15
21a?25 3,0 36a40 2,0
41 a45 2,5
46 a 50 3,0
b) 1 CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas as questdes objetivas formuladas nas provas.

02 Verifique se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscrigdo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique IMEDIATAMENTE o ffiscal.

03 Ap0s a conferéncia, o candidato devera assinar no espago proprio do CARTAO-RESPOSTA, preferivelmente a caneta
esferografica de tinta na cor preta.

04 No CARTAO-RESPOSTA, a marcacéo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica de tinta na cor preta, de forma
continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de marcagao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © (®) ®
05 Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, parandoo DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR.

06

07

08

09

10

11

12

O CARTAO-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido caso esteja danificado em suas margens superior ou inferior
-BARRA DERECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em
mais de uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o Caderno de Questdes e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas
no Caderno de Questdes NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES E O CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apos 45 (quarenta e cinco) minutos contados a partir do
efetivo inicio das mesmas. Por razdes de seguranca, o candidato ndo podera levar o Caderno de Questdes.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 3 (TRES) HORAS.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados, no segundo dia util apos a realizagao das
provas, na paginada FUNDACAO CESGRANRIO (www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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LINGUA PORTUGUESA I

A Amazobnia é cheia de superlativos. Ocupa uma
area de sete milhdes de quildbmetros quadrados — 40%
do territério nacional. Seu rio principal despeja 200 mil
metros cubicos por segundo de agua doce no mar, o equi-
valente a um quinto do total lancado por todos os cursos
de agua doce no planeta. Seria estranho se 0 homem sé
tivesse ocupado a regido com a esparsa populacao atu-
al. Pois, do século XIX até hoje, foram encontrados mais
de 400 sitios arqueolégicos — desses, 180 so6 na ultima
década — com datacao de até nove mil anos.

Os povos da floresta do passado e do presente se
confundem na Amazdnia. Sob as 80 casas da comunida-
de de Nossa Senhora das Gracas, as margens do Rio
Solimbes, ha um grande sitio arqueoldgico. De acordo
com um arquedlogo da Ufam e pesquisador do Projeto
Piatam, quase todos os povoados existentes atualmente
na Amazodnia estéo assentados em solos habitados nos
tempos pré-colombianos.

Os caboclos, diz ele, comecaram a compreender
0s vestigios do passado em suas terras depois de proje-
tos de arqueologia.

— Eles, as vezes, tém medo do que pode repre-
sentar 0 passado. N&o identificam restos de urnas e de
outras pecas com seus proprios habitos e, por isso, pen-
sam que os objetos estao associados a rituais macabros.
Como a comunidade trabalha muito com a enxada na
agricultura, encontra com freqiiéncia material arqueolégi-
co no solo.

O passado debaixo da terra é téo rico quanto a
cultura da comunidade ali instalada atualmente. O pes-
cador Sebastido Mendonc¢a, um dos moradores de Nos-
sa Senhora das Gracas, até viu vestigios de outros povos
quando trabalhava com enxada, mas esta mais preocu-
pado com os oito filhos, que dormem na rede de sua
casa.

[...] Dia desses, passou a receber, de um gerador,
uma hora de energia elétrica, por dia. Comprou televisao,
diz o pescador, “para saber do mundo, mas as criancas
gostam é da tal novela”. [...]

Um pesquisador da Ufam explica a estratégia de
sobrevivéncia dessas populacdes:

— Todo ano,eles plantam na seca do rio e pescam
na cheia. [...]

O pesquisador diz que o que define a qualidade de
vida e o status do morador na comunidade é a proprieda-
de de um barco e a energia elétrica em casa. Sebastiao
tem duas embarcacdes e € dono de uma das oito casas
com uma hora de luz por dia na comunidade. Portanto,
pode ser considerado uma pessoa bem-sucedida.

3)

50 O pescador conta que ja Ihe ofereceram na cidade
grande — leia-se Manacapuru — o cartdo de crédito de
um banco local:

— Recebi uns anuncios de viagem pelo cartéo.
Eu e minha esposa iamos dar uma volta por ai, mas de-

55 pPois que eu vi furacdo no noticiario (referindo-se ao fend-
meno que atingiu Nova Orleans), prefiro ficar por aqui
mesmo. Esse rio eu ja conheco.

BRANDAO, Tulio. Revista O Globo. 11 dez. 2005. (com adaptacdes).

1

“A Amazonia é cheia de superlativos.” (I. 1)

O termo superlativos se justifica pelo(a):

(A) indisfarcavel ufanismo do autor do texto.

(B) fato de os dados sobre a regido estarem superestimados.

(C) uso dos adjetivos do 1° paragrafo, que estdo no grau
superlativo.

(D) grandiosidade dos numeros relativos a regido.

(E) riqueza cultural das comunidades locais.

2

Considere 0 4° perido do 1° paragrafo. H4 uma relagcéo entre
ele e os anteriores. Acrescente a conjuncao que torna essa
relagdo explicita.

Seria estranho, , Se 0 homem so tivesse ocupado
aregido com a esparsa populacéo atual.

Preenche corretamente a lacuna a opgéo:

(A) como

(B) portanto

(C) visto que

(D) por mais que

(E) amedida que

3

“Os povos da floresta do passado e do presente se confun-

dem naAmazénia.” (I. 11-12)

Isto porque, de acordo com o texto, a populagéo atual:

(A) conserva os antigos rituais da sociedade pré-colombiana.

(B) habita areasricas de vestigios da ocupacéo humana antiga.

(C) tem como principal atividade a procura de material
arqueoldgico.

(D) vive mais em funcéo do passado do que do presente.

(E) associa o material arqueoldgico encontrado a objetos de
seu proprio uso.

4

Morador de modesta comunidade, Sebastido ndo é um cidadao
desinformado. Em qual paragrafo isso é constatado?

(A) Terceiro.

(B) Quarto.

(©) Quinto.

(D) Pendltimo.

(E) Ultimo.

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
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5

“Comprou televiséo, diz o pescador, ‘para saber do mundo,
mas as crian¢as gostam é da tal novela.” (. 37-39)

Afala do pescador deixa transparecer, quanto a preferéncia
pela novela, um(a) ar de:

(A) desdém.

(B) orgulho.

(C) surpresa.

(D) intolerancia.

(E) incompreenséo.

6

A palavra do texto que corresponde a definicdo: “arte de
explorar condi¢es favoraveis com o fim de alcancgar objetivos
especificos” é:

(A) rituais.

(B) vestigios.

(C) status.

(D) estratégia.

(E) comunidade.

7
Observe:

Os caboclos apresentou o projeto comecaram a
entender melhor o passado.

A cultura, sdo guardias as populacdes ribeirinhas,

é objeto de estudo de pesquisadores.

A opcao que, de acordo com a norma culta da lingua,
completa corretamente as frases, tendo em vista a regéncia
do verbo ou do nome, é:

(A) por quem —pelo que

(B) sobre quem—a que

(C) de quem —aque

(D) aguem—aque

(E) aquem —de que

8

Assinale a frase correta quanto a concordancia verbal.

(A) Nao fosse os pesquisadores e os arquetlogos, o passado
continuaria desconhecido.

(B) Se nao houverem peixes no rio, a comunidade semeara
e colhera.

(©) Nenhuma das pessoas comentaram a respeito da vida
dos habitantes.

(D) Um pesquisador ou algum arquedlogo descobriram ali
vestigio de outros povos.

(E) A partir do século XIX encontraram-se na regido varios
sitios arqueoldgicos.

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
QUIMICA

4)

9

Assinale a frase em que o0 a deve receber acento grave,

indicador da crase.

(A) Argueodlogos passam os dias a examinar cacos de cera-
mica.

(B) Todos tinham sido levados a comunidades ribeirinhas.

(C) O gerador de energia elétrica chegou finalmente a
distante Nossa Senhora das Gragas.

(D) Em busca de sitios arqueolégicos, percorreram a regido
de ponta a ponta.

(E) Pesquisadores observam a localidade em siléncio.

10

“Como a comunidade trabalha muito com a enxada na
agricultura, encontra com frequéncia material arqueolégico
no solo.” (I. 26-28)

A oracao subordinada do periodo acima é:

(A) causal.

(B) consecutiva.

(C) concessiva.

(D) conformativa.

(E) condicional.

CONHECIMENTOS GERAISII

11

O artigo 5° da Constituicéo Federal de 1988 elenca direitos
individuais que garantem a inviolabilidade do direito a vida,
a liberdade, a igualdade, a seguranca e a propriedade.
As garantias individuais previstas naquele dispositivo consti-
tucional sdo asseguradas aos:

(A) brasileiros natos, apenas.

(B) brasileiros, natos ou naturalizados, apenas.

(C) brasileiros residentes no Pais, apenas.

(D) brasileiros e estrangeiros residentes no Pais.

(E) brasileiros e estrangeiros residentes no Pais e no exterior.

12

Com relagéo aos direitos sociais dos trabalhadores, previs-

tos na Constituicéo Federal, esta correto afirmar que é(sao):

(A) admitida a diferenga de salarios por motivo de idade.

(B) admitido o trabalho noturno para maiores de 16
(dezesseis) anos.

(C) assegurada a igualdade de direitos entre o trabalhador
com vinculo empregaticio permanente e o trabalhador
avulso.

(D) assegurada a licenca a gestante com duracgéo de 6 (seis)
meses.

(E) assegurados os mesmos direitos aos trabalhadores
urbanos, rurais e domésticos.
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13
De acordo com o disposto na Constituicéo Federal, sdo bens
da Uniéo:

| - os potenciais de energia hidraulica;

Il - osrecursos minerais, inclusive os do subsolo;

Il - osrecursos naturais da plataforma continental;

IV - as cavidades naturais subterraneas e os sitios arqueo-
I6gicos.

Estao corretos os itens:
(A) lell, apenas.

© I, llelV,apenas.
(E) LI IlelW.

(B) llelV, apenas.
D) II, eV, apenas.

14

O ato administrativo que se caracteriza pela reprodugéo fiel
de atos ou fatos registrados em processos, arquivos, cadas-
tros ou documentos existentes nos 6rgaos publicos é a(o):

(A) certiddo. (B) despacho.
(C) comunicado. (D) alvara.

(E) edital.

15

Considere as fases do processo licitatério na modalidade
concorréncia:

| - habilitacéo
I - instauracéo
Il - julgamento
IV - classificacédo
V - adjudicacao
VI - homologacéo

Assinale a alternativa que enumera as fases do processo na
correta ordem cronoldgica.

A) LI, v, Ve Vi

B) L1, 1V, 11, VeV

©) LIV, V,Viell

O) I, L,V IvVeV

EB) I, LIV, 1, VieV

16

O meio de desfazimento do ato administrativo que se carac-
teriza pela sua eliminagéo por razbes de mérito relaciona-
das a conveniéncia e oportunidade do agente publico é a:
(A) anulacéo.

(B) revogacao.

(C) cassacao.

(D) repristinacéo.

(E) retroacao.

5)

17

Sobre a estrutura interna da Terra, é correto afirmar que a(0):
(A) crosta oceanica é formada por rochas vulcénicas acidas.
(B) astenosfera localiza-se no manto superior.

(C) astenosferaintegra uma placa tectbnica.

(D) litosfera equivale a parte granitica da crosta.

(E) manto tem composicéo metélica (NiFe).

18

E uma rocha carbonatica formada por cianobactérias, que
pode conter mineralizacfes de Pb e Zn:

(A) calcilutito. (B) diamictito.

(C) dolomito. (D) estromatdlito.

(E) olistalito.

19

A respeito da Teoria da Tectbnica de Placas, é correto

afirmar que:

(A) antecede a Teoria da Deriva Continental.

(B) explica que as grandes deformacdes crustais ocorrem
no interior das placas tecténicas.

(C) explica a distribuicdo de sismos na crosta.

(D) nao se aplica a evolucao.

(E) néo se aplica a génese de jazidas.

20

Na mineracdo moderna, uma série de atividades sao desen-

volvidas ap0s a fase de prospeccao, que € o primeiro estagio

na utilizacdo de um depdsito mineral. Quais sédo essas

fases, na ordem de ocorréncia?

(A) Mineracéo e recuperacédo das areas.

(B) Explotacao, desenvolvimento e recuperagéo das areas.

(C) Exploracao, desenvolvimento e recuperacao das areas.

(D) Exploracéo, desenvolvimento, explotacéo e recuperagéo
das areas.

(E) Comissionamento, exploragcéo, desenvolvimento, mine-
racao e recuperacdo das areas.

21

Na mineragdo moderna de minerais metélicos em grandes

cavas, no que se refere a perfuracdo para o desmonte de

rochas e transporte, a tendéncia é usar diametros de furos:

(A) pequenos e frota numerosa de caminh8es de médio e
pequeno porte.

(B) pequenos e poucos caminhdes de grande porte.

(C) médios e frota numerosa de caminhdes de médio porte.

(D) grandes e caminhdes de porte médio.

(E) grandes e poucos caminhdes de grande porte (maiores
que 150 toneladas).

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
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22
Considere as seguintes operacdes unitarias:

| - prospeccéo

I - perfuragdo

Il - detonacgéo/escavacao
IV - carregamento

V - transporte

VI - britagem

As operacdes unitarias que constituem os ciclos de produ-
¢do nalavra a céu aberto sédo:

A 1, VeV
®) L1 IVeV
© 1,1, 1IVeV
O) 1,1 1L VeV
(E) I, 11,1V, Ve VI
23

As jazidas de “xistos pirobetuminosos” séo classificadas,
pelo Cdadigo de Mineracéo, como jazidas de Classe:

A1

B) 1

©n

D) IV

(E)V

24

Quantos dias, ap6s a publicacdo do Alvara no DOU, os
titulares de autorizagdes de pesquisa e proprietarios do
solo tém para iniciar os trabalhos de pesquisa?

(A) 30

(B) 60

©) 90

(D) 120

(E) 180

25

A reunido de varias concessofes de lavra de uma mesma
substancia, outorgadas a um sé titular, em area de um
mesmo jazimento ou zona mineralizada em uma s6 unidade
de mineragéo, é denominada:

(A) Grupamento mineiro.

(B) Associagdo mineira.

(C) Sindicato mineiro.

(D) Consoércio de mineracéo.

(E) Central de mineracéo.

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
QUIMICA
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

26

O aluminio € um dos principais constituintes da crosta
terrestre, pois as rochas, em geral, apresentam um teor de
0,45% a 10% desse metal. A respeito do aluminio e seus
compostos, é correto afirmar que:

(A) aespécie AI(H20)6+3 s06 é estavel em solucgdes basicas.
(B) em pH &cido, forma-se a espécie AI(OH)4*1.

(C) oionAl*® apresenta alto poder polarizante.

(D) o Al é obtido pela eletrélise ignea da cassiterita.

(E) orubi, otopazio e a safira sdo formas puras da c-alumina.

27
Considere 0s seguintes complexos:

Ag(NHsY2 1 [Cr(edta)]! PtCIy(NH3), Fe(CO)s [Fe(CN)g]™*

(M (1) (1) (IV) (V)

Quais, dentre eles, apresentam o metal com 0 mesmo
namero de coordenacao?

OH
Dado: edta O)\ 0
HO ~UN
N OH
o) K”/OH
(e
(A)lelll (B)lelV (C)llell (D)lleV (E)IVeV
28

O Codigo de Aguas Minerais regulamenta a classificacio
guimica das dguas minerais nacionais. Nas opg¢des abaixo,
listam-se trés tipos de aguas minerais, classificadas pelo
Cadigo.

Assinale a opcdo INCORRETA.

(A) Oligominerais, radiferas e alcalino-bicarbonatadas.

(B) Carbogasosas, sulfatadas e sulfurosas.

(C) Alcalino-terrosas célcicas, cloretadas e radioativas.

(D) Alcalino-terrosas magnesianas, ferruginosas e toriativas.
(E) Alcalinas, mercurosas e iodetadas.

29

Uma planta industrial opera um evaporador de simples
efeito, para concentrar 8t/h de solugdo de NaOH 30% em
massa para 50% em massa. Qual a taxa massica de vapor
de agua, em t/h, que deixa o evaporador?

(A) 24  (B) 3,2 ©) 3,6 D) 48 (E)56
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30
Uma das caracteristicas mais importantes dos sistemas
aquaticos é o teor de oxigénio dissolvido, que depende, além
datemperatura e da pressao, da oxidacao da matéria orga-
nica presente no meio. Assim, a DBO, tem sido o parametro
mais utilizado para determinar o potencial de polui¢cdo orga-
nica em aguas. A respeito deste parametro, € correto afirmar
que:

(A) valores elevados significam a presenca de grande quan-
tidade de O, dissolvido, indicando auséncia de polui¢do
organica.

(B) apresenta uma limitacdo, que € a de fixar o periodo de
tempo no qual a matéria organica é degradada, o que
pode nao corresponder ao tempo efetivamente neces-
sario.

(C) representa a quantidade de O, necessaria para
biodegradar a matéria organica, sendo esta medida feita
em um periodo de 5 horas.

(D) é determinado por meio da reacao de oxida¢do da amos-
tra com dicromato de potassio, em meio &cido.

(E) é calculado admitindo-se que todo o carbono presente
foi oxidado a CO, e o nitrogénio a nitrato.

Responda as questdes 31 e 32
com base na Norma ISO 9000: 2000.

31

Dentre as opcdes abaixo, deve ser considerado como um
dos principios da gestéo de qualidade o(a):

(A) benchmarking.

(B) foco no resultado.

(C) investimento em maquinas e equipamentos.

(D) envolvimento das pessoas.

(E) responsabilidade social.

32

De acordo com a terminologia apresentada na referida

Norma, € correto afirmar que:

(A) processos sdo conjuntos de atividades inter-relaciona-
das ou interativas que transformam entradas em saidas.

(B) acéo corretiva € aquela tomada para identificar a causa
de uma néo-conformidade.

(C) acéo preventiva é aquela tomada para eliminar a causa
de uma ndo-conformidade.

(D) retrabalho é a otimizagao de um processo de trabalho,
visando a exceléncia.

(E) qualidade é a extensdo na qual as atividades planejadas
sao realizadas e os resultados planejados séo atingi-
dos.

7)

33

A respeito das técnicas de Espectrometria de Absorcédo

Atémica (EAA) e Espectrometria de Emisséo Otica (EEO),

€ correto afirmar que, em uma analise por:

(A) EEO, ndo é comum a ocorréncia de interferéncias
espectrais.

(B) EEO, o plasma de argbnio pode ser utilizado como fonte
de energia atomizante e ionizante.

(C) EEO, nao é possivel quantificar, simultaneamente, diver-
sos elementos presentes em uma amostra.

(D) EAA, é comum a adi¢do de um sal alcalino para favore-
cer aionizacdo da amostra.

(E) EAA, a amostra € ionizada por um filamento que emite
um feixe de elétrons.

34
A figura abaixo representa as zonas de ocorréncia da dgua
no solo de um aquifero freatico.

Nivel
fredtico

A respeito dessas regides foram feitas as seguintes afirmativas:

| - Aregido 1 é chamada de zona de saturacao e nela 0s
poros ou fraturas da rocha estéo preenchidos por agua.

I - Aregido 2 apresenta umidade menor que a zona super-
ficial do solo.

Il - Aregido 3 é chamada de franja capilar e sua umidade é
superior a umidade da regiao 2.

Estéo corretas as afirmativas:
(A) 1, apenas.

(B) lell,apenas.

(©) 1elll, apenas.

(D) Ilelll, apenas.

(E) 1,1l ell.

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
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35

Arespeito da Analise Termogravimétrica (ATG), da Andlise
Termodiferencial (ATD) e da Calorimetria Diferencial de
Varredura (CDV) séo feitas as seguintes afirmativas:

Aintegracao da area de cada pico obtido no termograma
de umaATD fornece a energia livre (AG) correspondente
a cada transformacéo observada.

A CDV mede continuamente o calor necessario para
que a temperatura do analito seja a mesma do material
de referéncia, quando ambos sdo submetidos ao mesmo
processo de aquecimento, em funcdo da temperatura
ou do tempo.

A ATG é utilizada na avaliacao de estabilidade térmica
e na caracterizacdo de processos de desidratacao,
fuséo e vaporizagéao.

A ATD é utilizada na avaliacao de fendbmenos fisicos
e quimicos, como mudancgas de fases cristalinas,
transigdes vitreas, oxidagdes e decomposicdes.

Estéo corretas apenas as afirmativas:

(A) lell (B) lelll
©) llelV O) I, lelV
(E) I, eIV

36

A extracao com fluido supercritico apresenta diversas vanta-
gens em relacdo a extracdo convencional. E um processo
limpo, rapido, opera a temperaturas mais baixas, o solvente
é recuperado facilmente, o consumo de energia € menor e
nao necessita manipular grandes quantidades de solvente
organico. Esse método de extracdo se baseia em proprieda-
des peculiares dos fluidos supercriticos listadas abaixo,
EXCETO:

(A) densidade bem superior a dos gases.

(B) poder de solvatacéo superior ao dos gases.

(C) difusividade superior a dos liquidos.

(D) viscosidade inferior a dos liquidos.

(E) tensao superficial maior que a dos liquidos.

37
Vinte e cinco gramas de uma mistura de CaS e MgS sofre-
ram ustulagdo em excesso de oxigénio, gerando 24g de SO,
conforme as reagdes abaixo.

CaS + 3/2 02 —» CaO + SO2

MgS + 3/2 O —» MgO + SO2
(Dados - Massas molares em g/mol: Ca=40; Mg=24; S=32;

0=16)
A percentagem massica de MgS na mistura é de:
(A) 28% (B) 44% (C) 56% (D) 72%  (E) 80%

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
QUIMICA
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A analise dos metais pesados Sn, Pb, Hg e As, em

amostras ambientais, deve levar em conta:

(A) a especiacédo desses elementos, pois a forma organica
€ mais téxica do que a forma inorganica.

(B) aespeciacao desses elementos, pois a forma inorganica
€ mais téxica do que a forma organica.

(C) oteor total desses metais, pois a toxidez independe da
forma como o metal é encontrado.

(D) apenas a forma inorganica, pois ndo existe a forma
organica desses metais em amostras ambientais.

(E) apenas a forma organica, pois a concentracdo desses
metais na forma inorgénica € desprezivel em amostras
ambientais.

39

O pH dos corpos d’agua depende do equilibrio quimico entre

espécies presentes. Assim, o pH da agua do mar é:

(A) neutro, porque o NaCl, que é o sal mais abundante nos
oceanos, é um sal neutro.

(B) levemente acido, pois o contato da agua do mar com a
atmosfera acarreta dissolugdo do CO,, que € um oxido
acido.

(C) levemente acido, devido a lenta reacgao da silica com a
agua, que acarreta a formacao do acido fraco H,SiO,,.

(D) levemente bésico, devido, principalmente, & presenga do
sistema HCO,™' / CO, %, decorrente da dissociagéo do
CaCO, e posterior hidrélise do carbonato.

(E) levemente basico, devido a presenca de aminas
oriundas da decomposicao natural de peixes.

40

O cianeto, largamente utilizado na mineracédo e
eletrodeposicdo de metais, como Au, Cd e Ni, & muito
venenoso para a vida animal, pois pode se ligar ao ferro das
proteinas. O descarte de um efluente contendo ions cianeto,
no sistema aquatico, deve ser precedido por tratamento
guimico, que, em geral, consiste na rea¢cdo com um agente
oxidante. Dentre as substancias abaixo, aquela que NAO é
adequada para esse fim é:

(A) CL,/OH™
(B) H,0,

(C) NaClo
D) O,

(E) HNO,
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Uma mistura de ar - vapor de agua é aquecida, passando
através de um trocador de calor duplo tubular. Como variam a
umidade absoluta, a umidade relativa e a temperatura de bulbo
umido, respectivamente, durante o aquecimento da mistura?

Umidade Umidade Temperatura de
Absoluta Relativa bulbo umido
(A) aumenta diminui aumenta
() | Permanece diminui aumenta
constante
(©) permanece aumenta aumenta
constante
(D) diminui diminui permanece
constante
(E) aumenta aumenta diminui
42

Considere 0os metais abaixo e suas respectivas estruturas
cristalinas.

Metal | Estrutura cristalina
Au Cubica de face centrada
W Cubica de corpo centrado
Po Cubica primitiva

A opcéo que representa os metais dispostos em ordem
crescente do nimero de &tomos “inteiros” presentes em suas
celas unitérias é:

(A) Au, W e Po. (B) Au, Po e W.
(C©) W, Po e Au. (D) Po,AueW.
(E) Po, W e Au.

43

Um lago com dimensfes de 2 km x 5 km e profundidade
média de 100 m apresenta pH 4,0 devido a ocorréncia de
chuvas acidas na regido. A correcao do pH da agua para 6,0
sera feita pela adicao de CaCO,. Considerando a reagao
total do carbonato e desprezando a variagdo de volume, a
massa necessaria de CaCO,, emt, sera:

(Dados: massa molar de CaCO, = 100 g/mol)

(A) 2800 (B) 3675
(C) 4950 (D) 6725
(E) 9900

44

Qual, dentre as técnicas listadas abaixo, € adequada para
remediar solos contaminados com compostos organicos
volateis e semivolateis, como certos PAHs?

(A) Vitrificag&o. (B) Lixiviago.

(C) Precipitacéo (D) Dessorgéo térmica.
(E) Remediag&o eletroquimica.

9)

&

CONTINUA
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O Fluxograma abaixo representa um processo de beneficiamento de diatomita.
DIATOMITA )
el PENEIRA VIBERATGRIA
"ROM MATERIA
AGUA ORGANICA
"?’
TANGUE DE o
A:;r.&t;&o POLPA DE
PIDA
DIATOMITA _I—P OVERFLOW (Com argilas)
TANGUE DE
AGITAGAO HIDROCLASSIFICADOR
LENTA
UNDERFLOW (Com diatomita)
FILTRO FLUXO
PRENSA SECADOR (N2:CO) rorno
ﬁ
i HOMOGENIZADOR AQUECIMENTO ELETRICO
AGUA AGUA

ESCORIA
PENEIRA VIBRATORIA

DIATOMITA CALCINADA
FRANCA, S.C.A. & LUZ, A. B. Beneficiamento de diatomita da Bahia. Rio de Janeiro: CETEM/MCT, 2002. (adaptado)

A respeito das operacdes unitarias contidas nesse processo € INCORRETO afirmar que a(o):

(A) secagem é uma operagédo fundamentada nos principios de transferéncia de calor.

(B) agitacéo e a filtracdo sé@o operacdes baseadas em mecanica dos fluidos.

(C) diatomita foi separada da argila em uma operagédo baseada na diferenca de densidade ou tamanho das particulas.
(D) aquecimento em forno rotativo € uma operacao de transferéncia de calor.

(E) peneiramento da diatomita calcinada é uma operacéo baseada em principios mecéanicos.

46
A obtencéo de barrilha pelo Processo Solvay envolve as seguintes conversdes quimicas:

I - Solubilizagdo de NH, na salmoura previamente purificada.

I - Calcinagéo do calcéario com coque.

Il - Formacao de carbonato de amonio.

IV - Formagcéo de bicarbonato de amonio.

V - Formacdo de bicarbonato de sodio.

VI - Calcinacao do bicarbonato de sdodio.

VII - Extin¢do da cal viva.

VIl - Recuperagao de NH, pelareagdo 2 NH,Cl + Ca(OH), — 2 NH, + CaCl, + 2H,0.

Assim, a reacéo global do processo é:

(A) 2NaHCO, — Na,CO, +CO, +H,0

(B) CaCO, +2NaCl — Na,CO, + CaCl,

(© (NH,),CO, +2NaCl - Na,CO, +2NH,CI

(D) 2NaHCO, + Ca(OH), —» Na,CO, + CaO +2H,0 + CO,,

(E) (NH,),CO,+2NaHCO, —» Na,CO,+2NH,+2H,0+2CO,

10

PROVA 10 - ESPECIALISTA EM RECURSOS MINERAIS
QUIMICA



DMNPM

Departamento Nacional de Producao Mineral

47
Observe a ilustracdo abaixo.

() Oxigénio
Hidroxila
@ Aluminio
@ Silicio

Ailustracéo mostra o diagrama esquematico de um argilomineral de estrutura lamelar, sobre o qual foram feitas as seguintes
afirmativas:

| - essaargilaapresentaum arranjo de camadas 2:1;

I - as fracas ligacdes entre as folhas tetraédricas e octaédricas séo responsaveis pela facilidade da clivagem paralela aos
planos basais;

Il - os grupos tetraédricos estéo ligados entre si para formar camadas hexagonais continuas;
IV - os argilominerais que apresentam essa estrutura basica, em geral, diferem entre si pela variedade dos céations intercalados.

Estéo corretas as afirmativas:
(A) lell, apenas. (B) ll e lll, apenas. (C)lll e IV, apenas. (D) 1, 11 e lll, apenas. B L elv.

48
Observe a figura a seguir.

Injetor
Coluna de
troca i6nica Modulo de
Bomba da A ( . ] SUpresso Detetor de
fase movel do eluente condutividade

A figura representa esquematicamente um sistema de cromatografia de ions utilizado na anélise de fosfato (PO4*3), nitrato
(NO,™), fluoreto (F ™) e cloreto (CI™") presentes em amostras aquosas.

Para essa andlise, € recomendado o uso de um(a):

(A) mddulo de supresséo do eluente para remover parte do solvente e aumentar a sensibilidade da deteccéo.

(B) fase movel contendo ions HC03‘1, cuja funcéo é permitir os processos de retencdo e mobilizagéo dos analitos aniénicos.
(C) fase movel que apresente baixo teor idnico, para néo interferir na detecc¢ao dos ions de interesse.

(D) solucéo tampéo que garanta que a fase mével mantenha seu pH entre 10 e 11.

(E) coluna com fase estacionaria que contenha grupos sulfénicos ou carboxilicos

11)
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Com base no conceito de Dureza e Moleza de &cidos e

bases, é correto afirmar que:

(A) o fon O~ é uma base de maior moleza que o fon S%".

(B) oion I*~ é um &cido de maior dureza que o fon CI*~.

(C) acidos duros tendem a se ligar a bases duras e acidos
moles a bases moles.

(D) asinteracdes acido duro —base dura sdo predominante-
mente covalentes.

(E) asinteracdes acido mole —base mole sdo predominan-
temente eletrostaticas.

50

Os aquiferos brasileiros representam um capital ecoldgico

de grande valor para o pais, pois sao uma fonte segura de

agua e energia, devendo ser protegidos e geridos de forma

sistémica e integrada. A respeito desses recursos hidricos

subterraneos, é correto afirmar que:

(A) os aquiferos porosos ocorrem em rochas igneas ou
metamorficas.

(B) os aquiferos fissurados sao formados por rochas
carbonéticas.

(C) os aquiiferos carsticos ocorrem em rochas sedimentares.

(D) seu principal consumo se deve, atualmente, ao abaste-
cimento publico.

(E) dependem da recarga, da capacidade de armazenar a
agua e regularizar os periodos de estiagem dos rios.

12)
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Massa atomicarelativa. Aincerteza
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