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ESPECIALIZACAO EM MEIO AMBIENTE

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este CADERNO DE QUESTOES, com o enunciado das 70 (setenta) questdes objetivas, sem repeticéo ou falha, com a
seguinte distribuigdo:

Conhecimentos Basicos Conhecimentos Especificos

Lingua Portuguesa IV | Conhecimentos Gerais | Nogdes de Informatica Il Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Questdes | Pontuacdo | Questdes | Pontuacdo | Questdes | Pontuacdo |Questdes | Pontuagdo [ Questdes | Pontuacdo | Questbes | Pontuacéo
1a10 1,0 cada 11a15 1,0 cada 16 a20 1,0 cada 21a40 | 1,0cada 41a55 1,0 cada 56 a 70 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifique se este material estd em ordem e se o0 seu nome e o seu namero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apo6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, com caneta esferogréafica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, com caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras; portanto, preencha os campos de marcacio
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) @) © () €

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - DELIMITADOR DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questOes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO deste Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de aparelhos sonoros, fonogréaficos, de comunicagéo ou de registro, ele-
trdnicos ou ndo, tais como agendas, relégios ndo analdgicos, notebook, transmissor de dados e mensagens, maquina
fotogréfica, telefones celulares, pagers, microcomputadores portateis e/ou similares;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-
-RESPOSTA;

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido;

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas ap6s 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal 0 CADERNO DE QUESTOES e o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTf)ES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS E 30 (TRINTA)
MINUTOS, ja incluido o tempo para marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA, findo o qual o candidato devera, obrigatoria-
mente, entregar 0o CARTAO-RESPOSTA e o CADERNO DE QUESTOES.

12 - As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas ser&o divulgados, no primeiro dia Gtil apos a realizagdo das mesmas, no
endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
\_ CESGRANRIO )




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

BLOCO 1

21

Para o licenciamento das atividades relacionadas a
exploracdo e a lavra de jazidas de combustiveis liquidos
e gas natural, a Resolugdo Conama n® 23, de 7/12/1994,
estabelece que, caso o empreendimento esteja sendo
planejado para a area onde a atividade ndo esteja
implantada, o empreendedor devera apresentar, quando
do requerimento da Licenca Instalacédo (LI), o

(A) Relatorio de Controle Ambiental (RCA)

(B) Estudo de Viabilidade Ambiental (EVA)

(C) Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o respectivo
Relatério de Impacto Ambiental (RIMA)

(D) Relatorio de Avaliagdo Ambiental (RAA)

(E) Projeto de Controle Ambiental (PCA)
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A Lei n?9.433/1997 estabelece que, no Sistema Nacional
de Gerenciamento de Recursos Hidricos, compete as
Agéncias de Agua, no ambito de sua area de atuagao,

(A) arbitrar, em Gltima instancia administrativa, os conflitos
relacionados aos recursos hidricos.

(B) manter balangco atualizado da disponibilidade de
recursos hidricos em sua area de atuacao.

(C) estabelecer critérios gerais para a outorga de direitos
de uso de recursos hidricos.

(D) estabelecer os mecanismos de cobranca pelo uso de
recursos hidricos.

(E) aprovar propostas de instituicdo dos Comités de Bacia
Hidrogréfica.
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A Lei de Crimes Ambientais (Lei Federal n? 9.605/1998)

estabelece atenuantes, em determinadas circunstancias

em que a infracao é cometida.

Uma atenuante é o fato de a infragao ser cometida

(A) a noite

(B) em domingos ou feriados

(C) em épocas de seca ou inundacdes

(D) por agente com baixo grau de instrucéo ou escolaridade

(E) no interesse de pessoa juridica mantida por verbas
publicas

24
A norma NBR ISO 19011:2002 especifica as diretrizes
para

(A) auditorias de sistema de gestdo da qualidade e/ou
ambiental

(B) analise de desempenho industrial

(C) elaboracao de planos diretores

(D) gestéo industrial de processos

(E) gerenciamento de riscos

LIQUIGAS
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A Lei Federal n29.985, de 18/07/2000, instituiu o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza —
SNUC.

Para os fins previstos nessa lei, entende-se por zona de
amortecimento

(A) uma area em geral extensa, com um certo grau de
ocupacao humana, dotada de atributos abidticos, bi-
oOticos, estéticos ou culturais especialmente importan-
tes para a qualidade de vida e 0 bem-estar das popu-
lagcdes humanas.

(B) uma area natural que abriga populacdes tradicionais,
cuja existéncia se baseia em sistemas sustentaveis
de exploracdo dos recursos naturais, desenvolvidos
ao longo de geracdes e adaptados as condicBes
ecoldgicas locais.

(C) uma area com cobertura florestal de espécies predo-
minantemente nativas que tem como objetivo béasico
0 uso multiplo sustentavel dos recursos florestais e a
pesquisa cientifica.

(D) porcdes de ecossistemas naturais ou seminaturais,
ligando unidades de conservacdo, que possibilitam
entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota,
facilitando a disperséo de espécies.

(E) o entorno de uma unidade de conservagdo, onde
as atividades humanas estdo sujeitas a normas e
restricdes especificas, com o propésito de minimizar
0s impactos negativos sobre a unidade.
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Os principios basicos para a prevencao, 0 controle e a
fiscalizacé@o da poluigdo causada por lancamento de éleo
e outras substancias nocivas ou perigosas em aguas sob
jurisdicdo nacional sdo estabelecidos pela Lei n? 9.966,
de 28/04/2000.

Segundo essa lei,

(A) a responsabilidade pela consolidagdo dos planos
de emergéncia individuais em um Unico plano de
emergéncia para a area envolvida é da Autoridade
Maritima.

(B) a Agéncia Nacional do Petréleo definira a localizagao
e os limites das areas ecologicamente sensiveis, que
deverdo constar das cartas nauticas nacionais.

(C) as substancias nocivas ou perigosas classificam-se
em 5 categorias, de acordo com o risco produzido
guando descarregadas na agua, sendo a categoria V
a de maior risco e a | a de menor risco.

(D) as entidades exploradoras de portos organizados e
instalag@es portudrias e os proprietarios ou operadores
de plataformas e suas instalacbes de apoio deveréo
realizar auditorias ambientais bienais, independentes.

(E) ficam suspensos em aguas sob jurisdicdo nacional
0s pressupostos para aplicacdo da Convencéo
Internacional para a Prevenc¢éo da Poluicdo Causada
por Navios (Marpol 73/78).
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Para a implementacdo do Sistema de Gestao da
Seguranca e Saude Ocupacional em uma organizacao,
0s requisitos sdo especificados pela norma OHSAS
18001:2007. Segundo essa norma, ha determinagéo
dos controles ou mudancas nos controles existentes,
consideracfes devem ser feitas para reduzir os riscos de
acordo com uma hierarquia.

Essa hierarquia tem como ultimo item

(A) a sinalizagdo/avisos ou 0s controles administrativos
(B) os equipamentos de protecéo individual

(C) a eliminagé&o e a substitui¢céo

(D) os controles de engenharia

(E) a identificacdo do perigo

28

De acordo com a Lei n? 6.938/1981 e suas alteracoes,
os orgdos e entidades da Unido, dos Estados, do Distrito
Federal, dos Territérios e dos Municipios, bem como as
fundacg@es instituidas pelo Poder Publico, responsaveis
pela protecdo e pela melhoria da qualidade ambiental,
constituirdo o Sistema Nacional do Meio Ambiente —
Sisnama.

Na estrutura do Sisnama, o Instituto Brasileiro do Meio Am-
biente e dos Recursos Renovaveis — Ibama é um 6rgao

(A) executor
(B) consultivo
(C) central

(D) deliberativo
(E) superior

29

A Lei n® 9.985, de 18/07/2000, e suas alteracGes, que
instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
prevé que a(o)

(A) Reserva Bioldgica é classificada como uma Unidade
de Uso Sustentavel, que tem como objetivo a preser-
vacado da natureza e a realizacdo de pesquisas cienti-
ficas.

(B) Estacéo Ecoldgica é classificada como uma Unidade
de Uso Sustentavel e tem como objetivo a preservagéo
integral da biota e demais atributos naturais existentes
em seus limites.

(C) Reserva de Desenvolvimento Sustentavel € uma
area natural que abriga populacdes tradicionais, cuja
existéncia se baseia em sistemas sustentaveis de
exploracdo dos recursos naturais.

(D) Area de Protecdo Ambiental é classificada como uma
Unidade de Protecdo Integral de pequena extensao,
sem ocupacdo humana, constituida unicamente por
terras publicas.

(E) Monumento Natural € uma area com cobertura
florestal de espécies predominantemente nativas e
tem como objetivo basico o uso multiplo sustentavel
dos recursos florestais e a pesquisa cientifica.

LIQUIGAS
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A NBR ISO 14031:2004 fornece orientacdo para o projeto
e 0 uso da avaliagcdo do desempenho ambiental em uma
organizagdo. Ela é aplicavel a todas as organizagdes,
independentemente do tipo, tamanho, localizacdo e
complexidade.

Essa norma descreve duas categorias gerais de indica-
dores para avaliacdo do desempenho ambiental (ADA),
gque sdo

(A) indicadores de desempenho ambiental (IDA) e indica-
dores de desempenho gerencial (IDG)

(B) indicadores de desempenho gerencial (IDG) e indica-
dores de desempenho operacional (IDO)

(C) indicadores de desempenho ambiental (IDA) e indica-
dores de desempenho operacional (IDO)

(D) indicadores de desempenho gerencial (IDG) e indica-
dores de condicdo ambiental (ICA)

(E) indicadores de desempenho ambiental (IDA) e indica-
dores de condicdo ambiental (ICA)
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No processo de licenciamento ambiental federal, os
estudos ambientais sdo elaborados pelo empreendedor
e entregues ao Ilbama para analise e deferimento. Para
cada etapa do licenciamento ha estudos especificos a
serem elaborados.

O Plano Béasico Ambiental é elaborado para subsidiar qual
etapa do processo de licenciamento?

(A) Licenciamento Prévio

(B) Licenciamento de Instalacéo

(C) Licenciamento de Operacéo

(D) Licenciamento Prévio de Producao para Pesquisa
(E) Defini¢cdo do Termo de Referéncia (TR)

32

As sanc¢fes penais e administrativas derivadas de condu-
tas e atividades lesivas ao meio ambiente séo previstas
pela Lei Federal n® 9.605/98.

Nessa Lei,

(A) as penas restritivas de direitos séo autbnomas e subs-
tituem as restritivas de liberdade, por exemplo, quan-
do se tratar de crime culposo ou for aplicada a pena
privativa de liberdade inferior a quatro anos.

(B) as penas restritivas de direitos terdo o dobro da pena
privativa de liberdade substituida.

(C) as penas de prestacao de sevigos a comunidade nao
sdo aplicaveis as pessoas juridicas.

(D) as penas de interdicdo temporéaria proibem o conde-
nado de receber incentivos fiscais, mas ndo vetam a
participacdo em licitacBes publicas.

(E) a prestacdo pecuniaria ndo pode ser usada para
deduzir o montante de eventual reparacao civil a que
for condenado o infrator.

ENGENHEIRO(A) JUNIOR
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De acordo com a Resolugdo Conama n® 350, de
06/07/2004, o estudo ambiental de sismica — EAS €é o
documento elaborado pelo empreendedor que apresenta
a avaliacdo dos impactos ambientais nao significativos
da atividade de aquisicdo de dados sismicos nos
ecossistemas marinho e costeiro.

Segundo essa resolucdo, qual é a classe de enquadra-
mento das atividades estabelecida pelo Ibama a qual ndo
exige a elaboracdo do EAS?

(A) Classe 1 — Levantamentos em profundidade inferior a
50 m.

(B) Classe 2 — Levantamentos em profundidade entre
50 m e 200 m.

(C) Classe 3 — Levantamentos em profundidade superior
a 200 m.

(D) Classe 4 — levantamentos em areas de sensibilidade
ambiental.

(E) Classe Especial — Levantamentos em profundidade
superior a 100 m e afastados 20 milhas nauticas da
costa.
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Na Lei n? 9.966, de 28/04/2000, o capitulo que trata dos
sistemas de prevencédo, controle e combate da poluicdo
estabelece que o orgao federal de meio ambiente
consolidara os planos de contingéncia locais e regionais,
na forma do Plano Nacional de Contingéncia, em
articulacdo com os 6rgéos de defesa civil, em consonancia
com o disposto na

(A) Marpol 73/78 — Convencdo Internacional para a
Prevencéo da Poluicdo Causada por Navios.

(B) CLC/69 — Convencéo Internacional sobre Responsa-
bilidade Civil em Danos Causados por Polui¢do por
Oleo.

(C) BUNKER/01 — Convencéo Internacional sobre Res-
ponsabilidade Civil por danos causados pela poluicdo
por combustiveis de Navios.

(D) OPRC/90 — Convencéo Internacional sobre Preparo,
Resposta e Cooperacdo em Caso de Poluicdo por
Oleo

(E) HNS/96 — Convencéao Internacional sobre responsa-
bilidade e compensacéo por danos relativos ao trans-
porte por mar de substancias potencialmente perigo-
sas e nocivas.

35
De acordo com a norma NBR I1SO 14001:2004, NAO é um
requisito do sistema da gestdo ambiental (SGA) o(a)

(A) Planejamento

(B) Relatério de controle da qualidade
(C) Verificacéo

(D) Implementacao e operacao

(E) Politica Ambiental

LIQUIGAS
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Entre as atividades técnicas minimas que deverdo ser
desenvolvidas no Estudo de Impacto Ambiental, segundo
0Artigo 62da RESOLUCAO CONAMAN2 1, de 23/01/1986,
encontra-se o(a)

(A) Diagnostico Ambiental da area de influéncia do
projeto.

(B) Sistema de Gestdo Ambiental — SGA do empreendi-
mento.

(C) Zoneamento Ambiental

(D) Auditoria Ambiental

(E) Avaliagdo Ambiental Estratégica — AAE

37

O Decreto n® 97.632, de 10/04/1989, que dispde sobre a
regulamentacgdo do Artigo 22, inciso VIII, da Lei n® 6.938,
de 31/08/1981, estabelece que os empreendimentos que
se destinam a exploracdo de recursos minerais deveréo,
guando da apresentacédo do EIA e do RIMA, submeter a
aprovacao do 6rgao ambiental competente

(A) as diretrizes para auditoria ambiental

(B) o plano diretor

(C) o padrédo de qualidade ambiental

(D) o zoneamento ambiental

(E) o plano de recuperacgédo de area degradada

38

A Politica de Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS)
de uma empresa € constituida de algumas diretrizes,
dentre as quais cabe destaque a diretriz de lideranca e
responsabilidade. De acordo com tal diretriz, € possivel
dizer que a empresa reafirma o compromisso de todos
0s seus empregados e contratados ao integrar as areas
de seguranca, meio ambiente e salde a sua estratégia
operacional.

E um requisito da diretriz de Lideranca e Responsabili-
dade a

(A) manutencg&o de uma politica de colaboracéo e cordia-
lidade com os 6rgaos competentes.

(B) implementacéo de gestao de riscos de acordo com a
sua natureza e magnitude nos diversos niveis admi-
nistrativos.

(C) garantia de que materiais e produtos a serem adquiri-
dos atendam as exigéncias estabelecidas de SMS.

(D) adequagéo dos planos de contingéncia as variacdes
de risco eventualmente identificadas.

(E) integrac@o, em cada unidade, do desempenho em
SMS as suas metas de producao e rentabilidade.

ENGENHEIRO(A) JUNIOR
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A diretriz de Operacédo e Manutencao de uma Politica de
Seguranca, Meio Ambiente e Saude (SMS) estabelece
gue as operacfes da empresa devem ser executadas de
acordo com procedimentos estabelecidos. Além disso, a
empresa deve utilizar instalacdes e equipamentos ade-
guados, inspecionados e em condicbes de assegurar o
atendimento as exigéncias de SMS.

NAO é um requisito da diretriz de Operacéo e Manu-

tencéo a

(A) integracé@o do desempenho de contratados no conjun-
to de indicadores de SMS de cada unidade.

(B) adocao de praticas operacionais seguras, que preser-
vem a saude da forca de trabalho e reduzam ao maxi-
mo os riscos de acidentes.

(C) identificacdo, analise e monitoramento dos impactos
causados pelas atividades da empresa a salde e ao
meio ambiente, buscando continua reducéo de seus
efeitos.

(D) execucéo de programas especificos de inspecao, tes-
te e manutencdo associados a sistemas de seguran-
¢a, integridade e protecéo das instalacdes, de modo a
assegurar sua confiabilidade.

(E) verificacéo e atualizacéo sisteméatica de todos os pro-
cedimentos operacionais, observadas as recomenda-
¢Oes provenientes das avaliagBes de risco.
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Sé&o requisitos da Politica de Seguranca, Meio Ambiente
e Saude (SMS) tanto a implementacao de programa cor-
porativo de avaliacdo da gestéo, visando a seu constante
aperfeicoamento, quanto a implementacéo de planos de
acéo, com base nos resultados dessas avaliacdes, visan-
do a prevencéo e/ou a correcdo de eventuais desvios.
Esses requisitos dizem respeito a diretriz de

(A) Operacéo e Manutencéo

(B) Aquisicao de Bens e Servigos

(C) Processo de Melhoria Continua

(D) Conformidade Legal

(E) Contingéncia

LIQUIGAS
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Existem sete principais tipos de plastico, e, na pratica,
apenas os tipos mais comuns sao reciclados. Dessa forma,
€ uma pratica correta que os plasticos sejam separados
por tipo, antes de serem mandados para as recicladoras.

Nesse sentido, as tampas de garrafa de refrigerante do
mercado brasileiro devem ser colocadas em um depdsito
de

(A) polipropileno - PP

(B) cloreto de polivinila - PVC

(C) polietileno tereftalato - PET

(D) polietileno de alta densidade - PEAD

(E) polietileno de baixa densidade - PEBD

42
A Figura abaixo mostra a fonte de uma contaminag&o
liquida do subsolo e como o contaminante se propaga.

Fonte da
—\/M

\

Aquifero

Aquiclude

Da observacgdo da Figura e do aquifero livre, conclui-se
gue o contaminante

(A) € um DNAPL.

(B) é insolavel em agua e menos denso que esta.
(C) é insolavel em agua e mais denso que esta.
(D) é soluvel em agua.

(E) esta em fase livre.

43

Um tipo especial de residuo perigoso € aquele que emite
radiacdes ionizantes. Em altas doses, essa radiacéo pode
ser muito prejudicial a saude humana. Ha um tipo de
residuo que é um tanto grande, quando comparado aos
demais. Ndo penetra imediatamente em materiais, sendo
facilmente bloqueado pela pele, e ndo causa grandes
preocupacdes para a salde humana, exceto no caso de
ingestao.

Os residuos descritos acima séo as(0s)

(A) particulas alfa
(B) particulas beta
(C) raios gama
(D) fotons

(E) raios X

11
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A tecnologia de remediacdo depende das caracteristicas
hidrogeolégicas do subsolo e das propriedades do
contaminante. No caso de um DNAPL (dense non-aqueous
phase liquid), uma escavacdo para remocdo do solo
contaminado ndo é pratica recomendada, devido a
grande profundidade, e, normalmente, sdo preferiveis
outras tecnologias como a oxidacdo quimica in situ, o
air sparging ou o tratamento térmico.

O seguinte composto NAO é um exemplo de DNAPL:

(A) tricloroetileno (TCE)

(B) tretracloroeteno (PCE)

(C) creosoto

(D) bifenilas policloradas (PCBS)
(E) benzeno

45

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos, Lei n® 12.305,
de 2 de agosto de 2010, deve ser buscada, prioritariamente,
dentre as listadas, a seguinte forma de gestéo:

(A) reutilizacdo

(B) reciclagem

(C) reducéo na fonte

(D) logistica reversa

(E) disposicéo final em aterros

46

Segundo a NBR 10004, um residuo perigoso é aquele
que, em fungdo de suas propriedades fisicas, quimicas
ou infectocontagiosas, pode apresentar risco a saude pu-
blica, ou riscos ao meio ambiente. Dessa forma, residuos
ecotoxicos sao perigosos. A Tabela a seguir mostra um
estudo de toxicidade sobre a resisténcia de camundongos
a um residuo.

Quantidade ingerida | O 0,01 | 0,02 | 0,03 [ 0,04 0,05 0,06 | 0,07
(mg) (controle)

Fracdo que morreu | 0 0,02 [005]012 (03507 |1 1
apoés 4 h

Considere-se que a fisiologia humana é proxima a de um
camundongo e que ndo ocorre sinergia com outras toxinas.
Considere-se, ainda, que o peso de um camundongo
médio é 20 g e o de um ser humano médio é 70 kg.

Nessas circunstancias, qual a DL, (oral) para um ser
humano médio, em mg?

(A) 105 Dado i

(B) 140 use a proporgéo dos pesos
(C) 155

(D) 175

(E) 210

LIQUIGAS
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Em seu projeto inicial, um Sistema de Abastecimento de
Agua foi construido para atender a uma populacdo de
50.000 pessoas, com consumo per capita de 250 L/(hab.dia),
coeficiente do dia de maior consumo K1 de 1,2, coeficiente
da hora de maior consumo K2 de 1,5 e a taxa limite de
aplicacédo superficial (T) dos decantadores convencionais
de 40 m%/(m?.dia).

Atualmente, esse sistema estd sendo repotencializa-
do com a colocacdo de decantadores laminares de alta
taxa em substituicdo aos decantadores convencionais.
No caso descrito, a nova T é de 110 m®/(m?.dia); a area
superficial dos decantadores antigos foi aproveitada para
0s novos decantadores, a populacdo passou a apresentar
um consumo per capita de 400L/(hab.dia), um coeficiente
do dia de maior consumo K1 de 1,1 e um coeficiente da
hora de maior consumo K2 de 1,4.

Nesse novo horizonte de projeto, quantos habitantes
serdo atendidos pela estagéo de tratamento de 4gua?

(A) 87.121 |Dado
Despreze-se 0 consumo de &gua na ETA com
(B) 87.273 retrolavagem e observe-se que o reservatorio
- situado a jusante da ETA regulariza as vazodes.
(C) 93.503
(D) 93.750
(E) 100.446
48

Um sistema de esgotamento sanitario tem uma ETE
com uma lagoa facultativa primaria e uma secundaria
para baixar a DBO do efluente. A vazéo afluente a lagoa
priméaria é de 1.200 m®/dia, a concentracéo de DBOg 4 «¢
€ de 300 mg/L, a eficiéncia de remogéo da DBO sollvel e
em suspensao da lagoa primaria € de 70,0%, e a taxa de
aplicacéo superficial da lagoa facultativa secundaria é de
120 kg DBO / (ha . dia).

Nessas condicdes, a area superficial da lagoa facultativa
secundaria, em m?, é

(A) 21.000

(B) 18.000

(C) 12.000

(D) 9.000

(E) 6.000
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O cloro na forma de cloro livre ou de hipoclorito é utilizado
para desinfeccdo em estacdes de tratamento de agua.
Quando o cloro é dissolvido na agua, formam-se acido
hipocloroso e ions hipoclorito, conforme a Figura abaixo.
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No processo de desinfeccdo com cloro, conclui-se que

(A) o hipoclorito de calcio é um liquido formado pelo cloro
gasoso dissolvido em cal.

(B) o ion hipoclorito tem maior poder de desinfec¢édo que
o acido hipocloroso.

(C) com pH baixo, o percentual de ion hipoclorito na 4gua
€ maior que o de acido hipocloroso.

(D) com pH 10, a 4gua é acida.

(E) com pH abaixo de 7, o potencial de desinfeccdo é
maior.

50

Um equipamento de controle da poluicio do ar recebe uma
vazao de 200 m®/s com uma concentracéo de poluente de
150.000 pug/m?.

Sabendo-se que o aparelho remove 2,16 ton/dia, qual a
concentracdo da emissdo, em pug/m3?

(A)  5.000
(B) 25.000
(C) 30.000
(D) 120.000
(E) 125.000

LIQUIGAS
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Em uma salade 3mx3mx2,5m, o ar esta sendo conta-
minado com mondéxido de carbono pela constante presen-
ca de fumantes. Sabe-se que a taxa de emissao de CO é
de 10.000 mg/h, e que a ventilacdo do ambiente permite a
renovacao de 10% do ar em uma hora.

Considere que o ar é incompressivel e que o CO esti
homogeneamente distribuido e ndo retira O, do meio para
formar CO,,.

100

500 mg/m3

50 F

20

10

Carboxihemoglobina (%)

1 | |
1 10

tempo de exposicéo (h)

100

AGNEW. W. 1968. Proceedings of the Royal Society A307:153.

Apos calcular o nivel de CO na sala e observar a figura,
considere que um fumante passivo ali permaneceu uma
hora.

Esse fumante apresenta um quadro

(A) assintomatico.

(B) de dor de cabeca.

(C) de vomito.

(D) de coma.

(E) de morte.

52

Um técnico foi chamado para medir o total de materiais
particulados suspensos (PTS), usando um amostrador
de grande volume (Hi-Vol). O filtro limpo pesou 10 g, e a
vaz&o inicial de ar passando era de 120 m®/h. Depois de
24 h, o filtro sujo de particulado pesou 10,24 g, e a vazéo
passando era de 80 m%/h.

Qual a concentracao de particulados suspensos totais do
ar, em ug/m®?

(A) 83

(B) 100

(C) 125

(D) 183

(E) 240
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Um poluente do ar pode ser um gas ou um material
particulado.

O poluente particulado liquido formado pela atomizacéo de
um liquido base que se sedimenta por acdo da gravidade
é um(a)

(A) poeira

(B) vapor

(C) névoa

(D) fumaga

(E) spray

54

Atemperatura média da Terra é de cerca de 15 °C, devido
a existéncia dos gases de efeito estufa. Sem eles, a
temperatura média seria da ordem de — 19 °C. Atualmente,
principalmente pela queima de combustiveis fosseis e
pelas queimadas, um excesso de emissdo desses gases
tem causado o chamado Efeito Estufa Antropico.

Arespeito desses gases, tem-se que o(s)

(A) gas carbonico (CO,) possui uma capacidade de
absorcado de radiacdes de ondas longas maior que o
vapor d’'agua (H,0).

(B) combustivel que apresenta o maior fator de emisséo
de CO,, em kg CO,/L de combustivel, &€ o etanol.

(C) fator de emisséo de CO, da gasolina A, em kg CO,/L,
€ maior que o do diesel.

(D) potencial de aquecimento global do O6xido nitroso
(N,0) € maior que o do metano (CH,).

(E) CFCs sdo os gases com menor potencial de
aquecimento global.

55

O Mecanismo de Desenvolvimento Limpo (MDL) € um dos
instrumento criados pelo Protocolo de Quioto para auxiliar
0 processo de reducao de emissdes de gases do efeito
estufa (GEE).

E exemplo de um projeto que permite a obtencdo de
Reducbes Certificadas de Emissbes (RCE) a(o)

(A) substituicdo de uma central elétrica termonuclear por
uma termelétrica a gas natural

(B) expanséo das areas de pecuaria sobre florestas

(C) canalizacao e queima do metano de aterros sanitarios

(D) uso de gasolina em substitui¢do ao etanol anidro em
um veiculo flex

(E) uso do carvao mineral em substituicdo ao 6leo com-
bustivel em locomotivas

LIQUIGAS
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Emdeterminadolocal onde existe umaquifero subterraneo,
a pluviosidade anual é de 1.000 mm. Dessa quantidade,
estudos indicam que 50% se infiltram no solo e que o
aquifero tem uma éarea de recarga de 20 km?. Pretende-se
aproveitar essa agua subterranea para irrigacdo de
cultivos. Sabendo-se que, no processo de irrigacéo 80%
da &gua entram no processo de evapotranspiracao,
o volume anual que pode ser retirado do aquifero sem
causar decréscimo da reserva hidrica €, em m%ano,

(A) 1,00 x 10/
(B) 5,00 x 10°
(C) 6,25 x 10°
(D) 1,25 x 10/
(E) 2,00 x 10°

57

Em certa cidade, localiza-se uma industria que utiliza
combustiveis fésseis ricos em enxofre. Sua area urbana
tem 10 km de extenséo no sentido perpendicular a direcao
predominante do vento, que sopra com velocidade média
anual de 16 km/h.

Considerando-se o sistema em estado estacionario, se a
altura da mistura acima da cidade for de 1.200 metros, e a
descarga de dioxido de enxofre (SO,) na atmosfera for de
1.200 kg/min, a concentragédo de SO, no ar sobre a area
urbana é, em pg/m?,

(A) 300

(B) 325

(C) 350

(D) 375

(E) 400

58

Uma usina termelétrica utiliza carvdo mineral para geracao
de energia elétrica. Ela capta agua em um rio adjacente
para usa-la em processos internos de resfriamento.
A agua captada retorna ao rio a taxa de 5 m®/s, com uma
temperatura de 85 °C. Sabe-se que o rio tem vazao de
20 m®/s, e que suas aguas tém temperatura de 15 °C a
montante da usina.

Atemperatura das aguas do rio, logo ap6s a descarga das
aguas de resfriamento da usina, é, em graus Celsius,

(A) 25

(B) 27

(C) 29

(D) 31

(E) 33
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De modo geral, pode-se dizer que, de toda a energia
luminosa que chega ao planeta Terra, uma parcela de
14% é absorvida pela atmosfera, uma parcela de 23% é
dispersa em todas as direcbes (6% vao para 0 espaco e
17% séo absorvidos pela superficie), 27% sao refletidos
pelas nuvens e 2% sao refletidos pela superficie.

O percentual de energia luminosa absorvida pela superfi-
cie terrestre é

(A) 34

(B) 51

(C) 86

(D) 90

(E) 98

60

Determinado ecossistema suporta 10 mil individuos de
uma espécie de mamifero cuja populacédo obedece a lei
de crescimento logistico, conforme formulagdo a seguir.
Sabendo-se que, no momento inicial da observacéo,
a populacao era de 10% da capacidade de suporte do
ecossistema, € possivel aferir o valor da constante “a” da

equacao abaixo:
10000

= 13 e 0714t

A constante “a” vale
(A)In9

(B) In 10

(©)In11

(D) e70,714

(E) 10000e 0714

61

Uma espécie de roedor se reproduz continuamente a
taxa de 0,010 por dia. Se um grupo desses roedores
invadir um depdsito de lixo a céu aberto e la encontrar um
ecossistema em condic¢des ideais de alimentos e auséncia
de predadores, o tempo que esse grupo tera seu nimero
de individuos multiplicado por 8 é

(A) Entre 1 semana e 1 més
(B) Entre 1 més e 1 ano

(C) Entre1 e 1,5ano0

(D) Menor do que 1 semana
(E) Maior do que 1 ano

LIQUIGAS

Considere a situacdo a seguir para responder as
questdes de n® 62 e 63.

Seja a vaz&o de 15 m®/dia de lancamento do efluente de
determinada inddstria em um curso de agua com vazao
de 75 m’/dia. O efluente tem demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) de 360 mg/L e uma quantidade nula de
oxigénio dissolvido (OD). O rio tem DBO nula e 9,0 mg/L
de oxigénio dissolvido.

62

A eficiéncia minima que uma Estacdo de Tratamento de
Efluentes deve ter para cumprir a determinacéo e para
que o rio tenha DBO méaxima de 10 mg/L é, aproximada-
mente,

(A) 99,9%

(B) 91,2%

(C) 83,3%

(D) 33,3%

(E) 16,7%

63

Sabendo-se que, para as condicdes desse rio, a
concentracao de saturacao de oxigénio dissolvido em suas
aguas é de 9,2 mg/L, conclui-se que o déficit de oxigénio,
logo a seguir ao ponto de lancamento de efluentes é,
em mg/L, de

(A) 9,2

(B) 9,0

© 75

(D) 1,7

(E) 0,0

64

Um aparelho para controle da poluicdo atmosférica é
instalado na chaminé de uma pequena fabrica para
remocdo de material particulado (MP). Sabe-se que os
gases fluem pela chaminé com vazdo de 100 m®/s e que
neles a concentracdo de MP antes do aparelho se situa
em 200.000 pg/m2,

Tendo em vista que o aparelho é capaz de remover
0,432 toneladas métricas por dia, sua eficiéncia é de

(A) 5%

(B) 15%

(C) 25%

(D) 50%

(E) 75%
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Considere a situagdo a seguir para responder as
questdes de n%= 65 e 66.

Uma inddstria tem dez subunidades em um mesmo com-
plexo industrial onde cada uma produz 80 m? de residu-
os solidos por semana. Todo o residuo gerado deve ser
encaminhado pela industria a um local adequado para
disposicéo final. A industria dispde de dois caminhdes
compactadores com capacidade para 16 m® cada um.
Sabe-se que os residuos tém densidade de 100 kg/m?.

65

Considerando-se que cada caminh&o passe cinco vezes
por semana em cada subunidade industrial, a densidade
dos residuos apdés compactacdo nos caminhfes €,
em kg/m?, de

(A) 800

(B) 500

(C) 250

(D) 200

(E) 100

66

Pretendendo economizar combustivel e, assim, reduzir
as emissodes de gas carbbnico em suas atividades, a in-
dustria decide adquirir um caminhdo com capacidade de
20 m® e um maior poder de compactacéo. A densidade do
lixo ap6s ser compactado por esse caminhdo, de modo
gue ele seja o Unico a coletar os residuos, fazendo 5 via-
gens por semana &, em kg/m?,

(A) 100

(B) 200

(C) 250

(D) 500

(E) 800

67
O Plano de Emergéncia Individual (PEI) devera ser reava-
liado pelo empreendedor na seguinte circunstancia:

(A) sempre que houver qualquer andlise de risco da
instalacéo.

(B) a critério do 6rgdo ambiental competente, mesmo que
nao haja justificativa técnica.

(C) quando os autos de licenciamento ambiental forem
arquivados.

(D) quando a avaliacdo do seu desempenho, decorrente
do seu acionamento por exercicio simulado, recomen-
dar.

(E) quando a instalacdo sofrer modificacdes fisicas,
operacionais ou organizacionais incapazes de afetar
0S seus procedimentos ou a sua capacidade de
resposta.

LIQUIGAS
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O Gréfico abaixo apresenta o gradiente adiabatico seco e
o gradiente ambiental para as condicdes atmosféricas em
determinado local.
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A leitura do Grafico permite concluir que a(s)

(A) emissBes de gases poluentes proximas a superficie se
misturam ao ar até a altura de 1.500 metros.

(B) atmosfera se encontra estavel préxima a superficie.

(C) atmosfera se encontra instavel a 2.500 metros.

(D) inversédo térmica ocorre nas camadas proximas a su-
perficie.

(E) altura da camada mistura é 2.500 metros.

69

O Plano Nacional de Prevencéo, Preparacéo e Resposta
Rapida a Emergéncias Ambientais com produtos Quimi-
cos Perigosos (P2R2) adota alguns principios basicos.

O P2R2 se orienta pelo seguinte Principio:

(A) o Principio da Precaucéo, que obriga a internalizacéo
de custos pelos agentes econdmicos responsaveis por
danos e riscos ao meio ambiente e & salde humana.

(B) o Principio Poluidor-Pagador, que diz respeito ao di-
reito ao acesso publico a informacdo sobre riscos a
salde e ao meio ambiente.

(C) o Principio da Informacéo, que é o direito de todo ci-
dadao ter as informac¢des julgadas necessérias sobre
0 ambiente em que vive.

(D) o Principio da Prevencéao, que imp&e ao poluidor o de-
ver de arcar com as despesas de um dano ambiental
por ele provocado.

(E) o Principio da Cooperacao, que é definido com a evo-
luc&o do direito a vida.
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O objetivo do Plano Nacional de Prevencéo, Preparacéo e
Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com produtos
Quimicos Perigosos (P2R2) é prevenir a ocorréncia
de acidentes com produtos quimicos perigosos, bem
como aprimorar o sistema de preparacdo e respostas a
emergéncias quimicas no Pais.

Tal objetivo possui dois enfoques, dentre os quais o
enfoque

(A) corretivo se caracteriza por servir para prevenir, inibir,
coibir e/ou desmotivar praticas que levem a ocorrén-
cia de acidentes com produtos quimicos perigosos.

(B) reativo se caracteriza por considerar a reacdo de
profissionais da industria a implantacéo de programas
especiais de atendimento a emergéncias.

(C) preventivo se caracteriza por dever preparar, capaci-
tar, integrar e otimizar os sistemas de atendimento a
emergéncia com produtos quimicos perigosos.

(D) preventivo se caracteriza por ser fixado pela implanta-
¢do do Plano de Acdo a Emergéncias (PAE).

(E) preventivo se caracteriza por ser contemplado por
meio da implantagéo de sistemas, a¢fes, programas
e iniciativas que visam a atingir o desempenho plane-
jado em ambito nacional e estadual.

LIQUIGAS
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