CONCURSO PUBLICO UFMG / 2013

TECNICO DE LABORATORIO/QUIMICA

LINGUA PORTUGUESA / LEGISLAGAO
ESPECIFICA

SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Antes de comecar a fazer as provas:

e Verifique se este caderno contém
trés provas: de Lingua Portuguesa/
Legislagdo, com 15 questdes; e
Especifica do Cargo, com 30 questdes,
com 4 (quatro) alternativas, cada uma
dessas questdes, sequencialmente
numeradas de 1 a 45.

Caso haja algum problema, solicite a
substituicdo do seu caderno de provas.

Na Folha de Respostas:
e Confira seu nome e numero de inscrigéo.
e Assine, A TINTA, no espaco indicado.

Ao transferir as respostas para a Folha de
Respostas:

o Use somente caneta azul ou preta e
aplique tragcos firmes dentro da area
reservada a letra correspondente a cada
resposta, conforme o modelo:

A B
00 - I ][

C D
] I ]

Suaresposta NAO sera computada, se houver
marcagao de mais de uma alternativa.

NAO DEIXE NENHUMA QUESTAO SEM
RESPOSTA.

AFolha de Respostas nédo deve ser dobrada,
amassada ou rasurada.

Para entregar sua prova, somente apés o
Periodo de Sigilo, levante o brago para
chamar o fiscal.

O candidato devera aguardar o fiscal se
aproximar para, entdo, entregar o Caderno
de Provas e as Folhas de Respostas.

O candidato NAO podera levar consigo o
Caderno de Provas.

O rascunho de gabarito, localizado ao
final do Caderno de Provas, s6 podera
ser destacado pelo fiscal.

Recolha seus objetos, deixe a sala e, em
seguida, o prédio. A partir do momento em
que sair da sala e até a saida do prédio,
continuam validas as proibicdbes ao uso
de aparelhos eletrénicos e celulares, bem
como ndo lhe é mais permitido o uso dos
sanitarios.

Duragao total das provas,
incluindo transcrigao da

FOLHA DE RESPOSTAS:
QUATRO HORAS
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PRO-REITORIA DE RECURSOS HUMANOS
DEPARTAMENTO DE DESENVOLVIMENTO DE RECURSOS HUMANOS



PROVA DE LINGUA PORTUGUESA / LEGISLAGAO

INSTRUCAO: As questdes de 1 a 10 referem-se ao TEXTO 1. Leia-o
atentamente antes de respondé-las.

TEXTO 1
SORRIA

A substituicdo do homem pela maquina segue em ritmo acelerado.
Sado0 maquinas que atendem ao telefone de muitas empresas. Isto é
melhor para o cliente? Nem sempre. E mais barato para a empresa?
Provavelmente sim. O que é certo € que elimina empregos de atendentes
ao mesmo tempo em que gera empregos técnicos. Produz as adoradas
estatisticas, que regem o mundo corporativo, sejam sensatas ou nao.

Hoje ouvimos uma frase onipresente: “Para sua seguranca esta
ligagdo podera ser gravada”. E uma versao rustica de outra mensagem
frequente nos EUA: “Para controle de qualidade do nosso atendimento
esta ligagdo podera ser monitorada”.

Por que gravam nossas ligagdes? De que seguranga estao falando?
Estdo querendo nos proteger ou proteger a eles mesmos? Se é para
nos proteger, por que nao facilitam o nosso acesso a tais gravagoes?

O paralelo mais ébvio as gravagbdes de voz sao as cameras de
segurancga. No mundo da espionagem institucionalizada, a comunicagao
evoluiu para algo mais simpatico e menos ameacador. “Sorria. Vocé
esta sendo filmado.”

As cameras sé&o instaladas para flagrar furtos, roubos e outros
crimes. Mas, ao ler essa frase, o cidadao pode se sentir um ator de
cinema e realmente sorrir, esquecendo um instante que o motivo da
filmagem é desconfianga e repressao.

Nas ultimas semanas, um colégio tradicional paulistano instalou
cameras dentro de salas de aula. Nao, ndo eram bergarios dos quais
pais aflitos, desconfiados ou culpados vigiam bebés e profissionais
a distancia. Era uma escola de elite que num sé dia suspendeu 107
alunos do ensino médio que resolveram protestar quando descobriram
as cameras.
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Questionada, a direcao da escola alegou razdes de segurancga e
disciplina. O fato de ja haver cAmeras em laboratdrios [...] fez com que a
escola nao se preocupasse em discutir o tema com pais e alunos antes
de instalar os olhos de vidro em todas as salas de aula.

Parte dos pais aprovou a medida, mas especialistas levantaram
a voz para questionar que tipo de educacgao se desenvolve com base
em desconfianga mutua. Outros questionaram o direito de uma escola
filmar menores sem aval dos pais.

A ideia é do final do século 18 e foi concebida pelo fildsofo e
jurista inglés Jeremy Bentham. Ganhou o nome de poder pandptico: a
consciéncia da permanente visibilidade asseguraria o funcionamento de
um poder autoritario, como uma prisao, um manicédmio, uma empresa
ou uma escola. A Unica novidade é a banalizagédo do instrumento.

Panopticon € o nome de uma estrutura arquitetdnica concebida para
permitir a observacao de tudo o que se passa num edificio sem que as
pessoas a serem observadas saibam se estdo sendo vigiadas. A simples
possibilidade de estarem sendo vigiadas regularia o comportamento
delas. O desenho consiste numa estrutura circular com uma torre de
inspecao no centro, de onde o inspetor oculto poderia avistar todos os
que estiverem no perimetro do edificio. Ele descreveu o projeto como um
novo modo de obter poder da mente sobre a mente, numa quantidade
até entao sem paralelo.

STRECKER, Marion. Folha de S.Paulo. Sao Paulo, 15 out.2012. TEC, F8.[Fragmento]

QUESTAO 01
O obijetivo principal do texto é

A) evidenciar razées nao explicitadas que existem por tras da utilizacao
das maquinas.

B) demonstrar a importancia e a urgéncia em se substituir o homem
pela maquina.

C) apresentar paralelo entre a confiabilidade das maquinas e o
descrédito do homem.

D) exemplificar a variedade de possibilidades de protecédo oferecida
pelas maquinas.
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QUESTAO 02

Para confirmar a existéncia do “poder pandptico”, o autor afirma que as
maquinas

A) regulam o comportamento das pessoas que estao sendo vigiadas.
B) atendem o telefone ou gravam ligagbes em empresas privadas.

C) eliminam empregos de atendentes e geram empregos técnicos.

D) sédo as responsaveis pelas estatisticas no mundo coorporativo.

QUESTAO 03
O titulo faz mengéao

I. auma frase intimidadora, mas agradavel.
Il. a existéncia de cameras de seguranca instaladas.
Ill. ao mundo da espionagem.

IV. ao fato de a sociedade ndo se acostumar com as cameras de
seguranga.

V. a ameaga sugerida quando alguém esta sendo filmado.

As afirmativas CORRETAS sao

A) lelll, apenas.
B) Il eV, apenas.
C) I, IVeV, apenas.
D) I, Il eV, apenas.
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QUESTAO 04

Quanto aos recursos linguisticos empregados, € CORRETO afirmar
que

A) séao adicionadas expressdes coloquiais para revelar que a opiniao
do autor é compartilhada pelos leitores do texto.

B) séo usadas aspas antes e depois de uma citagdo textual para
introduzir uma frase e indicar mudanca de foco no texto.

C) sao elaboradas perguntas, nem sempre respondidas pelo autor,
para levar o leitor a refletir sobre o tema abordado.

D) é utilizado um conceito para explicitar o significado inadequado de
um termo empregado pelo autor em seu texto.

QUESTAO 05

Assinale a alternativa em que o fragmento do texto NAO apresenta
opinido do autor.

A) Produz as adoradas estatisticas, que regem o mundo corporativo,
sejam sensatas ou nao.

B) E uma verséo rustica de outra mensagem frequente nos EUA: [...]

C) O paralelo mais 6bvio as gravagbes de voz sdo as cameras de
seguranca.

D) Questionada, a diregcao da escola alegou razbes de seguranca e
disciplina.
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QUESTAO 06

Leia estas afirmativas e assinale (V) para as verdadeiras e (F) para as
falsas.

. () Em°*lstoé melhor para o cliente?”, o termo sublinhado refere-se
a substituicdo do homem pela maquina.

II. () A pergunta “De que seguranga estdo falando?” remete a
frase “Para controle de qualidade do nosso atendimento esta
ligacdo podera ser monitorada”.

lll. () Afrase “Sorria. Vocé esta sendo filmado.” apresenta, como
mensagem subliminar, uma intimidac&o.

IV.( ) Em “Se é para nos proteger, por que nao facilitam o nosso
acesso a tais gravagdes?”, o termo sublinhado remete ao
registro feito nas ligagdes telefénicas.

A sequéncia CORRETA é

A) V,F,V,F.
B) F,F,V,V.
C) V,V,F, F.
D) F,V,F,V.
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QUESTAO 07

Assinale a alternativa que ULTRAPASSA as informacgdes do texto.

A)

Embora as cameras sejam instaladas para surpreender ladrbes e
criminosos, levam o cidadao a se sentir confiante com a presenca
delas.

B) As gravagdes de voz assim como as filmagens em cameras

C)

D)

de seguranca sao procedimentos antigos que tem origem na
espionagem.

O motivo da filmagem em cameras de seguranga €& suspeicao
e coagdo, mas, no geral, as pessoas comuns ndo se sentem
ameacadas.

Aideia de se alcancar poder da mente sobre a mente fundamenta-se
na necessidade da manutenc&o de dominio pela vigilancia.

QUESTAO 08

Em relagdo ao caso da instalagdo de cameras nas salas de aula de um
colégio, € INCORRETO inferir que

A)

B)

C)

D)

a presenca de cameras, nos bercarios, se justifica na medida em
que isso pode tranquilizar os pais.

o fato de os profissionais que cuidam de bebés serem monitorados
a distancia tem se tornado comum.

as escolas tradicionais prezam pela seguranca dos alunos e
possuem mais autoridade que os pais.

as escolas nao tém autonomia para filmar menores de idade sem a
devida autorizagao dos pais.
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QUESTAO 09

Quando uma chamada para uma central de atendimento é efetuada
e ouve-se a mensagem “Para sua seguranga esta ligagado podera ser
gravada” tem-se a

A) garantia de que o dialogo entre os interlocutores estara disponivel.
B) incerteza de que a gravagao sera acessada por qualquer pessoa.

C) protegdo de que o dialogo gravado durante a ligagdo sera
confirmado.

D) pressuposicao de que se pode comprovar o que foi dito na ligagéo.
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QUESTAO 10

Leia estes depoimentos, extraidos do http://www.diariodasaude.com.br/
publicado em 14 de abril de 2012.

“E légico, quando um ladrdo aparece assaltando um banco com a
cara limpa, € moleza. Mas basta um capuz, um boné, ou pior, uma
mascara, para tornar as coisas muito mais complicadas”.

“Se, ha 15 anos, se falava de ‘revolugao’ das cameras de seguranca
na Inglaterra, pais campe&o do mundo na disciplina (um transeunte
londrino é filmado em média 300 vezes por dia), as cAmeras de hoje
fazem parte da paisagem”.

“Quando vejo o numero de empresas ou bancos com cameras que
sdo assaltados do mesmo jeito, fico achando que talvez nao seja o
melhor instrumento dissuasivo”.

. “No caso da pequena delinquéncia de rua, se os delinquentes somem

quando as cameras sao instaladas, eles ndo demoram muito a voltar.
E quando veem que nada acontece, tudo recomega como antes”.

“As cameras ajudam a fazer um diagnéstico a distancia para
desenvolver uma estratégia. Mas ndo adianta nada coloca-las em
toda parte, porque elas acabam nos deixando cegos com uma
quantidade enorme de informacgéao a ser tratada.”

E CORRETO afirmar que os depoimentos

A)
B)

I, Il e IV tratam da banalizagdo das cameras de seguranca.

| e Il tratam da impunidade, apesar da presencga de cameras.

C) lll e IV tratam da eficacia do uso das caAmeras de seguranca.

D) Il eV tratam da importancia da utilizacdo de muitas cameras.
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QUESTAO 11

Leia estes textos.

Placa 1

SORRIA

PARA SUA SEGURANCA
ESTE LOCAL ESTA
SENDO FILMADO

O ambiente esta sendo filmado. As imagens gravadas sao confidenciais e protegidas, nos termos da lei.
LEI MUNICIPAL N* 13.541 PMSP, de 24 de Marco de 2003

Disponivel em: http://www.encartale.com.br/novo/components/com_virtuemart/
shop_image/product/Sorria__Voc___Es_4e25f4cd2abdb.jpg. Acesso em 9
mar.2013.

Placa 2

SORRIA, VOCE
ESTA SENDO
| FILMADO!
b _
Disponivel em: http://www.solostocks.com.br/img/placa-sinalizadora-sorria-voce-esta-

sendo-filmado-sinalize-1243858z0.jpg. Acesso em 9 mar.2013.
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Placa 3

AVISO
x\'\‘?\ﬂ\ﬂ-\
>

0 AMBIENTE ESTA SENDO FILMADO.

AS IMAGENS SAO CONFIDENCIAIS
E PROTEGIDAS NOS TERMOS
DA LEL

LEI MUNICIPAL N° 122341, DE 24 DE MARGD DE 2003

Disponivel em: http://www.superplacas.com/media/catalog/product/cache/1/
image/9df78eab33525d08d6e5fb8d27136e95/a/v/aviso_camera.jpg. Acesso
em 9 mar.2013.

A respeito desses textos, assinale a alternativa CORRETA.

A) Naplaca2, é incorreto o emprego da virgula que deve ser substituida
por um ponto de exclamacgao: “Sorria! Vocé esta sendo filmado”.

B) Na placa 3, ha uma relacéo de causalidade entre “O ambiente esta
sendo filmado” e “As imagens sao confidenciais e protegidas nos
termos da lei.”

C) Na placa 1, nao se empregou virgula para se separar um termo de
natureza adverbial. A virgula € obrigatoria em “Para sua seguranca,
este local esta sendo filmado”.

D) Nas placas 1, 2 e 3, os periodos sao compostos por coordenagao e
as oracdes sao coordenadas sindéticas e assindéticas.
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QUESTAO 12

As oracoes em destaque foram classificadas corretamente, EXCETO.

A) Sdo maquinas que atendem ao telefone de muitas empresas.
(Oracgao subordinada substantiva completiva nominal)

B) O que é certo é que elimina empregos de atendentes. (Oragéo
subordinada substantiva predicativa)

C) O cidadao se esquece de que o0 motivo da filmagem é desconfianca.
(Oracao subordinada substantiva objetiva indireta)

D) Especialistas levantaram a voz para questionar gue tipo de educacao
€ essa. (Oragéo subordinada substantiva objetiva direta)
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Analise e responda as questdoes numeradas de 13 a 15, de acordo
com Lei n° 8.112, de 11/12/1990 e suas alteragoes.

QUESTAO 13

Assinale a alternativa INCORRETA.

A) Aoentrarem exercicio, o servidor nomeado para cargo de provimento
efetivo ficara sujeito a estagio probatdrio.

B) Reconducao é o retorno do servidor estavel ao cargo anteriormente
ocupado.

C) Avacancia do cargo publico decorrera da redistribuigao.

D) Nao podera reverter o aposentado que ja tiver completado 70
(setenta) anos de idade.

QUESTAO 14

Sem qualquer prejuizo, podera o servidor ausentar-se do servigo

A) por 15 quinze) dias consecutivos em razao de casamento.

B) por 15 (quinze) dias consecutivos em razdo de falecimento do
cbnjuge.

C) por 2 (dois) dias, para doacao de sangue.

D) por 2 (dois) dias, para se alistar como eleitor.
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QUESTAO 15

Remocéo é

A) o deslocamento de cargo de provimento efetivo, ocupado ou vago
no ambito do quadro geral de pessoal.

B) o deslocamento do servidor, a pedido ou de oficio, no ambito do
mesmo quadro, com ou sem mudanca de sede.

C) o deslocamento do servidor, a pedido ou de oficio, entre quadros
diferentes, com mudanca de sede.

D) o deslocamento de cargo de provimento efetivo, ocupado ou vago
no ambito do quadro de pessoal do mesmo érgéo.
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PROVA ESPECIFICA

QUESTAO 16

A agua oxigenada é um produto comercial usado como antisséptico
contendo uma solucdo aquosa de perédxido de hidrogénio. O perdxido
de hidrogénio, nas condi¢gdes normais de temperatura e presséo, é um
liquido que sofre um processo de decomposigao relativamente rapido,
conforme a equacgao quimica:

2H,0,(aq) —2H,0() + O,(g).
A concentragao de agua oxigenada expressa em volumes significa o
volume do gas oxigénio, em litros, liberado por um litro de solugcéo de

agua oxigenada. Uma solugao de agua oxigenada de concentracao igual
a 10 volumes tem a concentracao de peréxido de hidrogénio igual a:

A) 30gL".
B) 15gL".
C) 30gL.
D) 1,5gL.

QUESTAO 17

O aluminio metalico reage com oxigénio para formar o éxido de aluminio
de acordo com a equacgao quimica:

4Al(s) + 30,(g) — 2ALO,(s)
Sobre essa reacao quimica € CORRETO afirmar que:

A) 163,2 g de 6xido de aluminio sdo produzidos a partir de 4 mol de
aluminio quando o rendimento da reacao é 80%.

B) 1080 g de aluminio produz 2 mol de 6xido de aluminio.
C) 48 g de oxigénio produz 2,5 mol de 6xido de aluminio.

D) 322,50 g de 6xido de aluminio sao produzidos quando 270 g de
aluminio reage completamente com oxigénio.
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QUESTAO 18

O acido acetilsalicilico é o analgésico mais utilizado em todo o
mundo. Para a determinacgéo do teor desse acido em uma amostra,
cinco comprimidos foram pesados em uma balanga analitica,
transferidos para um béquer e dissolvidos em agua e etanol. A
mistura resultante foi transferida para um recipiente de capacidade
de 500,0 mL (vidraria A). Uma aliquota de 10,00 mL dessa solugao
recém-preparada foi transferida para um erlenmeyer de 250 mL
utilizando um outro recipiente (vidraria B) e, em seguida, titulada
com uma solucédo diluida de NaOH que estava em um recipiente de
25,00 mL (vidraria C).

Os equipamentos volumétricos, vidrarias A, B e C, sao
respectivamente:

A) um balado volumétrico, uma pipeta e uma bureta.
B) um baldo volumétrico, uma proveta e uma pipeta.
C) um béquer, uma pipeta e uma bureta.

D) um béquer, uma proveta e uma pipeta.
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QUESTAO 19

Uma solucao tampao, de acido latico e lactato de sodio, pode ser
adicionada aos alimentos, tendo a funcdo de um conservante.
Nesse caso, a solugao tampao mantém o meio em pH baixo, evita o
desenvolvimento de microrganismos como fungos e bactérias, agindo,
portanto, como agente antimicrobiano.

Considere o sistema tampao constituido por acido latico 0,1 mol L"e
lactato de sodio 0,1 mol L™, cuja ionizagao do acido latico é representada
pela equagao quimica:

CH,CH(OH)COOH + H,0 = CH,CH(OH)COO™ + H,0" K =1,0x10"
Sobre essa solugao tampao, € CORRETO afirmar que

A) seu pH éigual a 3 e, assim, 0 meio é acido.

B) sua eficiéncia tamponante € baixa porque as concentragbes do
acido latico e lactato de sodio sdo iguais.

C) adiluicao 1:10 altera significantemente o pH desta solucao.

D) a variagcao do seu pH sera desprezivel se for adicionado 1 mL de
solucdo 0,1 mol L' de acido cloridrico.
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QUESTAO 20

O PVC (policloreto de vinila) € um polimero utilizado na fabricagao de
varios produtos.

Durante um processo de reciclagem, o PVC sofre uma degradagéao
térmica liberando HCI gasoso. Amedida da quantidade de HCI produzida
nessa degradagao pode servir como um parametro para se estimar o
grau de degradacao do material. Nesse caso, o HCI gasoso € coletado
em agua, ou em uma solugao alcalina, e a variagdo do pH da solugao,
valor antes e depois da passagem do gas pelo recipiente de coleta,
indica a quantidade de HCI liberado.

O pH de uma solugéo resultante da dissolugéo de 3,65x102 g de HCl
gasoso em 100,0 mL agua é:

A) 3.
B) 2.
C) 4.
D) 5.
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QUESTAO 21

Para que ions cobre (llI) sejam retirados de rejeitos de laboratério, €
necessario um tratamento com solugdes contendo sais que produzam
outros sais pouco soluveis desse ion.

Considere amostras de volumes iguais de um mesmo rejeito contendo
ions cobre (II). E CORRETO afirmar que o tratamento mais eficaz para
a remogao de ions cobre (Il) nessas amostras é:

A) aadicaode uma solugéo 0,1 mol L' de ions OH-, levando a formacgao
de hidréxido de cobre cujo produto de solubilidade € 1,0x10-2°,

B) a adigdo de uma solugdo 0,1 mol L' de ions CO: , levando a
formacao de carbonato de cobre cujo produto de solubilidade é
4,0x107°,

C) aadigao de uma solugao 0,1 mol L-" de ions S*, levando a formagéao
de sulfeto de cobre cujo produto de solubilidade é 1,0x10-%.

D) a adi¢do de uma solugéo 0,1 mol L' de ions Cr,0O:", levando a
formacdo de cromato de cobre cujo produto de solubilidade é
4,0x10°¢.

QUESTAO 22

No processo de padronizacdo de uma solugdo de HCI, trés massas
iguais a 0,0530 g do padréo primario Na,CO, anidro foram pesadas
e transferidas para um erlenmeyer de 250 mL. Esse padrdo primario
foi entdo titulado com a solugdo de HCI até a viragem do indicador
metilorange. Nessas titulagbes, foram consumidos volumes iguais a
10,00 mL do titulante.

A concentragao do acido cloridrico determinada nesse procedimento de
padronizagéo € igual a:

A) 0,010 mol L.
B) 0,050 mol L.
C) 0,100 mol L.
D) 0,005 mol L.
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QUESTAO 23

Considere as seguintes equacbes quimicas e suas respectivas
expressdes de constante de equilibrio:

[Ni(CN);]

I. NiZ*+4CN™ = Ni(CN)~ K=——""-°-*—
i(CN); [Ni*][CN ]*

. NH | J[OH -
IL NH,+H,0 = NH; +OH- x - NHOH ]

[NH;]
B [Mn2+][Fe3+ ]5
I MnO, +5Fe* +8H" = Mn*+5Fe*+4H0 K=
[MnO, J[Fe* T’ [H'T’
+ - _ + 72 2-
IV.Ag,CrO, = 2Ag'+ CrO’ K =[Ag ] [CrO]]

Essas reacgdes quimicas envolvem os equilibrios de:

A) complexagao; acido-base; oxirredugao e precipitacao.
B) acido-base; oxirredugéao; precipitagdo e complexacao.
C) oxirreducao; precipitacdo; complexagao e acido-base.

D) precipitagdo; complexacao; acido-base e oxirredugao.
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QUESTAO 24

A extracao solido-liquido pode ser exemplificada quando se prepara um
café ou um cha. Essa técnica de extracdo consiste na separacao de
componentes de misturas utilizando um solvente adequado.

Sobre extracao sélido-liquido, € INCORRETO afirmar que

A) é geralmente feita por aquecimento, agitacao e filtracado da mistura
formada com um solvente adequado e posterior remocao do
solvente.

B) pode ser empregado um sistema de filtragdo constituido por funil
de Buchner, kitazato, trompa d’agua, papel de filtro e espatula no
processo de filtracdo do solido obtido.

C) os componentes sélidos do extrato podem ser obtidos por
intermédio de remocgao do liquido por destilagao simples.

D) deve-se empregar um solvente que dissolva sob aquecimento um
ou mais componentes sélidos da mistura, filtrar a solugdo formada
apos o seu resfriamento e, entdo, deixar o sistema em repouso para
precipitacdo do material desejado.

CONCURSO PUBLICO UFMG/2013 PROVA ESPECIFICA 21



QUESTAO 25

A fusdo, uma transicdo de fase que ocorre com uma substancia pura
ou misturas de substancias, ocorre quando se estabelece o equilibrio
termodindmico entre as fases soélida e liquida da matéria. Para
substancias com um grau de impurezas muito pequeno, essa mudanca
€ muito bem definida e, durante esse processo, a temperatura do
sistema permanece constante em uma faixa estreita de temperatura.
Experimentalmente, a faixa de fusdo de um sélido é reconhecida a partir
do primeiro momento em que se observa a alteragao do sdlido até o
momento em que a amostra se torna completamente liquida.

E CORRETO afirmar que, para uma visdo microscopica do processo
de fusdo da matéria:

A) a presenga de moléculas de solvente ou impurezas na estrutura de
um solido altera a sua temperatura de fusao, diminuindo a sua faixa
de fuséo.

B) substancias sdlidas que sao constituidas por atomos ou moléculas
interligados por interagdes do tipo dipolo-dipolo elétrico permanente
tém a caracteristica de apresentarem sistematicamente pontos de
fusdo maiores que os correspondentes pontos de fusao de sélidos
covalentes.

C) os solidos ibnicos apresentam pontos de fusdo relativamente
altos devido principalmente as interagdes eletrostaticas fortes que
ocorrem entre os grupos catibnicos presentes na sua estrutura
microscopica.

D) aguas de cristalizacdo presentes na estrutura de um sdélido séo
eliminadas do material antes que ocorra a sua fusao.
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QUESTAO 26

A cromatografia € uma técnica de analise que se presta a separacao,
identificacdo, purificacdo e doseamento de substancias organicas e
inorganicas.

A cromatografia baseia-se na diferenca de velocidade com que as
substancias se movem em um meio poroso, a fase estacionaria, quando
arrastadas por um solvente, o eluente, em movimento. Na cromatografia
em camada delgada, uma placa de vidro é revestida com uma camada
de um material adsorvente, normalmente silica finamente pulverizada,
formando, assim, a denominada cromatoplaca.

Em relagédo a cromatografia em camada delgada, ¢ CORRETO afirmar
que:

A) quando se emprega silica como fase estacionaria deve-se evitar
a eluicdo de amostras com solventes contendo grupos hidroxila,
pois interagcbes silica-hidroxila competem com interagdes
silica-substancias, fazendo com que as diferentes substancias
componentes da amostra ndo sejam arrastadas igualmente na
cromatoplaca.

B) muitas substancias analisadas ndo sao coloridas, mas a sua
identificacdo pode ser revelada momentaneamente por exposicao
do sistema a luz ultravioleta e derivados coloridos das substancias
incolores podem ser obtidos quando a cromatoplaca for tratada com
reveladores apropriados, tais como sulfato de cério ou iodo.

C) a amostra a ser analisada é aplicada em uma extremidade da
placa cromatografica e o desenvolvimento da cromatografia deve
ser feito em uma cuba de eluicdo mantida em uma atmosfera
permanentemente livre do eluente empregado.

D) a analise da cromatoplaca permite avaliar o grau de complexidade
de uma mistura e também a identificagdo Unica de todas as
substancias presentes na mistura pela medida do comprimento e
forma das respectivas trilhas produzidas na cromatoplaca.
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QUESTAO 27

A destilacdo constitui um processo de separacdo de substancias de
misturas, em que, pelo menos, uma delas € liquida. Nesse processo, a
mistura é aquecida para a vaporizacao diferencial dos seus componentes
que, em seguida, sao condensados.

Diferentes variacbes da técnica de destilagdo podem ser concebidas.
Dentre elas, as mais comuns séo a destilacido simples e a destilagao
fracionada. A primeira dessas técnicas € empregada para situacoes em
que apenas um dos constituintes da mistura € um liquido, enquanto que
a segunda é utilizada nas extrag¢des do tipo liquido-liquido.

Em relagcdo a esses dois processos de destilacdo, € INCORRETO
afirmar que:

A) os componentes soélidos se separam dos componentes liquidos da
mistura, permanecendo como residuos no baldao de destilagdo na
destilagao simples.

B) osliquidos componentes de uma mistura homogénea sao separados
pela destilagdo fracionada baseado na diferenca de seus pontos
de ebulicdo. Mesmo no caso dos pontos de ebulicdo dos liquidos
de uma mistura serem proéximos, ainda assim esse processo de
separacao é eficiente.

C) uma coluna de fracionamento, de um sistema de destilagao
fracionada, contém obstaculos que formam um meio fisico adequado
para se ter o equilibrio térmico entre o vapor e o seu condensado.

D) a eficiéncia de uma coluna de fracionamento € medida pelo poder de
separacgao de uma porgao definida de sua extensao e é proporcional
ao numero de obstaculos que ela apresenta.
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QUESTAO 28

Na combustdo completa de uma substancia contendo apenas um grupo
éster como fungdo organica, foram produzidos 2,64 g de CO, e 1,08
g de H,0. Sabendo que as massas molares do oxigénio, carbono e
hidrogénio sao, respectivamente, 16,0 g mol~, 12,0 gmol~' e 1,0 g
mol-', pode-se propor que a férmula molecular desse éster é:

A) CH,O,
B) CH,O0,
C) CHO..
D) CH,0,.

QUESTAO 29

Considere as formulas moleculares estendidas das substéancias | a V
apresentadas a seguir, substancias que mostram diferentes grupos
funcionais organicos:

CH,CH,CH,CH,C(O)CH,CH, CH,CH,CH,CH,CO,H
1 |
CH,CH,CH,CH,CONH,
11
CH,CH,CH,CH,CH,0 CH,CH, CH,CH,CH,CH,CH(OH)CH,CH,
1\ \4

Para essas substancias, pode-se afirmar que:

A) Il é um acido carboxilico, IV é um aldeido, V é um alcool.
B) Il é uma amina, IV é um éster, V é um aldeido.
C) | éum éter, lll € uma amida, IV é uma cetona.

D) | & uma cetona, Ill € uma amida e IV é um éter.

CONCURSO PUBLICO UFMG/2013 PROVA ESPECIFICA 25



QUESTAO 30

Aespectrometria de fluorescéncia de raios-X € uma técnica experimental
de analise que encontra grande aplicagcdo em diversas areas como
mineragao, controle de produgao, quimica, geoquimica e metalurgia.

Essa técnica pode ser utilizada:

I. tanto para analises qualitativas quanto quantitativas.

Il. para a determinagdo estrutural de substancias em amostras de
rochas, solos e sedimentos.

lll. para a determinacdo de substancias organicas em amostras
homogéneas e heterogéneas.

IV. para a determinagéo simultdnea de varios elementos em amostras
homogéneas e heterogéneas.

Das argumentagbes acima, sdo VERDADEIRAS o par:

A) llelll.
B) lllelV.
C) lelV.
D) lell
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QUESTAO 31

O aluminio é o elemento metalico mais abundante da crosta terrestre.
Seu peso especifico, condutividade elétrica, resisténcia a corrosao apos
passivacao e baixo ponto de fusao Ihe conferem inimeras aplicagdes. No
entanto, suas aplicagdes praticas apresentam-se limitadas sobremaneira
devido aos seguintes problemas listados abaixo. EXCETO:

A) alto custo devido a grande quantidade de energia necessaria para o
processo de producéo.

B) implicagbes ecoldgicas negativas no rejeito dos subprodutos do
processo de produgao

C) baixo custo do processo de coleta e tratamento de reciclagem desse
metal.

D) implicagbes ecoldgicas negativas no rejeito dos subprodutos do
processo de reciclagem.
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QUESTAO 32

Seguranga € uma questao muito importante no trabalho em laboratério.
Conhecer os riscos inerentes as substancias quimicas e a sinalizagao de
seguranca € essencial. As substancias quimicas podem ser agrupadas,
segundo suas caracteristicas de periculosidade da seguinte forma:

(1) (2) (3)

asfixiantes toxicos carcinogénicos
explosivos COITOSIVOS mutagénicos
comburentes irritantes teratogénicos
inflamaveis danosos ao alergénicos

meio ambiente

As caracteristicas de periculosidade das substancias sdo, também,
informadas por intermédio de simbolos de seguranga, como os
apresentados a seguir.

S84\ A\

Os simbolos de seguranca na sequéncia acima estao relacionados com
os grupos 1, 2 e 3 na seguinte ordem:

A) 2,2,1,3,3.
B) 3,2, 3, 1,2
C) 1,3,1,2,1.
D) 1,1,2,3,2.
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QUESTAO 33

As caracteristicas de periculosidade de uma substancia podem ser
descritas por intermédio das frases de risco. Algumas frases de risco
sdo apresentadas abaixo:

Substancias que, em contato com outras, podem produzir reacao
fortemente exotérmica.

Substancias que, quando em contato com tecidos vivos ou materiais,
podem exercer sobre eles efeitos destrutivos.

Substancias nao corrosivas, que por contato com a pele ou mucosas,
podem provocar reagao inflamatoria.

Substancias que podem alterar o material genético de células
somaticas ou reprodutivas.

Essas frases correspondem, respectivamente, as caracteristicas de
substancias:

A)
B)
C)
D)

asfixiantes, toxicas, danosas ao meio ambiente e teratogénicas.
explosivas, irritantes, toxicas e carcinogénicas.
asfixiantes, corrosivas, alergénicas e carcinogénicas.

comburentes, corrosivas, irritantes e mutagénicas.
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QUESTAO 34

O azul da Prussia, Fe [Fe(CN)],, € um pigmento a base de ions ferro
e cianeto, de cor azul intenso, empregado em tintas, tingimentos de
tecidos, impressao fotografica blueprint e no tratamento de pacientes
com suspeita de contaminacao interna com césio e/ou talio, por meio de
um processo de troca idnica.

O Fe[Fe(CN),], pode ser preparado pela mistura em quantidades
estequiométricas de uma solugao de cloreto de ferro (Ill) a uma solugéo
de ferrocianeto de potassio.

Como relacao a preparacgao, uso € composicao do azul da Prussia é
CORRETO afirmar que:

A) apreparacao do azul da Prussia descrito no enunciado envolve uma
oxirreducéo.

B) no azul da Prussia o ferro encontra-se em estados de oxidagéo
diferentes.

C) o azul da Prussia € uma substancia de carater predominantemente
molecular.

D) o azul da Prussia é usado no tratamento de descontaminacao de
césio e/ou talio como fonte de ferro (ll).
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QUESTAO 35

A estrutura de Lewis é uma representacao grafica que pode ser usada
para mostrar as ligagdes entre atomos em uma molécula e também os
elétrons nao compartilhados.

Abaixo, estdo apresentadas as estruturas de ressonéancia de Lewis da
molécula do acido nitrico.

i il i i
+ + 2"
S/N ~ S/N ~ 88/N\ _ 36/N\ _
¢ ¢ % R
H H

1 2 3 4

Sobre essas estruturas € CORRETO afirmar que:

A) 1 e 3 representam as estruturas mais provaveis para o acido
nitrico.

B) 2 e 4 representam as estruturas mais provaveis para o acido
nitrico.

C) 1 e 2 representam as estruturas mais provaveis para o acido
nitrico.

D) 3 e 4 representam as estruturas mais provaveis para o acido
nitrico.
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QUESTAO 36

De acordo com a Teoria de Repulsao dos Pares Eletrénicos da Camada
de Valéncia (VSEPR, sigla inglesa), a geometria em torno de um atomo
central na estrutura molecular de um composto é definida pela repulsao
dos pares de elétrons de sua camada de valéncia (elétrons que
participam de uma ligagdo quimica e os nao ligantes) e pelos atomos
ligados a ele.

Por outro lado, a polaridade total de uma molécula pode ser determinada
pela soma vetorial das polaridades ao longo de cada ligagdo quimica
presente na sua estrutura.

Baseado nessas informagdes, marque a alternativa que apresenta a
associagao de uma substancia quimica com sua geometria e polaridade
molecular mais provavel.

Substéncia Geometria Polaridade
A) SF, Octaédrica apolar
B) CH, Tetraédrica polar
C) NH, Piramidal apolar
D) PF, Piramide de base quadrada polar
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QUESTAO 37

O calor Q de uma transformacgéo quimica ou fisica, medido em um
calorimetro de capacidade térmica C, pode ser obtido pela formula
termodin&mica operacional do calor:

Q=Cx(T.—T)

As temperaturas final e inicial medidas no calorimetro estao
representadas como T, e T nessa equagao.

Em um experimento realizado para medir o calor liberado na queima de
um combustivel, o composto foi queimado num calorimetro em atmosfera
de oxigénio e a temperatura aumentou 2,8° C. Esse mesmo calorimetro,
ao receber uma energia de 2 J, tem a sua temperatura elevada em 5,11
K. Qual é o calor liberado pela combustao do composto?

A) 7,15 J.
B) 1,10 J.
C) 8,21 J.
D) 3,65 J.
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QUESTAO 38

Até o fim do século XIX, quando a sinteses de compostos quimicos
era ainda incipiente, havia um grande mercado na Europa de extratos
de plantas como o indigo, fonte de corantes azul e roxo. O indigo era
cultivado no Caribe, onde se tornou a principal atividade comercial de
diversas fazendas onde hoje é o Haiti.

Baseado no texto acima e nos conhecimentos basicos de Quimica,
podemos inferir que:

A)

C)

D)

a substancia que da a coloragao azul ao indigo é formada por um ou
mais compostos organicos cujas moléculas contémligagdes carbono-
carbono saturadas que Ihes conferem sua cor caracteristica.

a substancia que da a coloragao azul ao indigo é formada por um ou
mais compostos inorganicos que emitem luz com comprimento de
onda entre 420-450 nm, caracteristico da regido do violeta-azul do
espectro eletromagnético.

a substancia que da a coloracdo azul do indigo é formada por um
ou mais compostos organicos cujas moléculas contém trés ou
mais ligagbes carbono-carbono insaturadas e conjugadas que lhes
conferem sua cor caracteristica

a substancia que da a coloragao azul ao indigo é formada por um ou
mais compostos inorganicos que absorvem luz com comprimento
de onda entre 420-450 nm, caracteristico da regiao do violeta-azul
do espectro eletromagnético.

34
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QUESTAO 39

Em diversas areas da ciéncia, unidades de quantidades fisicas
sao criadas a partir de definicbes ou convengdes proprias. Como
dois exemplos, na criagdo e desenvolvimento da termodindmica foi
empregado a “caloria” como unidade de energia € na area da fisica
atbmica e molecular a unidade “eletron-Volt” é mais adequada para uso
cotidiano.

A unidade de energia “caloria”, cujo simbolo &€ o “cal’, tem a
correspondéncia de 1 cal = 4,184 J, sendo o Joule a unidade de energia
no sistema internacional (Sl) de medidas. Por outro lado, o eletron-Volt,
simbolo “eV”, tem a correspondéncia 1 eV = 1,602x10-"° J. Por definigéo,
1 eV é a energia cinética ganha por um elétron, inicialmente em repouso,
acelerado por uma diferenca de potencial de 1 V no vacuo.

A energia de dissociacdo C-H em hidrocarbonetos € da ordem de 100
cal mol~'. O valor dessa energia em Joules por molécula e eletron-Volts
por molécula é estimado ser, respectivamente:

A) 10" J molécula= e 10?' eV molécula'.
B) 102 J molécula— e 10" eV molécula.
C) 10% J molécula™ e 10" eV molécula™.

D) 102 J molécula™ e 10 eV molécula.
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QUESTAO 40

A equacao de Clapeyron estabelece que o produto da pressédo p e o
volume V ocupado por um gas ¢€ igual ao produto da quantidade de
matéria n do gas por sua temperatura T (em graus absoluto) e uma
constante R, a denominada constante dos gases ideias:

pV=nRT [Equacéo de Clapeyron]

Gases que seguem exatamente o comportamento descrito pela equacao
de Clapeyron sdo denominados gases ideais.

Para qualquer gas, ideal ou ndo ideal, pode-se formar uma funcéo
termodindmica chamada fator de compressibilidade, Z(p), e definida
pela razao

2(p =L~
(p)= nRT [Fator de compressibilidade de um gas]

Na figura abaixo, € apresentado o comportamento da funcdo Z(p) em
fungéo da presséo p para 1 (um) mol dos gases nitrogénio (N, ), metano
(CH,), hidrogénio (H,) e dioxido de carbono (CO,), todos obtidos a
temperatura ambiente.

2.0
1.5
PV

RT 1.0

0.5

0 200 400 600 800
P (atm)
Variagdo da fungdo fator de compressibilidade
Z(p)=pV/nRT em fungdo da pressdo para os gases
nitrogénio, metano, hidrogénio e didxido de carbono
obtido a 25°.
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Com as informacgdes apresentadas, conclui-se que, a temperatura de
25° C:

A) nenhum dos gases apresentados mostram um comportamento de
gas ideal na faixa de pressao entre 0 a 1000 atm.

B) todos os gases apresentados mostram um comportamento de gas
ideal na faixa de pressao entre 0 a 1000 atm.

C) apenas o gas hidrogénio tem um comportamento de gas ideal, pois
o grafico de seu fator de compressibilidade Z(p) é uma linha reta na
faixa de pressao entre 0 a 1000 atm.

D) apenas os gases nitrogénio, metano e dioxido de carbono tém
um comportamento de gas ideal, pois o grafico de seus fatores de
compressibilidades Z(p) apresenta um ponto de minimo na faixa de
pressao entre 0 a 1000 atm.
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QUESTAO 41

O complexo inorgénico cloreto de frans-diclorobis(dietilenodiamino)
cobalto (Ill) tem a férmula molecular [Co(en),CL]Cl e possuiu uma cor
verde intensa. Nessa férmula molecular, “en” representa o composto
organico etilenodiamino cuja formula molecular € H NC H ,NH,.

Em solugéo aquosa, o ion [Co(en),CL]" troca um de seus cloretos
por uma molécula de agua, formando uma nova espécie quimica, de
coloracao rosea, o ion trans-cloro (aquo)(dietilenodiamino)cobalto (111),
[Co(en),(H,O)CI]*".

trans{Co(en),Cl,]" +H,0 — trans{Co(en),(H,0)CI]** +Cl"

verde rosa

Essa reacdo de deslocamento do ion cloreto é uma reacao
termodinamicamente espontdnea e possuiu uma descricao cinética
relativamente simples.

Considerando a descricao desse processo quimico, poderiamos anotar
que:

I. A reacdo de deslocamento do ion cloreto que ocorre com o
[Co(en),CL]* em solugéo aquosa € uma processo exotérmico.
Il. Acinética da reagao de deslocamento do ion cloreto no [Co(en),CL]*
é de segunda ordem global cuja expressdo matematica é dada por
Al[Co(en),C1,1 ]
At

=—k [[Co(en)zClz]+ ][Hzo]

lll. Avariacao da energia livre de Gibbs do processo quimico em estudo
tem um sinal algébrico negativo.

IV. O estudo da cinética dessa reacao pode ser seguido por métodos
fotométricos com informagdes coletadas na regidao do visivel do
espectro eletromagnético.

V. A mudancga da cor verde para a rosa observada para composto de
cobalto (lll) em solugcao aquosa esta relacionada ao processo de
isomerizagdo cis-frans que ocorre no arranjo espacial das duas
moléculas do etilenodiamino na estrutura molecular do complexo.

38 CONCURSO PUBLICO UFMG/2013  PROVA ESPECIFICA



Sao CORRETAS as afirmagdes feitas nas anotagoées:

A) I, Il e 1V, apenas.
B) I, Il elV, apenas.
C) lll, IV eV, apenas.

D) I, Il eV, apenas.

QUESTAO 42

A temperatura de 25° C e pressdo de 1 atm, as entalpias de formagao
do B,0, sdlido e do vapor de agua sé&o, respectivamente, —~2368 kJ mol™’
e —241,8 kJ mol~'. Também, nessas mesmas condigdes de temperatura
e pressao, —1941 kJ mol' é o calor da reacdo de combustdo completa
do gas diborano,

B,Hs (9) +30,(9) — B,0,(2) +3H,0(g).

A partir desses dados, podemos calcular o calor de formacao do
diborano. O valor encontrado é:

A) -668,80 kJ mol-.
B) —4067,2 kJ mol-'.
C) -1152,4 kJ mol-".
D) —-4550,8 kJ mol-'.
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QUESTAO 43

A quantidade de mercurio encontrada em amostras de 5 (cinco)
espécimes diferentes de peixes de um lago foi determinada por
métodos baseados na técnica de absorcdo atébmica. Os resultados
dessas analises estao apresentados na Tabela 1 abaixo.

Tabela 1: Concentragédo (em parte por milhdo, ppm) de mercurio presente
em cinco diferentes espécimes de peixes lacustres.

Numero de Concentracéo de - Desvio

L L Média ~
Espécime amostras mercurio (em ppm) padrao

medidas (em ppm) PP (em ppm)

1 3 1,80; 1,58; 1,64 1,67 0,11

2 4 0,96; 0,98; 1,02; 1,1 1,02 0,06

3 6 2,06; 1,93; 2,12; 2,16; 1,89; 1,95 2,02 0,11

4 5 2,35;2,44;2,7; 2,48; 2,44 2,48 0,13

5 4 1,11; 1,15; 1,22; 1,04 1,13 0,08

Uma inspec¢do simples nessa tabela mostra que:

A) o resultado encontrado para a concentracdo média de Hg da
espécime 2 é o mais exato, porém € o menos preciso, entre todos
os apresentados.

B) os erros absoluto e relativo encontrados para a quarta medida (2,16)
da analise da espécime 3 sao 0,14 e 0,07 %, respectivamente.

C) a maneira correta de se representar o resultado final encontrado
para a concentracdo de Hg na espécime 5 de peixes € [Hg] = 1,13
+ 0,04 ppm.

D) de acordo as regras do uso de algarismos significativos, os
resultados das médias das concentracdes de Hg das espécimes 2 e
4 de peixes nao estao corretamente representados.
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QUESTAO 44

Dois atomos de hidrogénio podem combinar com um atomo de oxigénio
para formar uma molécula de agua, H,0. Também, 6 (seis) moléculas
de agua podem combinar entre si para formar um aglomerado
supramolecular hexamero (H,0),.

A formagdo de uma molécula de agua a partir dos seus atomos
constituintes e de um aglomerado hexamero de agua a partir das
unidades de agua, sao possiveis devido as:

A) interagbes de hidrogénio H--OH intermoleculares e ligagbes
covalentes H-O-H , respectivamente.

B) ligagdes quimicas covalentes H-O-H e interagdes de hidrogénio
H---OH intermoleculares, respectivamente.

C) interacdes de hidrogénio H---OH intermoleculares e interagdes do
tipo H-O%H?*" dipolo induzido-dipolo induzido de Van der Waals,
respectivamente.

D) ligacbes covalentes H-O-H e interagdes H-O>H%do tipo dipolo
induzido-dipolo induzido de Van der Waals, respectivamente.
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QUESTAO 45

Deseja-se fazer uma analise qualitativa para se identificar a presenca
do elemento cromo em um pigmento de cor amarela/alaranjada utilizado
em uma pintura do século XIV.

Entre varios métodos espectrométricos da analise disponiveis, essa
determinacdo elementar pode ser efetuada utilizando as técnicas de
absorgao na regido do infravermelho ou da fluorescéncia de raios-X.

O motivo dessas duas técnicas de analise serem apropriadas para a
analise desejada se deve:

A)

C)

a espectroscopia de absor¢do na regido do infravermelho é util
pois, por essa técnica, pode-se detectar os modos de vibracado de
estiramento Cr—O caracteristico dos 6xidos de cromo que dao a
coloragao amarela ou laranja a amostra de interesse.

a espectroscopia de fluorescéncia de raios-X é util pois, por
essa técnica, pode-se detectar fotons emitidos com frequéncia
aproximadas das cores amarela e alaranjada, caracteristicas dos
estados de oxidagéo Cr (lll) e Cr (VI), respectivamente, do cromo
que dao a coloragao amarela ou laranja a amostra de interesse.

a espectroscopia de fluorescéncia de raios-X é util pois, por
essa técnica, pode-se detectar os modos de rotagcao atbmica
caracteristicos de ambos os estados de oxidag&o Cr (Ill) e Cr (VI)
do cromo presente na amostra de interesse.

a espectroscopia de absor¢do na regiao do infravermelho é util
pois, por essa técnica, pode-se observar a presenca dos ions
cromato pela detecdo de sua cor amarela caracteristica, e dos
ions dicromato pela detecdo de sua cor alaranjada caracteristica,
ambos presentes na amostra de interesse.

42
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