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CONHECIMENTOS GERAIS

LinGuA PORTUGUESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 01 a 10.

O humor deve visar a critica, ndo a graga, ensinou Chico
Anysio, o humorista popular. E disse isso quando lhe solicitaram
considerar o estado atual do riso brasileiro. Nos tltimos anos de
vida, o escritor contribuia para o cOmico apenas em sua por¢ao
de ator, impedido pela televisdo brasileira de produzir textos.
E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender a acomoda-
¢do de muitos humoristas contemporaneos. Porque, quando eles
humilham aqueles julgados inferiores, os pobres, os analfabetos,
os negros, os nordestinos, todos os oprimidos que parece facil
espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. O humor deve
ser o oposto disto, uma restauracao do que € justo, para a qual
desancar aqueles em condigdes piores do que as suas ndo vale.
Rimos, isso sim, do superior, do arrogante, daquele que rouba
nosso lugar social.

O curioso ¢ perceber como o Brasil de muito tempo atras
sabia disso, e o ensinava por meio de uma imprensa ocupada em
ferir a brutal desigualdade entre os seres e as classes. Ao percor-
rer o extenso volume da Historia da Caricatura Brasileira (Gala
Edig¢des), compreendemos que tal humor primitivo ndo praticava
um rosario de ofensas pessoais. Naqueles dias, humor parecia ser
apenas, e necessariamente, a viruléncia em relacdo aos modos
opressivos do poder.

A amplitude dessa obra ¢ inédita. Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a produzir
arte naquele Brasil, Angelo Agostini. Corcundas magros, cor-
cundas gordos, corcovas com cabeca de burro, todos esses seres
compostos em aspecto polimoérfico, com expressivo valor grafi-
co, eram os responsaveis por ilustrar a subserviéncia a estender-
-se pela Corte Imperial. Contra a escraviddo, o comodismo dos
bem-postos e dos covardes imperialistas, esses artistas operavam
seu espirito critico em jornais de todos os cantos do Pais.

(Carta Capital.13.02.2013. Adaptado)

01. De acordo com o texto, o humorista Chico Anysio

(A) desistiu de promover o riso no Brasil porque o publico
deixou de se divertir com o tipo de humor que ele pra-
ticava.

(B) insistiu em dedicar-se a interpretagdo, contrariando as
determinagdes dos proprietarios da televisdo brasileira.

(C) concebeu um tipo de humor enderecado, que realgava
as particularidades das pessoas com as quais se incom-
patibilizava.

(D) abriu possibilidades aos humoristas mais jovens, que
exploraram os temas que ele selecionava para produzir
0 riso.

(E) criou um estilo de provocar o humor, segundo o qual
o riso deveria cumprir, antes de tudo, uma fungéo con-
testatoria.
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02. De acordo com o texto, € correto afirmar que os humoristas
contemporaneos

(A) desvirtuam o sentido do humor, quando se dedicam a
criticar os tracos das classes subalternas.

(B) defendem um tipo de humor voltado para a énfase no
desequilibrio entre os segmentos sociais.

(C) manifestam uma tendéncia em ressaltar os tipos sociais
que transgridem as regras da boa convivéncia.

(D) criticam, indiscriminadamente, todos os que compdem
a estrutura da sociedade e tornam-se, por isso, trans-
gressores.

(E) transformam-se em artistas quando concebem um tipo
de humor refinado, com finalidades estéticas.

03. Lendo-se a frase — O humor deve ser uma restauracio do que
¢ justo, para a qual desancar aqueles em condi¢des piores do
que as suas ndo vale. —, conclui-se que o humor

(A) disputa com outras formas artisticas a possibilidade de
promover uma redencdo dos males sociais.

(B) deve primar por um senso de justi¢a e por isso nao se
recomenda atingir os menos favorecidos.

(C) busca amenizar os momentos de agrura por que passam
as pessoas, sobretudo as mais humildes.

(D) aguga nas pessoas a capacidade de superar todos os
tipos de critica com que normalmente t€ém de conviver.

(E) defende o modo como se organizam as classes sociais,
de acordo com o lugar que ocupam na sociedade.

04. O humor primitivo na época do Brasil Imperial

(A) procurava retratar, sem disting@o, os costumes e o estilo
de vida dos brasileiros.

(B) caracterizava-se por apontar o conformismo dos que
apoiavam o poder.

(C) centrava-se na critica as pessoas com o intuito de cor-
rigir falhas de carater.

(D) colocava as finalidades humoristicas a servigo da ordem
estabelecida.

(E) reinventava-se sempre que tivesse de camuflar a agdo
da censura.



0s.

06.

07.

Segundo o texto, corcundas magros e gordos, corcovas com
cabega de burro

(A) adquiriram valor moral e defendiam a preservacdo do
regime imperial.

(B) levantavam protestos por parte dos caricaturistas espa-
lhados pelo Pais.

(C) eram criagdes expressivas e denunciavam o imobilismo
da classe dominante.

(D) ilustravam as dificuldades na concepcao das caricaturas
no Brasil Imperial.

(E) mostravam uma afinidade entre o momento historico e
a criacdo artistica.

No trecho — E o que ele dizia sobre a risada ajuda a entender
a acomodagdo de muitos humoristas contemporaneos. Porque,
quando eles humilham aqueles julgados inferiores, que parece
facil espezinhar, ndo funcionam bem como humoristas. — as
expressoes em destaque, estdo correta e respectivamente substi-
tuidas, por

(A) emrelagdo a ... os quais

(B) referente a ... dos quais

(C) em matéria de ... nos quais
(D) de acordo com ... pelos quais

(E) em respeito a ... dos quais

Assinale a alternativa que reescreve corretamente, de acordo
com a modalidade-padréo, a frase — O humor deve visar a
critica, ndo a graga e deve ser o oposto da chacota.

(A) O humor deve aspirar a critica, ndo a graga ¢ deve se
opor a chacota.

(B) O humor deve pretender a critica, ndo a graca e deve se
opor na chacota.

(C) O humor deve atingir a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(D) O humor deve alcangar a critica, ndo a graca e deve se
opor a chacota.

(E) O humor deve almejar a critica, ndo a graga e deve se
opor a chacota.

08.

09.

10.

Assinale a alternativa que reescreve, de acordo com a con-
cordancia e a pontuagdo, a frase — Saem da obscuridade os
nomes que sucederam ao mais aclamado dos artistas a pro-
duzir arte naquele Brasil, Angelo Agostini.

(A) Desponta da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzia arte naquele
Brasil — Angelo Agostini.

(B) Aparece da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziu arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
©

Surgem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil: Angelo Agostini.
D)

Irrompe da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produziram arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.
(E)

Emergem da obscuridade os nomes que sucederam ao
mais aclamado dos artistas que produzira arte naquele

Brasil, Angelo Agostini.

Na frase — ... compreendemos que tal humor primitivo ndo
praticava um rosario de ofensas pessoais. —, observa-se
emprego de expressdo com sentido figurado, o que ocorre
também em:

(A) O livro sobre a historia da caricatura estabelece marcos
inaugurais em relagdo a essa arte.

(B) O trabalho do caricaturista pareceu tdo importante a
seus contemporaneos que recebeu o nome de “nova

invengao artistica.”

(C) Manoel de Aratijo Porto-Alegre foi o primeiro profis-
sional dessa arte e o primeiro a produzir caricaturas no

Brasil.

D)

O jornal alternativo em 1834 zunia as orelhas de todos e
atacava esta ou aquela personagem da Corte.

(E) O livro sobre a arte caricatural respeita cronologica-
mente os acontecimentos da historia brasileira, suas

tematicas politicas e sociais.

A frase — O humor deve ser uma restauracio da justica e
desancar os inferiores ndo vale. — estd corretamente rees-
crita, de acordo com o sentido, em

(A) O humor deve ser um restabelecimento da justiga e des-
tratar os inferiores ndo € licito.

(B) O humor deve ser uma simulacdo da justica e contrariar
os inferiores ndo € inconcebivel.

(C) O humor deve ser um subterfigio da justica e cagoar
dos inferiores ndo ¢ impraticavel.

(D) O humor deve ser uma sustentagdo da justica e enganar
os inferiores ndo ¢ inoportuno.

(E) O humor deve ser uma submissio da justica e subesti-
mar os inferiores ndo ¢ inconveniente.
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Observe a figura.

(www.google.com.br)

11. Sobre a caricatura, criada por Aurélio Figueiredo, para a

revista A Comédia Social, em 1870, e intitulada “Carro do
progresso nacional”, é correto afirmar que ela

(A) apresenta uma duvida quanto ao momento histérico do
império brasileiro.

(B) levanta uma questdo sobre a validade ou ndo do pro-
gresso a qualquer preco.

(C) propde um dialogo entre os que defendem e os que con-
testam o progresso.

(D) confirma a ideia de que os velhos, no Império, eram
indiferentes ao progresso.

(E) formula uma critica a ordem estabelecida e ndo a indi-
viduos.

Leia trecho da cancdo Samba de Orly, de Vinicius de Morais,
para responder as questdes de nimeros 12 a 15.

Vai, meu irmao

Pega esse avido

Vocé tem razdo de correr assim
Desse frio, mas beija

O meu Rio de Janeiro

Antes que um aventureiro
Lance mao

Pede perdao

Pela duracdo dessa temporada
Mas nio diga nada

Que me viu chorando

E pros da pesada

Diz que vou levando

Vé como ¢é que anda

Aquela vida a-toa

E se puder me manda

Uma noticia boa

12. De acordo com a cangao,

(A) oeulirico, atormentado pela culpa, pede perddo ao amigo.

(B) o Rio de Janeiro esta a mercé de um aventureiro ines-
crupuloso.

(C) oavido ¢ o meio pelo qual chega ao Rio a demonstragéo
de saudade do poeta.

(D) as pessoas, no Rio, defendem um estilo de vida produtiva.

(E) as lagrimas do poeta impedem que ele se volte para a
poesia.
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13.

14.

15.

Considerando-se o emprego do pronome vocé, as formas
verbais em — Vai, meu irmao/Pega esse avido — estariam em
conformidade com a modalidade-padrdo em

(A) Va/Pegue
(B) Vao/Peguem
(C) Va/Pegam
(D) Véao/Pegue

(E) Vao/Pegam

As expressoes Antes que/Mas ¢ se, em destaque no trecho
da cangdo, indicam, respectivamente, no contexto, ideia de

(A) tempo, modo, condigao.
(B) lugar, adversidade, modo.
(C) causa, tempo, fim.

(D) modo, adversidade, causa.

(E) tempo, adversidade, condig@o.

Os versos do poema reescritos assumem versdo correta
quanto a colocag@o pronominal em:

(A) Aos da pesada, ndo diga-lhes que lamentamo-nos./ Me
envie uma noticia boa.

(B) Aos da pesada, ndo diga-lhes que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.

(C) Aos da pesada, ndo lhes diga que lamentamo-nos./
Envie-me uma noticia boa.

(D) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./
Envie-me uma noticia boa.

(E) Aos da pesada, ndo lhes diga que nos lamentamos./ Me
envie uma noticia boa.



LinGuA INGLESA

Leia o texto para responder as questdes de nimeros 16 a 25.

Brazil’s Average Unemployment Rate Falls to Record Low
in 2012

By Dow Jones Business News
January 31, 2013

Brazil’s unemployment rate for 2012 fell to 5.5%, down
from the previous record low of 6.0% recorded last year, the
Brazilian Institute of Geography and Statistics, or IBGE, said
Thursday. In December, unemployment fell to 4.6% compared
with 4.9% in November, besting the previous record monthly
low of 4.7% registered in December 2011, the IBGE said.

The 2012 average unemployment rate was in line with
the 5.5% median estimate of economists polled by the local
Estado news agency. Analysts had also pegged December’s
unemployment rate at 4.4%.

Brazil’s unemployment rate remains at historically low
levels despite sluggish economic activity. Salaries have also
been on the upswing in an ominous sign for inflation — a key
area of concern for the Brazilian Central Bank after a series of
interest rate cuts brought local interest rates to record lows last
year. Inflation ended 2012 at 5.84%.

The average monthly Brazilian salary retreated slightly to
1,805.00 Brazilian reais ($908.45) in December, down from the
record high BRL1,809.60 registered in November, the IBGE
said. Wages trended higher in 2012 as employee groups called
on Brazilian companies and the government to increase wages
and benefits to counter higher local prices. Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country’s low unemployment.

The IBGE measures unemployment in six of Brazil’s
largest metropolitan areas, including Sdo Paulo, Rio de Janeiro,
Salvador, Belo Horizonte, Recife and Porto Alegre. Brazil’s
unemployment rate, however, is not fully comparable to jobless
rates in developed countries as a large portion of the population
is either underemployed or works informally without paying
taxes. In addition, workers not actively seeking a job in the
month before the survey don’t count as unemployed under the
IBGE’s methodology. The survey also doesn’t take into account
farm workers.

(www.nasdaq.com. Adaptado)

16. Segundo o texto, o indice de desemprego no Brasil

(A) teve uma leve alta em dezembro de 2012, quando com-
parado ao ano anterior.

(B) apresentou uma queda recorde em 2011 e baixou mais
ainda em 2012.

(C) confirmou a estimativa dos especialistas para dezembro
de 2012.

(D) ¢ considerado mediano pelos economistas que traba-
lham para o Estado.

(E) abrange trabalhadores urbanos que nao tém beneficios
como aposentadoria.

17. Segundo o texto, a atividade econdmica no Brasil
(A) reflete o pleno emprego.
(B) ¢ controlada pelo Banco Central.
(C) seria melhor se a taxa de juros fosse mais alta.
(D) esta lenta, mesmo com o baixo indice de desemprego.

(E) ¢ uma consequéncia da inflagdo baixa.

18. De acordo com o texto, em 2012, os salarios
(A) chegaram a aumentar cerca de RS 900,00.
(B) mal cobriram a inflagdo de 5,84%.

(C) aumentaram mais para os ingressantes no mercado de
trabalho.

(D) pareceram mais altos, pois incluiam os beneficios.

(E) mantiveram uma tendéncia de alta.

19. De acordo com o texto, a metodologia do IBGE para o cal-
culo do indice de desemprego

(A) exclui os trabalhadores rurais.

(B) abrange as capitais dos estados.

(C) inclui o subemprego sem carteira de trabalho.
(D) ¢ a mesma usada nos paises desenvolvidos.

(E) categoriza o trabalho informal como sazonal.

20. O trecho do terceiro paragrafo — a key area of concern —
refere-se, no texto, a

(A) inflation.

(B) salaries.

(C) Brazilian Central Bank.
(D) interest rates.

(E) unemployment rate.

21. No trecho do terceiro paragrafo — Brazil s unemployment rate
remains at historically low levels despite sluggish economic
activity. — a palavra despite equivale, em portugués a

(A) tal como.
(B) devido a.
(C) apesar de.
(D) causado por.

(E) como se.
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22.

23.

24.

25.

No trecho do quarto paragrafo — Companies were also
forced to pay more to hire and retain workers because of the
country s low unemployment. — because introduz uma

(A) consequéncia.
(B) razao.
(C) critica.
(D) comparagao.

(E) énfase.

No trecho do quinto pardgrafo — Brazil’s unemployment
rate, however, is not fully comparable to jobless rates in
developed countries as a large portion of the population is
either underemployed or works informally — a palavra as
pode ser substituida, sem alterag@o de sentido, por

(A) but.
(B) nor.

(C) such.
(D) likely.

(E) since.

O trecho do quinto paragrafo — workers not actively seeking
a job — pode ser reescrito, sem altera¢ao de sentido, como

(A) employers that aren’t actively pursuing a job.
(B) workers whose job wasn’t active.

(C) workers which found an active employment.
(D) workers who weren’t actively looking for a job.

(E) active employees that have just found work.

No trecho do ultimo paragrafo — In addition, workers not
actively seeking a job — a expressdo in addition pode ser
substituida, sem alteracdo de sentido, por

(A) Otherwise.
(B) Nevertheless.
(C) However.
(D) Furthermore.

(E) Therefore.
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26.

27.

LEGISLACAO

Assinale a alternativa correta a respeito do “provimento”
previsto na Lei n.° 8.112/90.

(A) Um requisito basico para investidura em cargo publico
¢ a idade minima de 21 anos de idade.

(B) As pessoas portadoras de deficiéncia serdo reservadas
até 10% das vagas oferecidas no respectivo concurso
publico.

(C) As universidades e instituicdes de pesquisa cientifica e
tecnologica federais ndo poderdo contratar professores
ou cientistas estrangeiros.

(D) A investidura em cargo publico ocorrera com a nomea-
¢do no Diario Oficial para o respectivo cargo.

(E) Nao se abrira novo concurso enquanto houver candida-
to aprovado em concurso anterior com prazo de valida-
de ndo expirado.

Considerando as disposi¢des da Lei n.° 8.112/90 sobre as
responsabilidades dos servidores publicos civis da Unido,
das autarquias e das fundag¢des publicas federais, é correto
afirmar que

(A) aresponsabilidade civil decorre de ato omissivo ou co-
missivo, doloso ou culposo, ainda que nao resulte em
prejuizo ao erario ou a terceiros.

(B) tratando-se de dano causado a terceiros, respondera o
servidor diretamente perante o prejudicado, ¢ a Fazenda
Publica respondera, subsidiariamente, em acdo regres-

siva.

(C) aobrigagdo de reparar o dano estende-se aos sucessores
e contra eles sera executada, independentemente do va-

lor da heranga recebida.

(D) aresponsabilidade administrativa do servidor sera afas-
tada no caso de absolvigdo criminal que negue a exis-

téncia do fato ou sua autoria.

(E) a responsabilidade civil-administrativa resulta de ato
omissivo ou comissivo praticado no exercicio do cargo
publico ou, ainda, fora dele se o servidor estiver em fé-

rias regulamentares ou afastado por motivos de licenga.



28.

29.

30.

Cicero Romano, servidor publico submetido pelo regime ju-
ridico da Lei n.° 8.112/90, revelou segredo do qual se apro-
priou em razdo do seu cargo publico. Nessa hipotese, Cicero
estara sujeito a seguinte penalidade:

(A) adverténcia.
(B) repressao.
(C) suspensao.
(D) demissao.

(E) disponibilidade.

Prosérpina Sila, ocupante de cargo publico em comissio
regido pela Lei n.° 8.112/90, valeu-se do cargo para lograr
proveito pessoal, em detrimento da dignidade da sua fungio
publica. Por isso, Prosérpina foi destituida do respectivo car-
go. Nessa situagao, se pretender assumir novo cargo publico,
a Lein.® 8.112/90 dispde que Prosérpina

(A) estara impedida de assumir novo cargo publico, federal,
estadual e municipal pelo prazo de 3 (trés) anos.

(B) podera assumir outro cargo publico em qualquer ente da
Federac¢do, ndo podendo a punigdo que recebeu prejudi-
cé-la em sua nova pretensdo.

(C) ficard impedida de assumir novo cargo publico federal
pelo prazo de 5 (cinco) anos.

(D) estara impedida de assumir novo cargo publico pelo
prazo de 10 (dez) anos.

(E) somente podera assumir novo cargo publico, a qualquer
tempo, se o cargo pretendido for de provimento efetivo
a ser preenchido por concurso publico.

Nos termos do que, expressamente, dispoe a Lein.® 8.112/90,
na hipotese de o servidor publico nao satisfazer as condigdes
do estagio probatorio para cargo efetivo, dar-se-4 sua:

(A) demissao.

(B) demissdo a bem do servigo publico.
(C) exoneragdo a pedido.

(D) dispensa legal.

(E) exoneragdo de oficio.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

31. A articulagdo do quadril humano, localizada na juncdo da

pelve, e o osso superior da coxa, isto ¢, a coxa ou o fémur,
tém movimentos giratorios que permitem a movimentagao
da bacia ao sentar, deitar, andar, etc. Essa articulagdo é sus-
ceptivel aos desgastes da cartilagem de revestimento e de
fraturas a ponto de ser necessaria sua substitui¢do por uma
protese como ilustra a figura a seguir:

Considerando que o implante ¢ constituido de 4 partes: (1)
haste femoral, (2) esfera, (3) taca e (4) agente de fixacdo
da taca, quais sdo as exigéncias para a perfeita acdo deste
implante?

(A) Todos os materiais devem ser biocompativeis; todas as par-
tes devem ter resisténcia a corrosao devido ao contato com
liquidos corporais e ter peso reduzido; a resisténcia meca-
nica dos materiais deve ser superior a dos ossos humanos;
somente a esfera e a tagca devem ter pequeno coeficiente
de atrito e alta dureza; o médulo de elasticidade da protese
deve ser compativel com a dos ossos humanos.

(B) Todos os materiais devem ser biocompativeis; somente a
haste femoral ¢ o agente de fixagdo devem ter resisténcia
a corrosdo (pois apenas estas duas partes estdo em contato
com liquidos corporais) e ter peso reduzido; a resistén-
cia mecanica dos materiais deve ser superior a dos 0ssos
humanos; somente a esfera ¢ a taga devem ter pequeno coe-
ficiente de atrito e baixa dureza; o méodulo de elasticidade
da prétese deve ser compativel com a dos ossos humanos.

(C) Todos os materiais devem ser biocompativeis; todas as par-
tes devem ter resisténcia a corrosdo devido ao contato com
liquidos corporais e ter peso elevado; a resisténcia meca-
nica dos materiais deve ser inferior a dos ossos humanos;
somente a esfera e a tagca devem ter pequeno coeficiente
de atrito e alta dureza; o médulo de elasticidade da protese
deve ser compativel com a dos ossos humanos.

(D) Todos os materiais devem ser biocompativeis; todas as
partes devem ter resisténcia a corrosdo devido ao conta-
to com liquidos corporais e ter peso reduzido; a resistén-
cia mecanica dos materiais deve ser superior a dos 0ssos
humanos; somente a esfera e a taga devem ter alto coefi-
ciente de atrito e baixa dureza; o modulo de elasticidade da
protese deve ser mais elevado que a dos ossos humanos.

(E) Todos os materiais devem ser biocompativeis; somente a
haste femoral e o agente de fixacdo devem ter resisténcia
a corrosdo (pois apenas estas duas partes estdo em contato
com liquidos corporais) e ter peso reduzido; a resistén-
cia mecanica dos materiais deve ser inferior & dos 0ssos
humanos; somente a esfera e a taca devem ter pequeno coe-
ficiente de atrito e baixa dureza; o médulo de elasticidade
da prétese deve ser compativel com a dos ossos humanos.
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32.

33.

34.

Os materiais solidos sfo agrupados em 3 classificagdes
basicas de acordo com a composi¢do quimica e a estrutura
atdmica. Segundo este critério, a maioria dos materiais se
encaixa em um ou outro destes grupos.

Assinale a alternativa que engloba as 3 classificagdes cor-
retas.

(A) Ferro gusa, cerdmica branca, borracha vulcanizada.
(B) Metal, ceramica, polimero.

(C) Metal, louga, plastico.

(D) Liga metalica, argila, elastbmero natural.

(E) Aco, ceramica, borracha.

A determinacdo e andlise de materiais cristalinos pode ser
possivel com a utiliza¢do da técnica de difragdo de raios-X,
por meio da determinacdo dos raios difratados por planos
atdbmicos e da Lei de Bragg: nd = 2d, , senf) (um dos princi-
pais parametros para a analise ¢ a determinagdo da distancia
interplanar d, , e 0 dngulo de difragdo 26). Considerando um
material de estrutura cristalina ctbica de corpo centrado,
com parametro de rede de 0,30 nm, ordem de reflexdo 1,
e supondo ainda que foi utilizada radiagdo monocromatica
com comprimento de onda de 0,15 nm, calcule: (1) a distan-
cia interplanar e (2) o angulo de difragdo para o conjunto de
planos (200).

(A) Distancia interplanar = 0,075 nm, e angulo de difracio
26 = 60°.

(B) Distancia interplanar = 0,150 nm, e angulo de difrago
20 =45°.

(C) Distancia interplanar = 0,075 nm, e angulo de difragéo
20 =30°.

(D) Distancia interplanar = 0,150 nm, e angulo de difragao
20 =30°.

(E) Distancia interplanar = 0,150 nm, e angulo de difragéo
26 = 60°.

Uma célula unitaria ¢ definida como a menor por¢do do
cristal que ainda conserva as propriedades originais deste.
O fator de empacotamento mais comum para uma célula
unitaria contendo atomos metalicos € 0,74. Isso favorece
0 arranjo atdomico hexagonal compacto HC (magnésio) ou
cubico de face centrada CFC (aluminio). No entanto, ha
excegdes como tungsténio com arranjo cubico de corpo cen-
trado, CCC. Considerando esses 3 arranjos, qual é o nimero
de atomos que contém a célula unitaria de cada um destes
metais, respectivamente?

(A) 12;12; 2.
(B) 6;4;2.
(C) 12;6; 4.
(D) 8;6; 5.
(E) 8;8;2.
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35. As seguintes imagens foram obtidas por meio de micros-
copia eletronica de varredura, a partir de amostras de ligas
metalicas de Ferro-Carbono, que passaram por diferentes
tratamentos térmicos.

Assinale a sequéncia que identifica corretamente cada uma
das estruturas ilustradas em 1, 2 e 3.

(A) (1) Perlita; (2) Martensita; (3) Cementita linear.
(B) (1) Perlita; (2) Cementita globolizada; (3) Martensita.
(C) (1) Perlita; (2) Cementita planar; (3) Cementita linear.
(D) (1) Martensita; (2) Cementita globolizada; (3) Perlita.
(E) (1) Perlita; (2) Cementita planar; (3) Martensita.

36. Alguns materiais cerdmicos sdo classificados em familias
segundo sua composi¢ao basica. Tem-se a ceramica AX, em
que 1 cation e 1 &nion com a mesma carga se combinam, cuja
familia ¢ representada pelo NaCl; a composi¢do quando ha
mais de | cation e a carga do cation e do anion so diferentes
AmBnXp, cujas composi¢des sdo representadas por BaTiO,

ou MgAIO,. Considerando os compostos representantes das
familias, as designagdes para essas classes ceramicas sdo,
respectivamente:

(A) sal-gema; perovskita; espinélio.

(B) espinélio; sal de cozinha; ferroelétricos.
(C) sal; 6xido; aluminato.

(D) composto marinho; titanatos; aluminatos.

(E) sal-gema; espinélio; perovskita.

37. Em uma barra de Ago A-36 (2,0 m de comprimento (z), 100
mm de largura (x) ¢ 50 mm de espessura (y)) foi aplicada
uma forga de tracdo axial de 100 kN.

O modulo de elasticidade deste ago ¢ E, .. =200 GPa ¢ o
Coeficiente de Poisson, v 136 = 04

Considerando que ocorre somente deformacdo elastica,
obtenha as variagdes no comprimento e nas dimensdes da

area da secdo transversal desta barra.

(A) Variagdo do comprimento (z) = 100 um, da largura
(x) =—4,0 um, e da espessura (y) =—2,0 pm.

(B) Variagdo do comprimento (z) = 200 pum, da largura
(x) =4,0 um, e da espessura (y) = 2,0 pm.

(C) Variagdo do comprimento (z) = 200 pm, da largura
(x) =—2,0 um, e da espessura (y) =—2,0 um.

(D) Variagdo do comprimento (z) = 100 pum, da largura
(x) =4,0 um, e da espessura (y) =—2,0 um.

(E) Variagdo do comprimento (z) = 200 pm, da largura
(x) =—4,0 um, e da espessura (y) =—2,0 um.

38. As propriedades elétricas de um material sdlido sdo uma
consequéncia de sua estrutura de banda de elétrons. O valor
da energia de transi¢do entre as bandas define a capacidade
dos materiais de conduzir ou ndo energia elétrica. Nas figu-

ras seguintes, estdo representadas 3 estruturas de banda:

Banda de
condugdo vazia

Intersecc¢ao

Banda de valéncia
preenchida

Banda de
condugdo vazia

Variagao de
energia entre bandas

Banda de valéncia
preenchida
e |

Banda de
condugdo vazia

_
Variagdo de
energia entre bandas

Banda de valéncia
preenchida

As figuras representam respectivamente os materiais:
(A) condutor; isolante; semicondutor.

(B) semicondutor; condutor; isolante.

(C) semicondutor; metal; condutor.

(D) isolante; condutor; polimeros.

(E) semicondutor; condutor; metal.

39. A corrosdo de metais provoca grandes prejuizos financei-
ros todos os anos devido a perda do material e/ou a perda
da fun¢@o para a qual o material foi projetado. Essa perda
torna-se significativa no transporte naval onde se utilizam
ferro e ago na produgdo dos cascos dos navios que ficam
em contado direto com a agua do mar, meio extremamente
corrosivo para este metal.

Eletrodo de
(@) (b) Referéncia
l l Casco
Extomo_ i ! | Oceans

Interno

Unidade de Forga / Controle

Assinale a alternativa que apresenta corretamente (1) os
meios de prote¢do que podemos utilizar para reduzir as taxas
de corrosao nos cascos de navios; (2) o processo ilustrado na
figura; (3) os materiais em (a) e (b).

(A) (1) Pintura e protecdo galvanica; (2) Protecdo galvanica;
(3) (a) Anodo metalico, (b) material isolante elétrico.

(B) (1) Pintura e protecdo catddica; (2) Protecao catddica;
(3) (a) Material isolante elétrico, (b) anodo metalico.

(C) (1) Pintura e protegdo catddica; (2) Protecao catodica;
(3) (a) Anodo metalico, (b) material isolante elétrico.

(D) (1) Pintura e protecéo galvanica; (2) Protecdo galvanica;
(3) (a) Material isolante elétrico, (b) anodo metalico.

(E) (1) Jateamento de areia e pintura; (2) Protecdo catddica;
(3) (a) Anodo metalico, (b) material isolante elétrico.
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40.

41.

As ferritas comerciais mais comuns sao formadas pela estru-
tura espinel inversa na qual o momento magnético da célula
unitaria resulta dos ions divalentes. Portanto, 0 momento
magnético de uma célula unitaria da ferrita de niquel, ABZO "
com estrutura espinel inversa é:

Dados: momento magnético (i) para Ni** = 2; Fe*" = 4;
Fe¥'=5

(A) 16 uB.
(B) 4 uB.

(C) 40 uB.
(D) 32 uB.

(E) 2 uB.

Para monitorar a qualidade e controlar as taxas de corrosio
em metais, devem-se estabelecer métodos especificos para
a medigdo das taxas de corrosdo de dispositivos metalicos.
Assinale os métodos que podem ser utilizados para estes
ensaios e ser considerados como ensaios ndo destrutivos.

(A) Exame visual a olho nu ou utilizando estroboscépio.
Meétodos a laser, microscopia dtica para medir a rugosi-
dade interna do dispositivo.

Difragdo de raios-X para verificar corrosdo externa aos
dispositivos.

Testes de penetracdo de liquidos para revelagao e deter-
minac¢do de trincas.

(B) Exame visual a olho nu ou utilizando estroboscopio.
Polimento ¢ lixamento para eliminar a corrosao.
Difragdo de raios-X para verificar corrosdo externa aos
dispositivos.

Ensaios de tensdo x deformagdo para medir a influéncia
da corros@o na resisténcia mecéanica do material.

(C) Exame visual a olho nu ou utilizando estroboscépio.
Polimento e lixamento para eliminar a corrosao.
Difragdo de raios-X para verificar corrosao interna aos
dispositivos.

Testes de penetragdo de liquidos para revelagdo e deter-
minac¢do de trincas.

(D) Exame visual a olho nu ou utilizando estroboscopio.
Meétodos a laser, microscopia Otica para medir a rugosi-
dade interna do dispositivo.

Difracdo de raios-X para verificar corrosdo interna aos
dispositivos.

Ensaios de tensdo x deformag@o para medir a influéncia
da corrosdo na resisténcia mecanica do material.

(E) Exame visual a olho nu ou utilizando estroboscépio.
Meétodos a laser, microscopia 6tica para medir a rugosi-
dade da superficie do dispositivo.

Difragdo de raios-X para verificar corrosao interna aos
dispositivos.

Testes de penetragdo de liquidos para revelagdo e deter-
minac¢do de trincas.
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42.

43.

Os polimeros sdo moléculas resultantes da unido de unidades
chamadas mondmeros; o grau de cristalinidade de um poli-
mero depende da configuracdo da cadeia e da taxa de resfria-
mento. Considerando as mesmas condi¢des de processamento,
assinale a ordem crescente de cristalinidade para os polimeros
com estrutura molecular linear, estrutura molecular com liga-
¢Oes cruzadas e estrutura molecular em rede.

(A) Estrutura molecular linear > estrutura molecular com
ligacdes cruzadas > estrutura molecular em rede.

(B) Estrutura molecular com liga¢des cruzadas > estrutura
molecular em rede > estrutura molecular linear.

(C) Estrutura molecular em rede > estrutura molecular line-
ar > estrutura molecular com liga¢des cruzadas.

(D) Estrutura molecular com ligacdes cruzadas > estrutura
molecular linear > estrutura molecular em rede.

(E) Estrutura molecular linear > estrutura molecular em
rede > estrutura molecular com ligagdes cruzadas.

Uma das principais propriedades para o estudo da resisténcia
dos materiais ¢ o mddulo de elasticidade E, obtido por meio
de ensaios tensdo x deformacao, sendo E = tensdo/deforma-
¢do, o qual determina, por exemplo, a carga maxima que um
material pode suportar sem se deformar plasticamente. Na
figura seguinte, esta ilustrado um grafico de tensdo x defor-
macdo (para 3 diferentes materiais) até o ponto de fratura.
Identifique no grafico qual curva melhor representa cada
material: polimero (elastomero), cerdmica (fragil) e metal
(sofre deformagao plastica).

tal

60H
M

S0

o

4o

Tensao

3011
@
20

10

Deformacéao

(A) Todas as curvas representam materiais ceramicos.

(B) Todas as curvas representam materiais poliméricos
elastomeros.

(C) A curva (1) representa um polimero; a curva (2), um
metal; e a curva (3), uma ceramica.

(D) A curva (1) representa um metal; a curva (2), uma cera-
mica; e a curva (3), um polimero.

(E) A curva (1) representa uma ceramica; a curva (2), um
metal; e a curva (3), um polimero.



44.

45.

46.

Um compdsito formado por 40% em volume de fibras
de vidro continuas e alinhadas (E, = 70 GPa) ¢ 60% em
volume de resina poliéster que na temperatura ambiente tem
E = 3.5 GPa. Para aplicagdo deste composito, ¢ preciso de-
terminar o modulo de elasticidade na diregdo longitudinal (1)
e transversal ao alinhamento das fibras (2). O valor de (1) e
(2), respectivamente, sdo:

(A) 30,1 GPa; 5,7 GPa.
(B) 5,7 GPa; 30,1 GPa.
(C) 142 GPa; 30,1 GPa.
(D) 30,1 GPa; 2,5 GPa.
(E) 30,1 GPa; 13,1 GPa.

Em uma industria metalargica, sdo produzidos dois tipos de
pecas utilizando ligas metalicas a base de ferro: pega tipo
(1) — para a montagem de uma estrutura que deve suportar
uma carga elevada e deve ter dureza Mohs acima de 4, para
garantir a resisténcia mecanica desejada; peca tipo (2) — para
a produgdo de ferramentas de corte, com grande fragilidade
e com dureza Mohs acima de 8. Esta dureza deve ser con-
firmada através da obteng¢do da microdureza das fases pre-
sentes na liga. Estdo disponiveis equipamentos de medigdo
de dureza que utilizam as técnicas: Brinell com penetrador
de esfera de ago, microdureza Vickers com penetrador tipo
pirdmide quadrada de diamante, microdureza Knoop com
penetrador tipo pirdmide retangular de diamante e Rockwell
B com esferas de ago.

Quais desses equipamentos devem ser utilizados para obter
uma leitura de dureza confiavel para as pegas (1) e (2).

(A) Peca (1) — pode-se utilizar somente a técnica Brinell;
peca (2) — deve-se utilizar a técnica Rockwell B.

(B) Peca (1) — pode-se utilizar somente a técnica Brinell;
pega (2) — deve-se utilizar a técnica microdureza Vickes.

(C) Pega (1) — pode-se utilizar somente a técnica Rockwell
B; peca (2) — deve-se utilizar a técnica microdureza
Knoop.

(D) Pega (1) — podem-se utilizar as técnicas Rockwell B e
Brinell; peca (2) — deve-se utilizar a técnica microdu-
reza Knoop.

(E) Pega (1) — podem-se utilizar as técnicas Rockwell B e
Brinell; peca (2) — deve-se utilizar a técnica microdu-
reza Vickes.

Uma caracteristica necessaria para que um polimero tenha
comportamento elastomérico ¢ que a estrutura molecular
possua certa porcentagem de ligagdes cruzadas. O pro-
cesso de formagdo de ligagdes cruzadas nos elastomeros é
conhecido por vulcanizagéo, e as propriedades dos elastome-
ros estdo diretamente ligadas ao grau de vulcanizagdo e a adi-
tivos adicionados. Alguns elastomeros como o copolimero
estireno-butadieno, o poli-isopreno natural, o cloropreno ¢ o
polissiloxano sdo conhecidos, comercial e respectivamente,
por:

(A) borracha natural; buna S; neoprene; silicone.
(B) buna S; borracha natural; neoprene; silicone.
(C) neoprene; borracha natural; buna S; silicone.
(D) silicone; borracha natural; buna S; neoprene.

(E) buna S; neoprene; silicone; borracha natural.
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47. A fratura é a separacdo de um corpo em duas ou mais R ASCUNHU HDO
pecas em resposta a aplicagdo de uma tensdo estatica e/ou
dindmica. Normalmente, as fraturas podem ocorrer de forma
ductil ou fragil. Uma das formas de fratura ductil ¢ a do tipo
Copo e Cone, conforme ilustram as figuras seguintes.

rﬁ;".
) ]
(d) (e)

(1) (2)

Na figura (1), identifique as etapas do mecanismo que leva
a ruptura com o aumento da tensdo ou com o tempo de apli-
cacdo da tensdo.

(A) (a) Inicio do ensaio; (b) formacdo do pescogo; (¢) for-
magdo da falha; (d) formagdo da trinca; (e) fratura final
a 180° de angulo relativo a dire¢do da tenséo.

(B) (a) Formagao do pescogo; (b) formacao de cavidades;
(c) formagao da trinca; (d) propagagdo da trinca; (e) fra-
tura final a 45° de angulo relativo a dire¢do da tensao.

(C) (a) Inicio do ensaio; (b) formacdo do pescogo; (¢) for-
magdo de cavidades; (d) formagdo da trinca; (e) fratura
final a 45° de angulo relativo a direcdo da tensdo.

(D) (a) Formagao do copo; (b) propagacdo do copo; (c) ini-
cio da formagdo do cone; (d) propagagdo da formagao
do cone; (e) fratura final.

(E) (a) Formagdo do pescoco; (b) formacao de pequenas
falhas; (c) formagdo da trinca; (d) propagagao da trinca;
(e) fratura final a 180° de angulo relativo a direcdo da
tensao.

48. O desenvolvimento tecnoldgico busca novos materiais com
alta eficiéncia para serem utilizados na construgdo de disposi-
tivos com tamanho cada vez menor. Os materiais nanoestru-
turados sdo crescidos com diferentes morfologias como: esfe-
ras, fios, placas e cubos e recebem uma designagao segundo o
nimero de dimensdes. Assinale a sequéncia que corresponde
as formas citadas.

(A) 0D; 1D; 2D; 3D.
(B) OD; 1D; 3D; 4D.
(C) 1D; 2D; 3D; OD.
(D) 4D; 1D; 3D; 2D.
(E) 0OD; 2D; 1D; 3D.
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49. A alumina (Al )O,), de alta pureza, ¢ obtida pela oxidagdo R ASCUNHU HDO
do metal aluminio puro. Esta alumina atua como isolante
elétrico e tem alta resisténcia a temperaturas até 1500 °C,
permitindo a sua utilizagdo na construgdo de velas de auto-
moveis. Para a obtengdo do metal, é utilizado o mineral bau-
xita (alumina impura) que ¢ digerido permitindo a produgdo
do metal e sua purificacdo em células eletroliticas do tipo
Hall-Heroult, em uma reacdo da alumina fundida na presen-
¢a de criolita (3NaF.AlF,). Este processo ¢ ndo espontaneo
e necessita de temperaturas elevadas para ocorrer. Baseado
nessas informagoes, identifique quais as rea¢des que ocor-
rem (I) no catodo e (II) no anodo, e (IIT) a reagdo global na
célula eletrolitica.

(A) (I) Reagdo de redugdo no catodo: A +3¢ == Al°

(I) Reagdo de oxidagdo no anodo: 20> — 0, +4e
(IIT) A reagdo global: 2AL,0, — 4A1° + 30,

(B) (I) Reagdo de redugio no catodo: 20> —> 0, +4e”
(IT) Reagdo de oxidagdo no anodo: AI** + 36" =—=>AI°
(IIT) A reagdo global: 2A1,0, — 4A1° + 30,

(C) (I) Reagdo de reducio no catodo: A" + 3e- =—=> Al°
(IT) Reagdo de oxidagdo no anodo: 3F!" — 0, +3e”
(I1T) A reagdo global: 2A1F, == 2A1° + 3F,

(D) (I) Reagdo de redugdo no catodo: 3F'~ — 0, +3e”
(I1) Reagdo de oxidagdo no anodo: AI** + 3e- =—=Al°
(I1T) A reagdo global: 2A1F, == 2A1° + 3F,

(E) (I) Reagdo de redugdo no catodo: 3AI" + 3¢~ == Al°
(IT) Reagdo de oxidagio no anodo: 20> — O, +4e
(IIT) A reagdo global: AL,O, = 2Al + 30

50. Fornos para fusdo de vidros, redugdo de minério de ferro,
queima de ceramicas sdo revestidos de refratarios sendo que
em fungdo das necessidades tem composigdes diferentes. Na
tabela seguinte, apresentam-se as composi¢des de alguns
refratarios conhecidos. Associe, segundo a composi¢do, os
numeros de 1 a 3 a0 nome usual destes refratarios.

Composi¢do Quimica (% em peso)

Tipo de

Refratario ALO, |SiO, |MgO |Cr,O, |FeO, |CaO |TiO

1 25-45 |70-50 |0-1 0-1 0-1 [1-2
2 0,2 96,3 10,6 2,2
3 1 3 90 0,3 3 2,5

(A) 1-refratario basico-periclasio; 2-argila refrataria; 3-refra-
tario acido-silica.

(B) l-argila refrataria; 2-refratario basico-periclasio; 3-refra-
tario acido-silica.

(C) l-argila refrataria; 2-refratario acido-silica; 3-refratario
basico-periclasio.

(D) l-refratario basico-periclasio; 2-refratario acido-silica;

3-argila refrataria.

(E) 1-refratario acido-silica; 2-refratario basico-periclasio;
3-argila refrataria.
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51.

52.

O maior acidente nuclear urbano do Brasil ocorreu em 13 de
setembro de 1987 na cidade de Goiania, quando uma capsula
contendo pé de cloreto de césio (CsCl), formado por césio
137 radioativo com meia vida de 30 anos, foi aberta inadverti-
damente por pessoas leigas sobre os perigos da radiagdo, que
se encantaram com o brilho azulado emitido pelo cloreto de
césio. Assim, acabaram por espalhar em torno de 20 g deste
p6 na area urbana.

Considerando que apenas 10 g do p6 de cloreto de césio foram
recuperados e armazenados de forma segura, determine:
(a) em quantos anos teremos 0,781% de radioatividade no
material armazenado; e (b) a quantidade que teremos apos
90 anos do acidente.

(A) (a) Serdo necessarios 150 anos; (b) ap6s 90 anos, restara
1,25 g de material radioativo.

(B) (a) Serdo necessarios 210 anos; (b) ap6s 90 anos, resta-
rdo 2,5 g de material radioativo.

(C) (a) Serado necessarios 150 anos; (b) ap6s 90 anos, resta-
rdo 2,5 g de material radioativo.

(D) (a) Serdo necessarios 210 anos; (b) ap6s 90 anos, restara
1,25 g de material radioativo.

(E) (a) Serao necessarios 180 anos; (b) ap6s 90 anos, restara
1,25 g de material radioativo.

Para a determinagdo de uma pilha de ddp para a oxirredu-
¢do de metais, foi realizada uma série de experimentos, dos
quais foram tiradas as seguintes conclusdes:

— o metal Zinco (Zn) reagiu em solugdo aquosa diluida de HCI;
— o metal Estanho (Sn) reagiu com solu¢@o aquosa de HCI;

— o metal Estanho (Sn) ndo reagiu com a solugo aquosa de
fons Zn**;

— o metal Prata (Ag) ndo reagiu com a solug@o de HCI.

Com base nessas conclusoes, determine: (i) dentre os metais
citados, quais devem ser utilizados para formar a pilha com
maior ddp, e (ii) as reagdes no catodo e (iii) no anodo da pilha.

(A) (i) Prata (Ag) e Estanho (Sn), (ii) a reagdo no anodo
Sn — Sn*" +2¢" e (iii) no catodo Ag" + ¢~ — Ag’

(B) (i) Zinco (Zn) e Estanho (Sn), (ii) a reagdo no anodo
Sn — Sn?" +2¢~ e (iii) no catodo Zn* + e~ — Zn°

(C) (i) Prata (Ag) e Estanho (Sn), (ii) a rea¢do no anodo
Ag"+e — Agle (iii) no catodo Sn — Sn** +2¢~

(D) (i) Prata (Ag) e Zinco (Zn), (ii) a rea¢do no anodo
Ag"+ e — Ag’ e (iii) no catodo Zn — Zn>" +2¢”

(E) (i) Prata (Ag) e Zinco (Zn), (ii) a reacdo no anodo
Zn — Zn*" +2e" e (iii) no catodo Ag’" + e~ — Ag’

CTAE1201/043-Tecnol-Jr-Materiais

14

R ASCUNMHDO



53.

54.

55.

Com o aumento do tempo de vida média, também aumenta-
ram as necessidades de se desenvolverem biomateriais para
implantes de fémur, dentes, etc, que ddo melhor qualidade
de vida. Os implantes metalicos sdo mais bem sucedidos
quando o metal ¢ revestido com hidroxiapatitas, material
idéntico ao osso. Dentre os compostos listados a seguir,
assinale aquele que € a hidroxiapatita.

(A) Cay(PO,),
(B) CaHPO,

(C) Ca,,(PO,)(OH),

4)6
(D) Ca,0(PO,),

(E) Na,HPO,

O vidro é um material que participa do nosso cotidiano em
aplicagdes simples, como vidros de janela, em utensilios do-
mésticos que podem ser usados no forno a altas temperatu-
ras (até 500 C) como vidro bossilicato, e também como meio
de transmissdo de dados, conhecido como fibra ética.

Qual ¢ a composicdo basica da fibra otica, do vidro de janela
e do vidro pyrex®?

Tipo de Composicio quimica

Vidre | 50, | Na,0 | ca0 | ALO, | B,0, | GeO,
1 X | X | x| X
2 X | X X | X
3 X X

(A) 1) fibra 6ptica, 2) vidro de janela, 3) vidro pyrex®.
(B) 1) vidro de janela, 2) fibra optica, 3) vidro pyrex®.
(C) 1) vidro pyrex®, 2) fibra dptica, 3) vidro de janela.
(D) 1) vidro de janela, 2) vidro pyrex®, 3) fibra optica.

(E) 1) vidro pyrex®, 2) vidro de janela, 3) fibra dptica.

Considerando uma mistura de hidrocarbonetos com a féormu-
la molecular C.H, , responda: (i) quais sdo os aldeidos que
podemos obter por ozonolise desta mistura, e (ii) qual(is)
outro(s) produto(s) pode(m) ser obtido(s)?

(A) (i) Metanal, etanal, propanal e butanal; (ii) propanona.

(B) (i) Metanal, etanal, propanal, butanal e pentanal; (ii) pro-
panona e pentanona.

(C) (i) Metanal, etanal, propanal, butanal e 2-metilpropanal;
(i) propanona e pentanona.

(D) (i) Metanal, etanal, propanal, butanal e 2-metilpropanal;
(ii) propanona e butanona.

(E) (i) Metanal, etanal, propanal, butanal e pentanal; (ii) pro-
panona e butanona.

15
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56. A sintese de polimeros com grandes pesos moleculares ocor-
re a partir de mondmeros num processo que se chama po-
limerizagdo. As reagdes de polimerizacdo estdo agrupadas
em 2 classes de acordo com o mecanismo segundo o qual as
reacdes ocorrem. A seguir, temos as reagdes 1 e 2.

H H HH HH HHHH

H H HH HH HHHH
()
H H O HHHH O
R N N A
OOl gt

H H HHHH o
[ 2 | /
HO—C—C—0—C—C—C—C—C—C  +H,0
[ T T 7 N
H H H HHH OH

2

Essas reagdes representam os mecanismos de polimerizagao

classificados como:

(A) (1) reacdo de radicais livres; (2) polimerizagdo por
adicado.

(B) (1) reacdo de esterificagdo; (2) polimerizagdo por
adicdo.

(C) (1) polimerizacdo por condensagdo; (2) reacdo de dis-
sociagao.

(D) (1) polimerizagdo por condensagdo; (2) polimerizagdo
por adicao.

(E) (1) polimerizagdo por adi¢do; (2) polimerizagdo por
condensacdo.

57. O tanque da figura seguinte, com altura de 5 m, descarrega
agua para a atmosfera pela tubulagdo indicada.

10 cm?

/'

I
l

| saida

Considerando escoamento ideal e fluido perfeito e sendo
o tanque de grandes dimensdes e aberto para a atmosfera,
determine a vazdo maxima que pode ser descarregada se a
area da secdo transversal da tubulagdo de saida for 10 cm?.

(A) 9,90 m/s.

(B) 15,0 litros/s.
(C) 1,50 litros/s.
(D) 9,90 litros/s.
(E) 0,99 litros/s.
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58.

59.

60.

Para fabricar os produtos cerdmicos conhecidos como louga
sanitaria, tijolos tipo baiano e revestimentos (pisos e azule-
jos), sdo usados diferentes processamentos para atribuir a
forma desejada a pega. Para fabricar os produtos citados, sdo
usados os processos conhecidos, respectivamente, por:

(A) extrusdo, fundigdo por suspensdo, prensagem.
(B) fundigdo por suspensdo, prensagem, extrusao.
(C) fundicdo por suspensio, extrusdo, prensagem.
(D) prensagem, fundig@o por suspensao, extrusao.

(E) fundicdo por suspensdo, injecao, prensagem.

Uma parede de um alto-forno para a fusdo de ligas metalicas
e acos carbonos ¢ constituida de duas camadas: 0,25 m de
tijolo refratario (k = 1,0 kcal’/hm °C) e 0,10 m de tijolo iso-
lante (k = 0,20 kcal/hm °C). A temperatura na parede interna
do forno sera de 1600 °C e a temperatura externa ndo devera
ser maior que 100 °C. Desprezando a resisténcia térmica das
juntas de argamassa, calcule o fluxo de calor perdido por
unidade de tempo e por m? de parede.

(A) 3000 kcal/hm?.
(B) 300,0 kcal/h.
(C) 2000 kcal/hm?.
(D) 2000 kcal/h.
(E) 200,0 kcal/hm?.

Durante o processo de resfriamento do metal fundido, ocorre
a contragdo volumétrica que origina alguns defeitos, entre
eles o surgimento de trincas, tensdes residuais e alteragdes
nas dimensdes da peca. A figura seguinte ilustra um outro
tipo de defeito.

Assinale a alternativa que contém o nome e a descri¢ao cor-
reta do defeito ilustrado.

(A) Efeito dos cantos na cristalizagdo: paredes com cantos
vivos evidenciam o surgimento de planos diagonais.

(B) Efeito “rechupe”: contrag@o que se inicia na periferia do
molde (temperatura mais baixa) e avanga até o centro
(temperatura mais alta), o qual se solidifica por tltimo.

(C) Efeito crescimento dendritico: crescimento das estrutu-
ras em uma dire¢do perpendicular as paredes do molde.

(D) Efeito dos cantos na cristalizaco: a presenga de paredes
com cantos vivos favorece o crescimento dendritico.

(E) Efeito “rechupe”: causado pela presen¢a de cantos retos
no moldes que leva a diminui¢do do volume final.

17

61.

Temperatura (°C)

62.

Considere o diagrama de fases do Ferro — Carbono seguinte:
0 5 10 15 20 25
16001225 I 1 I 1
1493 °C
3 L
1400
SN \ —2500
— 1394°C vHL
1200 e = R
™~ v, Austenita 214 430 —2000 c‘tj
1000 £
912°C y # FesC 2
&
Q) = 1500
8007 727°C
=076
0.022
600 o, Ferrita af+ Fe;C
Cementita (Fe, )\_>— 1000
400, I 2 3 4 5 6 670

(Fe) Composigdo (Wt% C)

Uma liga contendo 2,7% em massa de Carbono e 97,3% de
Fe ¢ aquecida até 1400 °C e resfriada lentamente até logo
abaixo de 727 °C. Quais as fases e qual a quantidade destas
fases presentes nesta liga metalica apds o resfriamento?

(A) Estdo presentes as fases Ferrita o e Cementita (Fe,C);
apos o resfriamento, tem-se 40% de Ferrita o e 60% de
Cementita (Fe,C).

(B) Estéo presentes as fases Austenita y e Cementita (Fe,C);
apos o resfriamento, tem-se 60% de Ferrita o e 40% de
Cementita (Fe,C).

(C) Estdo presentes as fases Austenita y e Ferrita o; apos
o resfriamento, tem-se 60% de Ferrita oo e 40% de
Cementita (Fe,C).

(D) Estdo presentes as fases Ferrita o ¢ Cementita (Fe,C);
apos o resfriamento, tem-se 60% de Ferrita o e 40% de
Cementita (Fe,C).

(E) Estédo presentes as fases Austenita y e Cementita (Fe,C);
apos o resfriamento, tem-se 40% de Ferrita o e 60% de
Cementita (Fe,C).

O processo de producdo do aluminio metalico envolve
extracdo e purificagdo da bauxita, obten¢do do oxido de
aluminio e sua transformagdo em aluminio metalico envol-
vendo alto consumo de energia elétrica e emissdo de CO,.
Em contrapartida, o processo de reciclagem do aluminio é
bem estabelecido pela indstria, pois traz redugdo de custos
e beneficios ao meio ambiente. Assinale sequéncia das prin-
cipais etapas de processamento da reciclagem.

(A) Extracdo; purificagdo; reducdo eletrolitica; fundicao/
lingotamento; processamento final do metal.

(B) Coleta; redugdo eletrolitica; purificagdo; fundigdo/lin-
gotamento; processamento final do metal.

(C) Coleta; selegdo; fundi¢do/lingotamento; processamento
final do metal.

(D) Extracdo; purificagdo; fundicao/lingotamento; redugdo
eletrolitica; processamento final do metal.

(E) Coleta; selegdo; redugdo eletrolitica; fundi¢ao/lingota-
mento; processamento final do metal.
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63.

64.

Para o projeto de tubulagdes, valvulas, medidores de vazdo
de liquidos, turbinas e bombas, o conhecimento da viscosi-
dade ¢ de fundamental importancia. A viscosidade de liqui-
dos pode ser obtida pelo uso de redmetros e da relagdo mo-

dificada de Newton t =7, +u[§j ,paraty=0en =1,
t

tem-se a relagdo de Newton.

Na figura a seguir, estdo ilustrados resultados obtidos para
diferentes tipos de escoamento.

T T T T T T T T T T T T
] @

3) |
@ |
()]

dv/dt

Identifique os tipos de escoamento de acordo com a curva
obtida quando se plota T x dv/dt e qual a viscosidade para
os fluidos.

(A) (1) Newtoniano, (2) dilatante, (3) pseudoplastico e
(4) plastico de Bingham.

(B) (1) Dilatante, (2) newtoniano, (3) pseudoplastico ¢
(4) plastico de Bingham.

(C) (1) Newtoniano, (2) pseudoplastico, (3) dilatante e
(4) plastico de Bingham.

(D) (1) Dilatante, (2) newtoniano, (3) plastico de Bingham
e (4) pseudoplastico.

(E) (1) Dilatante, (2) pseudoplastico, (3) newtoniano e
(4) plastico de Bingham.

Atualmente, existe uma grande preocupag@o com a deposi-
c¢do de residuos s6lidos no meio ambiente, especialmente os
de dificil decomposi¢ao como os polimeros. No entanto, de-
pendendo de sua composi¢ao quimica e estrutura, estes po-
dem ter diferentes destinos. Os lineares obtidos por adig¢@o
de mondmeros que amolecem quando aquecidos, endurecem
apos resfriamento e voltam a amolecer quando reaquecidos
sdo reciclaveis. Os obtidos a partir de mondmeros polifun-
cionais que geram cadeias ramificadas, os quais se tornam
permanentemente rigidos quando aquecidos e resfriados,
nao podem voltar & linha de produgdo e sofrer o mesmo pro-
cessamento. Existem também polimeros com ligacdes qui-
micas mais susceptiveis a quebra que se decompdem mais
rapidamente na natureza. Essas trés classes de polimeros sdo
conhecidas respectivamente como:

(A) biodegradaveis; termofixos; polimeros cristalinos.
(B) polimeros cristalinos; biodegradaveis; termofixos.
(C) biodegradaveis; polimeros isotaticos; termofixos.
(D) termoplasticos; termofixos; biodegradaveis.

(E) polimeros cristalinos; polimeros isotaticos; biodegra-
daveis.
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65. O controle da resisténcia mecénica, ductilidade e dureza

dos materiais metalicos pode ser realizado por processos de
encruamento ¢ de recristalizacdo. Defina (1) encruamento ¢
(2) recristalizacgdo. Qual o efeito, em cada um desses proces-
so0s, no tamanho médio de grdos da amostra/peca tratada?

(A) 1) Encruamento: deformacgdo pléstica a frio promo-
vendo uma diminuigdo na dureza e na resisténcia meca-
nica e um aumento na ductilidade e no tamanho médio
de graos.

2) Recristalizagdo: tratamento térmico no qual a amos-
tra/pega ¢ aquecida até sua temperatura de recristaliza-
¢do por 1 hora, promovendo uma diminui¢ao no tama-
nho médio de graos e na ductilidade e um aumento na
resisténcia mecanica e na dureza.
(B) 1) Encruamento: tratamento térmico no qual a amos-
tra/peca ¢ aquecida até sua temperatura de recristaliza-
¢do por 1 hora, promovendo um aumento no tamanho
médio de grios e na ductilidade e uma diminui¢do na
resisténcia mecanica e na dureza.
2) Recristalizacao: deformagdo elastica a frio promo-
vendo aumento na dureza e na resisténcia mecanica e
uma diminui¢do na ductilidade e no tamanho médio
de grios.
(C) 1) Encruamento: deformagdo plastica a frio promo-
vendo aumento na dureza e na resisténcia mecanica ¢
uma diminui¢do na ductilidade e no tamanho médio de
graos.
2) Recristalizacdo: tratamento térmico no qual a amos-
tra/peca ¢ aquecida até sua temperatura de recristaliza-
¢do por 1 hora, promovendo um aumento no tamanho
médio de grios e na ductilidade e uma diminui¢do na
resisténcia mecanica e na dureza.
(D) 1) Encruamento: deformacgdo elastica a frio promo-
vendo aumento na dureza e na resisténcia mecanica e
uma diminui¢do na ductilidade ¢ no tamanho médio
de gréos.

2) Recristalizagdo: tratamento mecanico no qual a
amostra/peca ¢ aquecida até sua temperatura de recris-
talizagdo por 1 hora, promovendo um aumento no tama-
nho médio de grdos e na ductilidade e uma diminuigao
na resisténcia mecanica e na dureza.
(E) 1) Encruamento: tratamento térmico no qual a amos-
tra/peca ¢ aquecida até sua temperatura de recristaliza-
¢do por 1 hora, promovendo um aumento no tamanho
médio de grios e na ductilidade e uma diminui¢do na
resisténcia mecanica e na dureza.

2) Recristalizagdo: deformagio plastica a frio promo-
vendo aumento na dureza e na resisténcia mecanica e
uma diminui¢do na ductilidade e no tamanho médio
de grios.



66. Os pos ceramicos ou metalicos podem ser conformados

67.

mecanicamente utilizando uma matriz rigida, por aplicagdo
de uma pressao unidirecional, por meio de pungdes rigidas.
Esse processo ¢ utilizado para conformar pecas de espes-
sura pequena e geometria simples. Para moldar pegas com
formas complexas, utiliza-se outro tipo de prensagem na
qual a compactag@o do p6 se da no interior de um molde
flexivel, sobre o qual atua um fluido pressurizado distri-
buindo homogeneamente a pressdo sobre a superficie do
molde. Esses 2 processos de prensagem sao conhecidos,
respectivamente, por:

(A) prensagem isostatica e prensagem uniaxial.
(B) prensagem simples e prensagem complexa.
(C) prensagem direta e prensagem a frio.

(D) prensagem reversivel e prensagem a quente.

(E) prensagem uniaxial e prensagem isostatica.

Um dos meios de transporte coletivo mais usado é o metrd.
Os trilhos usados para o deslocamento dos trens estdo sujei-
tos a tensdes e podem sofrer fadiga, portanto devem ser ins-
pecionados especialmente quanto a presenca de defeitos e
falhas ndo visiveis. Porém, esta inspe¢ao nao pode danificar
nem exigir qualquer alterac¢@o nos trilhos. Portanto, ¢ usado
um teste ndo destrutivo a base de

(A) infiltragdo de corante.
(B) ultrassom.

(C) difratometria de raios-X.
(D) raios laser.

(E) aplicagdo de tensao.
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68. Considere o diagrama completo para a transformagao isotér-

mica para a liga de Fe-C na composicéo eutetoide a seguir.

Especifique a microestrutura final, em termos de percenta-
gem, para uma amostra que foi submetida ao seguinte trata-
mento de tempo-temperatura:

A amostra foi aquecida até 1400 °C por longo tempo até
adquirir a estrutura austenitica, depois:

1) resfriada rapidamente, t<I s, até 250 °C, mantida nesta
temperatura por 10 s e resfriada bruscamente (quench)
até a temperatura ambiente;

2) resfriada rapidamente, t<1 s, at¢ 650 °C, mantida nesta
temperatura por 20 s e resfriada bruscamente até 400 °C e
mantida por 1000 s, entdo resfriada bruscamente (quench)
até a temperatura ambiente;

3) resfriada rapidamente, t<1 s, até 300 °C, mantida nesta
temperatura por 10000 s e resfriada bruscamente (quench)
até a temperatura ambiente.

800
Temperatura
_____ I Y o A s R
700 /,
A 1= — 1200
600 + P
/ P T
A T l___
\ — 1000
~ 500 A\ _~
O N\ . £
< \ B <
2 400 As % &
+
: AN . E
= \ N ]
A b — 600
300 NG
M(start) \ N, B
777777 5 70070777 [~ "°SL”
200 = 400
Lo Ms0%) | MEA
Lo M(90%) A
100 — 200
0
107! 1 10 10° 10° 10* 10°
Tempo (s)

(A) 1) 100% Bainita, 2) 50% Perlita e 50% Bainita, e 3) 100%
Martensita.

(B) 1) 100% Bainita, 2) 50% Austenita e 50% Bainita, e
3) 100% Martensita.

(C) 1) 100% Austenita, 2) 50% Perlita ¢ 50% Austenita, ¢
3) 100% Martensita.

(D) 1) 100% Martensita, 2) 50% Austenita e 50% Perlita, e
3) 100% Bainita.

(E) 1) 100% Martensita, 2) 50% Perlita e 50% Bainita, ¢
3) 100% Bainita.
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69. O processo de soldagem é um processo de unido de partes | 70. As figuras (a) e (b) ilustram os efeitos de uma falha de um

metalicas, sendo de fundamental importancia para a estabili- revestimento metalico depositado sobre acgo. A lista indica
dade dos dispositivos obtidos. Um exemplo de soldagem néo diversos metais em ordem crescente de potencial padrdo de
eficiente sdo os Navios Liberty; construidos em tempos recor- reducdo (E°).

des, ficavam prontos para se langarem ao mar em 24 dias,

0o
durante a segunda Guerra Mundial. Muitos falharam exata- | E <0 | | | |
mente devido a qualidade da solda. Ver figura seguinte: Magnésio
Zinco
Aluminio aco ago
Ago
Niquel
Cobre
OV Prata
E >0
Oxido de
ferro
aco
Para a formagdo de uma junta metalica, sdo utilizados basi- ago
camente dois processos de soldagem, ilustrados nas figuras
S (a) (b)
(i) e (ii).
Pressio De acordo esses potenciais, assinale os metais que foram

utilizados como revestimento em (a) e (b), respectivamente.
(A) Prata e cobre.

Oxidos (B) Magnésio e zinco.
(C) Zinco e aluminio.

(D) Zinco e prata.

Pressio (E) Cobre e zinco.
(i)

Metal de Adi¢ao Calor

| AL |

Met:

Face da solda

Margem da solda

—_

Penetracao _4

da raiz
A
I

()

Identifique cada processo nas figuras (i) ¢ (ii), e a terminolo-

gia das regides da solda de topo em (iii), (iv) e (V).

(A) (i) Soldagem por pressdo, (ii) soldagem por fusdo, (iii)
reforgo, (iv) raiz da solda e (v) penetragdo da junta.

(B) (i) Soldagem por plasma, (ii) soldagem por fusdo, (iii)
reforco, (iv) raiz da solda e (v) penetragdo da raiz.

(C) (i) Soldagem por pressao, (ii) soldagem por fusdo, (iii)
reforgo, (iv) raiz da solda e (v) penetragio da raiz.

(D) (i) Soldagem por plasma, (ii) soldagem por fusdo, (iii)
reforgo, (iv) raiz da junta e (v) penetragao da junta.

(E) (i) Soldagem por pressdo, (ii) soldagem por fusdo, (iii)

. . . ~ . FUNDAGAO
excesso, (iv) raiz da junta e (v) penetragdo da junta. vunes p?
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