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Caro(a) Candidato(a), leia atentamente e siga as instru¢8es abaixo.

01- Alista de presenga deve, obrigatoriamente, ser assinada no recebimento do Cartdo de Respostas e assinada novamente na
sua entrega, na presenga e nos locais indicados pelo fiscal da sala.

02- Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:
a) Este Caderno, com 50 (cinquenta) questdes da Prova Objetiva, sem repeticéo ou falha, conforme distribuicdo abaixo:

Portugués Conhecimentos Conhecimentos
Pedagdgicos Especificos
| 01ats 16 a 30 31250 |

b) Um Cartdo de Respostas destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

03- Verifique se este material estd em ordem e se 0 seu nome e numero de inscrigcdo conferem com os que aparecem no Cartdo de
Respostas. Caso contrario, notifique imediatamente o fiscal.

04- Apos a conferéncia, o candidato devera assinar no espacgo proprio do Cartdo de Respostas, com caneta esferografica de tinta
na cor azul ou preta.

05- No Cartdo de Respostas, a marcagao da alternativa correta deve ser feita cobrindo a letra e preenchendo todo o espaco interno
do quadrado, com caneta esferografica de tinta na cor azul ou preta, de forma continua e densa.

Exemplo: | A B . D E

06- Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 (cinco) alternativas classificadas com as letras (A, B, C, D e E), mas
sO uma responde adequadamente a questao proposta. Vocé so deve assinalar uma alternativa. A marcagdo em mais de uma
alternativa anula a questdo, mesmo que uma das respostas esteja correta.

07- Sera eliminado do Processo Seletivo o candidato que:

a) Utilizar ou consultar cadernos, livros, notas de estudo, calculadoras, telefones celulares, pagers, walkmans, réguas, esquadros,
transferidores, compassos, MP3, Ipod, Ipad e quaisquer outros recursos analdgicos.
b) Ausentar-se da sala, a qualquer tempo, portando o Cartdo de Respostas.
Observacgdes: Por motivo de seguranca, o candidato s6 poderaretirar-se da salaapo6s 1 (uma) hora a partir do inicio da prova.

O candidato que optar por se retirar sem levar seu Caderno de Questdes ndo podera copiar sua marcacao de
respostas, em qualquer hip6tese ou meio. O descumprimento dessa determinacgéo seré registrado em ata,
acarretando a eliminagdo do candidato.

Somente decorridas 3 horas de prova, o candidato podera retirar-se levando o seu Caderno de Questdes.

08- Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu Cartdo de Respostas. Os rascunhos e as marcagbes assinaladas no
Caderno de Questdes nao serao levados em conta.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

31. Uma fisica brasileira elucidou, em 1993, a estrutura da perovskita,
mineral mais abundante na camada mais ampla do interior do planeta,
com uma espessura de 2.200 km, bem menos conhecida que as ca-
madas mais externas. Agora novos estudos indicaram que a camada
posterior a perovskita tende a se dissociar em 6xidos elementares,
como, por exemplo, o 6xido de magnésio, a medida que a pressao
e a temperatura aumentam, como no interior dos planetas gigantes
Jupiter, Saturno, Urano e Netuno.

(Adaptado de: Revista Pesquisa FAPESP n. 198. Disponivel em: http://agencia.

fapesp.br/16030. Acesso em janeiro de 2013.)

O o6xido citado no texto pode ser classificado como:
A) misto
B) basico
C) metalico
D) molecular
E) monoatémico

32.

CIENTISTAS FAZEM FERRO FICAR TRANSPARENTE

Cientistas conseguiram realizar um experimento pelo qual de-
monstraram que o nucleo atdmico pode se tornar transparente.(...)

A técnica, que utiliza o efeito da transparéncia induzida eletro-
magneticamente, permite que materiais opacos possam se tornar
transparentes a luz em certos comprimentos de onda, como o raio
X(...). Esse efeito & promovido pela interagdo complexa da luz com
a eletrosfera, onde estio os elétrons.

Esse trabalho demonstrou que o efeito também existe quando
raio X é direcionado para o nucleo atémico do isétopo de ferro 57,
que compreende 2% do ferro que ocorre naturalmente no planeta.

(Adaptado de: http://agencia.fapesp.br/15156. Acesso em fevereiro de 2013.)

A estrutura atdmica desse is6topo do ferro apresenta:

A) configuracéo eletrénica diferente do seu isétopo mais abundante
B) mesmo numero de néutrons que seu is6topo mais abundante
C) um préton a mais que seu is6topo mais abundante

D) elétrons distribuidos em quatro niveis de energia

E) 27 particulas subatémicas no seu nucleo

33.0 pentacloroetano foi durante algum tempo utilizado para
limpeza a seco e solvente para resinas e borrachas. Por causa
de seu impacto ambiental, o pentacloroetano nédo é vendido ou
importado em muitos paises. Este composto pode reagir com o
fluoreto de hidrogénio de acordo com a seguinte equagao:

CCt,CHCL,(g9) + 2HF(g) — CCLCHF(g) + 2 HC{(g)
Utilizando as energias de ligagdo médias:

Ligagdo | Energiade Ligag&o (kJ.mol™)
c-Ct 338
C—F 484
H-F 565
H-Ct 431

A variagdo de entalpia da reacdo apresentada, em kJ.mol™, é
igual a:
A) —52
B) —24
C) +24
D) +52
E) +66

34. Umadas etapas da producgéao de acido sulfurico é a formagao
de trioxido de enxofre gasoso através da reagédo de didxido de
enxofre gasoso com gas oxigénio, na presenca de um catalisador
de oxido de vanadio.

Considere a ocorréncia dessa reagdo em um sistema no qual o
equilibrio sera alcangado. Segundo o principio de Le Chatelier, um
fator que pode deslocar esse equilibrio no sentido da diminuigéo
da concentragéo de dioxido de enxofre é:

A) a diminuicao da pressao

B) a adicao de 6xido de vanadio

C) a diminui¢do da temperatura

D) o aumento da superficie de contato

E) a diminuicéo da concentragédo de oxigénio

35. A figura a seguir representa uma curva de energia potencial
(Ep) versus distancia internuclear de dois atomos. O conhecimento
dessa curva permite avaliar a energia de ligagdo de uma molécula
diatdbmica.

Ep

r distancia internuclear

T a

O ponto da curva relacionado com o comprimento da ligagéo qui-
mica esta representado pela letra:

A) a

B) b

C)c

D) d

E) e
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36. Estudos relacionados ao azeite de oliva indicam que ele néo
é bom apenas para a salde do coragdo. E ainda fonte das vita-
minas A, K e E, e também dos elementos ferro, calcio, magnésio,
potassio. Portanto o azeite faz bem para a pele, olhos, ossos e
para o sistema imunoldgico.

Relacionando as posigdes dos elementos citados na classificagéo
periédica com suas propriedades, é correto afirmar que:

A) o potassio possui 0 menor potencial de ionizagdo

B) o calcio e 0 magnésio pertencem ao mesmo periodo
C) o calcio possui 0 menor raio atémico

D) o ferro possui o maior raio atdbmico

E) o magnésio é o menos eletronegativo

37. A asparagina € um aminoacido que participa da biossintese
de glicoproteinas e que pode atuar no sistema nervoso central.
Essa substancia pode ser representada como:

u}

HaH
OH

a NHy

Uma propriedade fisica que pode ser utilizada para diferenciar os
isdmeros espaciais dessa substancia é:

A) atemperatura de fusdo
B) o indice de refragéo

C) arotagéo optica

D) a solubilidade

E) a densidade

38. Lagoas onde s&o despejadas grandes quantidades de esgoto
sofrem com a proliferacdo de cianobactérias. Esses micro-orga-
nismos produzem cianotoxinas que podem envenenar pessoas. A
ingestao de 4 mg de uma toxina de massa molar 415 g.mol' pode
levar uma pessoa a morte.

O numero de moléculas dessa toxina que corresponde a dose
citada corresponde, aproximadamente, a:

A) 6 x 107
B) 3 x 102
C) 2 x10%
D) 2x 10%
E) 6x10%

39. Arotenona é uma substancia natural utilizada como piscici-
da e inseticida. Essa substancia é isolada das raizes de algumas
plantas e pode ser representada pela formula abaixo:

40. 0 acido acético, também designado acido etanoico, € um
acido fraco, monocarboxilico, alifatico. Esse acido apresenta um
odor picante e encontra-se em muitos produtos de origem animal
e vegetal, sendo o componente essencial do vinagre de mesa.
Uma solugéo de acido acético foi preparada com concentragédo

de 6 g.L‘1. O valor da concentragdo do ion acetato, em mol.L~",
nessa solugado considerando o pKa do acido acético igual a 5,0, é:

A) 107
B) 1072
C) 107
D) 10~
E) 105

41. Diversos alcoois alifaticos tém sido observados na atmosfera
atuando como poluentes. O alcool das folhas, como é chamado
o hex-3-en-1-ol, € uma substancia liberada pela grama, pelas
arvores e lavouras. Esse composto reage com o 0z6nio atmos-
férico, produzindo substancias poluentes que possuem a fungao
organica:

A) aldeido

B) cetona

C) fenol

D) éster

E) éter

42. Uma empresa de bebidas anunciou o recall de 96 embalagens
de um suco de maga que foram envasadas com solugao de hidroxido
de sédio a 2,5% em massa (densidade aproximadade 1,0 g/cm?). A
empresa informou que o conteudo pode representar risco de quei-
madura ou sensacgéo de forte ardéncia na boca, caso venha a ser
ingerido. De acordo com essas informagdes, o pH da solugéo que foi
envasada no lugar do suco equivale, aproximadamente, a:

A) 0,2
B) 4,6
C) 7.2
D) 12,0
E) 13,8

Dado: log 0,625 = - 0,2

43. o glicerol (propan-1,2,3-triol) tem sido produzido em larga
escala no Brasil em reagdes de transesterificagdes utilizadas na
produgao do biodiesel. Como a quantidade produzida dessa subs-
tancia excede a demanda da industria de cosméticos e produtos
alimenticios, uma alternativa envolve a oxidagao catalitica do glice-
rol, gerando um produto com maior valor agregado. Nessa reacéo,
em condigbes adequadas, a oxidagado dos alcoois primarios gera
acido carboxilico e a oxidagéo do alcool secundario gera cetona
sem quebrar a cadeia carbénica. A férmula molecular do produto
obtido nessas condicdes é:

A) C,H,O,
B) C,H,0,
C) C,H,O,
D) C,H,O,
E) C,H,O,

As fungbes organicas presentes na estrutura da rotenona sao:

A) alcool e éster

B) éter e cetona

C) éter e aldeido

D) éster e aldeido

E) alcool e cetona
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44, reacao de converséo do (S)-2-iodo-butano a (R)-butan-2-ol
ocorre em condi¢des adequadas na presenga de OH- e pode ser
representada pela equagéao:

HsCa. ) Cats
_/C—l + (OH)Y 5 HO*C\MH + I
H‘\ I
CHj CH3

O diagrama de energia potencial indica que essa reagao ocorre
em uma etapa e pode ser esquematizado como:

+

Energia

Reagentes

Produtos

Coordenada de reagdo ——— =

Analisando a equagdo quimica e o diagrama de energia esque-
matizado, a reagdo apresentada pode ser classificada como uma:

A) adicéo eletrofilica de primeira ordem

B) adicéo eletrofilica de segunda ordem

C) substituicdo nucleofilica de primeira ordem
D) substituigéo eletrofilica de segunda ordem

E) substituicdo nucleofilica de segunda ordem

45, Rochas contendo silicatos alcalinos podem reagir com o di-
oxido de carbono com a finalidade de produzir carbonatos sélidos
insoluveis que poderiam ser enterrados no solo, minimizando a
disponibilidade desse gas no ambiente e do acido carbdnico nos
oceanos. Um método indireto pode utilizar as reagoes:
Mg,SiO, + 4HCt — 2MgCt, + 2H,0 + SiO,

MgCt, + H2CO3 — MgCO3 + 2HC!
Nesse processo, a quantidade de silicato de magnésio (em tone-
ladas) necessaria para reagir completamente com 6,2 toneladas
de acido carbénico ¢é igual a:
A) 7
B) 30
C) 80
D) 100
E) 140

46. A formagao de sedimentos em corpos hidricos pode ser
estudada através das solubilidades intrinsecas e das constantes
de solubilidade dos diversos materiais sedimentares presentes
naquele ambiente.

Em um sistema, numa mesma temperatura, a solubilidade total
do sulfato de calcio em agua pode ser calculada a partir da soma

da sua solubilidade intrinseca (5x10™°mol.L™") com a solubilidade
obtida a partirdo K, cujo valor nas mesmas condi¢oes €2,5x1075.
De acordo com os dados apresentados, a solubilidade total do
sulfato de calcio ¢ igual a:

A) 1x1072 mol.L™

B) 5x 1078 mol.L™

C) 1x 10 mol.L™

D) 5x 107 mol.L™

E) 1x 10 mol.L™

47. Alei de velocidade de uma reacao de decaimento nuclear
corresponde a uma equagao diferencial que relaciona a variagao
das concentragbes das espécies com o tempo. Considerando
uma reagao de primeira ordem, a fragdo que decaiu da espécie
radioativa apds um periodo de trés meias-vidas é:

A) 1/6
B) 1/3
C) 172
D) 3/4
E) 7/8

48 Em 1827, o quimico aleméao Friedrich Woéhler finalmente

conseguiu, com suprema engenhosidade experimental, isolar o

aluminio metalico. Basicamente, o experimento de Wohler envolveu

0 aquecimento de cloreto de aluminio desidratado com potassio

puro hiper-reativo, que removeu o cloreto do aluminio.
(STRATHERN, P. O sonho de Mendeleiev, 12 edi¢do. Rio de Janeiro, RJ: Jorge

Zahar Editor, 2002, p.219.)

Na reagéo realizada por Wohler ocorreu uma:

A) oxirredugao

B) dupla-troca

C) sintese

D) decomposicao

E) condensacao

49. o Departamento de Energia dos EUA produziu seu primeiro
lote de plutdnio usado para alimentar sondas espaciais, sem fins
armamentistas, desde que desligou seu reator nuclear, ha 25 anos,
segundo informaram funcionarios da NASA.

(Disponivel em: http://oglobo.globo.com/ciencia/eua-voltam-produzir-plutonio-para-
alimentar-sondas-espaciais-7881294. Acesso em marco de 2013.)

Este radionuclideo pode ser sintetizado pelo bombardeio de nucleos
de uranio-238 com deutério, produzindo netunio-238. O netunio-238
sofre um decaimento produzindo o plutdénio-238, esse decaimento
ocorre com a emissao de particula:

A) alfa

B) beta
C) gama
D) proéton
E) néutron

50. cristais azuis de sulfato de cobre (I) pentaidratado perdem
agua acima de 150°C e formam um pé branco anidro. Esse feno-
meno pode ser representado como:

A) CuSO,.5H,0 — CuSO, + 5 H,0

B) CuSO,(H,0), — CuS0O,.5 H,0

C) CuSO,.5H,0 — CuSO, + 5 H,0

D) CoSO,.5H,0 — CoSO, + 5 H,0

E) CoS0O,.5H,0 — Co** + (SO,)* + 5 H,0

N

[N
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Classificacao Periodica dos Elementos

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1A 0
1 ‘% 2
H He
1 A A VA VA via Vil A 4
STl alis 5 [20] 6 [25] 7 [30] 8 [35] 9 [40] 10
Li | Be B C|N]|O F | Ne
7 g g 12 14 186 10 20
11]o9]12[1.2 13[15]14[1.8]15[2.1]16[25[17[3.0] 18
Na | Mg Al | Si| P S | Cl|Ar
23 24 s IVB Ve vViB ViiIB  VIIB VIIB VIIB 1B B 27 28 31 32 35:5 40
19]o8]20[10[21[1.8]22[14]23[16]24][1.6]25]15]26[1.8]27[1.8]28[1.8]29[1.9]30[1.6|31[1.6]32 [1.8| 33 [2.0] 34 [2.4| 35]2.8] 36
K|Ca|[Sc|Ti|V |[Cr|Mn|Fe|Co|Ni |Cu|Zn|Ga|Ge|As | Se| Br | Kr
39 40 45 48 51 52 85 56 53 58,5 63,5 65,5 70 725 75 79 80 84
37]08|38[1.0|3e[1,2]40][1.4]41[16]42[1,8]43[1.9]44[22]45[22]46]22]47[1.9]48]1.7]40[17|501.8]51 [1.9]52[2.1|53[2.5] 54
Rb|Sr|Y | Zr|  Nb|[Mo|Tc |Ru|{Rh |Pd|Ag|Cd|In |[Sn|Sb|Te| | | Xe
855 87.5 89 91 93 96 (98) 101 103 106,5 108 112,5 115 118 122 127.5 127 131
55(0,7]56[0.9]57 - 71 72&73 15/74[17]75[1.976 [22]77[2.2[78]22] 79]24]80[1.9] 87 [18]82[1.8]83] 1.9]84 20|85 [2:2[ 86
Cs | Ba |Lanta-| Hf | Ta | W |Re |Os | Ir | Pt |Au|Hg| Tl | Pb| Bi | Po | At | Rn
133 137 | Nideos | 178,5 181 184 186 190 192 185 197 2005 204 207 209 (209) | (210) [ (222)
87 (0,7 |88|0.8189- 103|104 105 106 107 108 108 110 111 112
Fr | Ra |Actini-l Rf | Db | Sg | Bh | Hs | Mt |Uun |Uuu | Uub
(233) | (226) | deos | (281) | 262 | (263) | (262) | (265) | (268) | (269 | (272) | (277)
Nimero gggai s7{14]s8[11]59[11]60[11]61[1.2]62]1.2]63[1,2]64[1.2[65[1.2]66[1.2]67 [1.2][68[1.2]69[1.2]70 [1.2]71
Atomico. e Lla | Ce | Pr | Nd Pm|Sm|Eu |Gd| Tb | Dy [Ho | Er [ Tm| Yb | Lu
Simbol 138 140 141 144 (145) 150 152 157 159 162.5 165 167 169 173 175
imbolo 89 90@91@592@ 93[1,3]94[13]95[1.3/96 |97 [1.3]98 [1,3]99 [1,3]100[1.3|101[1,3]102[1,3]103
Massa Atémica Ac | Th | Pa U Np Pu|Am |[Cm | Bk | Cf | Es | Fm | Md | No | Lr
aproximadas 227 232 231 238 237 (244) 243) | (247) | (247) | (251) | (252) | (257) | (258) | (259) | (262
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