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GISTERIO

SOBRE O CADERNO DE QUESTOES:

01.
02.
03.

04.
05.
06.

S6 abra este Caderno de Questoes apos ter lido todas as instrucdes e quando for autorizado pelo Fiscal da Sala;

Preencha os dados solicitados no final desta folha;

Autorizado o inicio da prova, verifique se este Caderno contém 01 (uma) Prova Objetiva de Conhecimentos Especificos e
Fundamentos em Educacdo, constituida por 50 (cinquenta) questdes, sendo 35 (trinta e cinco) questoes especificas e 15
(quinze) questdes em educacao. Caso este Caderno nao esteja completo, comunique imediatamente ao Fiscal da Sala e
solicite outro Caderno de Questoes;

Todas as questdes deste Caderno sdo de multipla escolha, apresentando como resposta uma Unica alternativa correta;
Assinale a resposta de cada questao objetiva no corpo da prova e, so depois, transfira para o Cartao de Respostas.

SOB NENHUMA HIPOTESE O FISCAL OU QUALQUER MEMBRO DA COPEMA ESTAO AUTORIZADOS A EMITIR OPINIAO OU
PRESTAR ESCLARECIMENTOS SOBRE O CONTEUDO DAS PROVAS, INCLUSIVE SOBRE POSSIVEL ANULAGAO DE QUESTOES.
CABE UNICA E EXCLUSIVAMENTE AO CANDIDATO INTERPRETAR E DECIDIR SOBRE O QUE DEVE SER RESPONDIDO.

SOBRE O CARTAO DE RESPOSTAS:

01.

02.
03.
04.
05.

Ao receber o Cartao de Respostas, confira o seu nimero de inscricdo, nome da area e dados pessoais. Qualquer irregularidade
comunique imediatamente ao Fiscal da Sala;

Confirmados os dados, assine no verso do Cartao de Respostas;

Assinale com atencao as alternativas no Cartao de Respostas, para evitar erros e/ou rasuras;

Marque somente uma resposta para cada questao;

Sob nenhuma hipétese, havera substituicdo do Cartdo de Respostas;

INFORMAGOES GERAIS:

01.
02.
03.

04.
05.

06.
07.

Esta prova tem duracao maxima de quatro horas, com encerramento previsto para as doze horas (12:00);

0 candidato sd podera se retirar da sala apos 03 (trés) horas do inicio da prova;

Ao terminar de responder a prova e preencher o Cartao de Respostas, faca sinal para o Fiscal da Sala e solicite sua saida. S6
saia da sala depois de autorizado;

0 Caderno de Questdes e o Cartao de Respostas devem ser entregues ao Fiscal da Sala no ato de saida do candidato;
Faltando 30 (trinta) minutos para o término da prova, soara um sinal, alertando sobre o tempo restante de prova. O mesmo
ocorrera com o horario final da prova;

S6 sera permitido levar o Caderno de Questdes para o candidato que se retirar da sala as 12 horas;

Sera considerado eliminado do concurso o candidato que for surpreendido, usando ou tentando usar qualquer método
fraudulento.

NOME COMPLETO DO CANDIDATO:

N2 DE |

DENTIDADE (RG): ORGAO EXPEDIDOR: ESTADO:
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PROVA OBJETIVA

1. O equilibrio quimico pode ter todos os reagentes e produtos na mesma fase sendo chamado de equilibrio
homogéneo, como é o caso da reacdo de obtencdo de amobnia a partir de nitrogénio e hidrogénio. Calcule o
grau de equilibrio (o) para a reagdo abaixo mencionada, considerando os seguintes dados da tabela referentes

ao equilibrio:
N2(9) + 3H, (9) S 2NH;z(9)
Inicio 1,25 mol 3 mol 0
Estequiometria | Consome 0,25 mol Consome 0,6 mol Forma 0,5 mol
No equilibrio 1,0 mol 2,4 mol 0,5 mol
+ equilibrio
o
]
()
i
c
]| R
nitrogenio (reagente)
E |"'_'—-—-__
= imonia (produlo)
tempo >
a) 0,60;
b) 0,50;
c) 0,33;
d) 0,20;
e) 0,00;

2. Assinale a alternativa com equilibrio que representa a reagdo com maior rendimento em produtos.

I, N,O4(g) 5 2NO, (g); ke = 4,63 x 10°, a 25°C

. CO(g) + H,O(g) S COx(g) + H. (g): ke = 4,00, a 430°C

lI. 1(g) + Cl (g) S 2 1CI (g); ke = 2,0 x 10°, a 25°C

IV. NH; (g) + H,O() 5 NH,"(aq) + OH(aq); kc = 1,7 x 10°, a 25°C
V. Hx(g) + 15 (g) S 2HI (g); kc = 700, a 25°C

a) I
b) Il
C) 1
d) v
e) Y

] ]
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3. Assinale a alternativa correta sobre a nomenclatura de configuracdo das duas estruturas mostradas.

4,

OH O OH O
HO -
sY” oH HO (R) '? OH
O OH O OH
D-acido tartarico L-acido tartarico
(A) (B)

Enantidmeros;

Diasteroisdmero aquiral;

Um par de isbmeros geométricos;
A mesma molécula;

Tautdmeros.

A Cachaga, ou aguardente de cana, € uma bebida obtida pela fermentagdo alcodlica do mosto oriundo da
cana-de-acUcar por agdo de leveduras, e posterior destilacdo do vinho em alambique. O percentual alcodlico de
gualquer cachaca é determinado, de forma preponderante, pelo processo de destilacdo PORQUE, embora o
etanol seja o principal produto de excrec¢do produzido pelas leveduras durante a fermentagdo do mosto, esse
alcool primario € produzido no vinho em quantidades da ordem de 7 a 12% v/v, sendo o destilador responsavel
pela sua concentracdo até uma graduacao alcodlica de 38 a 48% viv.

Assinale a opc¢éo correta a respeito dessas assercoes.

As duas asserc6es sdo proposicoes verdadeiras, e a segunda € justificativa correta da primeira.

As duas assercOes sdo proposicOes verdadeiras, e a segunda nao € justificativa correta da primeira.
A primeira assercao é uma proposicao falsa, e a segunda € uma proposicao verdadeira.

A primeira assercdo é uma proposi¢cao verdadeira, e a segunda é uma proposicao falsa.

Tanto a primeira como a segunda assercdes sao proposicdes falsas.

5. A cromatografia € um método de separacédo poderoso que encontra aplicacdo em todos os ramos da ciéncia. O
impacto tremendo desses métodos na ciéncia é atestado pelo Prémio Nobel de Quimica em 1952 concedido a
A. J. P. Martin e R. L. M. Synge pelas suas descobertas neste campo. Sobre as afirmativas abaixo quais sdo
corretas?

V.

V.

A cromatografia compreende um grupo diversificado e importante de métodos que permitem a separacao,
identificacdo e determinacdo de componentes muito semelhantes em misturas complexas.

A maior precisdo em cromatografia quantitativa é obtida usando-se padrdes internos, porque as incertezas
produzidas pela injecdo da amostra séo evitadas.

O tempo de retencéo (tr) é definido como o tempo transcorrido entre a injecdo da amostra e o primeiro pico
cromatografico.

Na cromatografia gasosa o mecanismo de separacdo esta baseado na particdo dos componentes de uma
amostra entre a fase mével liquida e a fase estacionaria sélida.

A andlise quantitativa em cromatografia é baseada em estabelecer o valor da area da banda (pico)
cromatografica.

[, 1, V.
[, I, V.
LILV.

[, IV,\V.
I, IV,V.

6. A Lei de Beer diz que a absorbancia de um componente é dada por: A = gbc, onde ¢ = absortividade molar; b =
caminho éptico da amostra; e ¢ é a concentracdo do absorvente. Calcule a absortividade molar de uma solugao
que contém 3,79 x 10° mol. L™ de um complexo, a 470 nm com absorbancia de 0,353, em uma célula de 1,00
cm?

a)
b)

1,33x 10° L mol* cm *
1,33 x 10° mol L™

] ]
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c) 931x10°Lmoltem™
d  9,31x10°Lmol*
e) 931x10°Lmoltecm™

7. A corroséo de latas de folha de flandres (Iamina de aco coberta por uma camada de estranho) usadas como
embalagens de alimentos enlatados ocorre conforme as reacgfes da figura abaixo. Marque as afirmativas
corretas acerca deste fenébmeno.

b

Ectantol S5 O Ftﬂr‘rw
anho NN 5 5 £A\\Estanho

| ACO-BASE |
A, —~3

a) As latas amassadas podem ter a camada de estanho rompida expondo o ferro, que oxida rapidamente em
contato com um metal mais reativo que atua como anodo.

b) As latas amassadas podem ter a camada de estanho rompida expondo o ferro, que oxida rapidamente em
contato com um metal mais reativo que atua como catodo.

¢) Em meio neutro, a oxidagao do ferro resulta em hidroxido de ferro (), que, posteriormente, pode ser oxidado
na presenca de oxigénio a hidréxido de ferro (ll1).

d) Para ocorrer a oxidacdo ndo é necessario que haja contato elétrico entre as areas anddicas e catddicas, mas
apenas um meio que permita o fluxo de ions entre as duas regides.

e) O estanho é um metal de sacrificio que serve como protecdo anddica.

8. Acerca dos medidores de vazdo NAO podemos afirmar:

a) Nos medidores de vazado, por Tubos de Venturi, os fluidos sob pressdo passam através de tubos
convergentes, ganhando pressao e perdendo velocidade, e vice versa em tubos divergentes.

b) Rotdmetros sdo montados verticalmente na tubulacé@o do fluido, cuja vazdo se deseja medir, e de maneira tal
gue o fluido seja dirigido de baixo para cima.

¢) No medidor de vazao por eletromagnetismo a velocidade média do fluido que passa pela tubulagéo é igual a V
(cm/seg), quando colocamos um par de eletrodos em uma posicéo perpendicular ao fluxo magnético, teremos
uma forca eletromotriz E(V) induzida nestes eletrodos.

d) Num medidor de vazéao ultra-sbnico, os pulsos sonoros séo gerados, em geral, por um transdutor piezoelétrico
que transforma um sinal elétrico em vibragéo, que é transmitida no liquido como um trem de pulsos.

e) Nas aplicacdes industriais pode-se medir a vazdo de gases e liquidos por vortex, incorporando ao obstaculo
reto sensores que percebam as ondas dos vortex que geram um sinal em frequéncia proporcional a vazao.

9. Foifeita a analise de uma pastilha efervescente de vitamina C (C¢HgOg) por titulagdo com solucdo de hidroxido
de sédio 0,1 mol.L™. Foram gastos 30 mL da solucdo basica para reagir com 0,55 g da pastilha. Assinale a
alternativa que indica a porcentagem aproximada de vitamina C na pastilha, supondo que apenas a vitamina C
tenha reagido com o hidroxido de sodio nas propor¢des 1:1. Dados: massas atdmicas: H=1; C=12; O = 16.

a) 70%
b) 78%
c) 84%
d) 92%
e) 96%

L]
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10. Os trocadores de calor podem ser classificados de acordo com a disposi¢do das correntes dos fluidos frio e
guente. Identifique através dos gréaficos abaixo qual é o perfil de temperaturas dos fluidos frio (2) e quente (1)
durante a troca térmica em cada configuracao.

Diferenga entre as

temperaturas dos escoamentos

[y

A B

a) A —Trocador de calor com tubos coaxiais e B — Trocadores de calor aletados.

b) A - Trocador de calor casco tubo e B — Trocador de calor placa aletados.

¢) A —Trocador de calor com correntes paralelas e B — Trocador de calor em contracorrente.
d) A —Trocador de calor com correntes cruzadas e B — Trocador de calor em contracorrente.
e) A —Trocador de calor multipasse e B — Trocador de calor de placas paralelas.

11. Segundo os fundamentos da transferéncia de calor e massa, existem pelo menos dois métodos para efetuar a
andlise de um trocador de calor, 0 método da DTML e o NUT, ambos podem ser usados e levam a resultados
equivalentes PORQUE, embora o método NUT seja facilitado pelo conhecimento das temperaturas de entrada
e saida dos fluidos quente e frio, ele é mais recomendado para problemas de projeto de trocador de calor e o
método DTML é mais usado para problemas de calculo de desempenho do trocador de calor, no qual se
conhece o tipo e as dimens@es do trocador de calor e se quer determinar a taxa de transferéncia de calor e as
temperaturas de saida, quando forem dadas as vazfes dos fluidos e as temperaturas de entrada.

Assinale a opc¢ao correta a respeito dessas assercoes.

a) As duas assercdes sdo proposicdes verdadeiras, e a segunda € justificativa correta da primeira.

b) As duas asserc8es sao proposicdes verdadeiras, e a segunda nao € justificativa correta da primeira.
c) A primeira assercdo é uma proposicao falsa, e a segunda € uma proposi¢ao verdadeira.

d) A primeira assercéo é uma proposicao verdadeira, e a segunda é uma proposicao falsa.

e) Tanto a primeira como a segunda asserc¢des sdo proposicoes falsas.

12. Observe o fluxograma de fabricagdo de acgucar, mostrado abaixo, no qual algumas etapas foram
propositadamente substituidas pelos numeros I, Il e Ill.

Recepcdo |w—pe| Limpeza || Preparo para |ege| Extragio |(—p| Tratamento (g
da cana moagem do caldo do caldo
Evaporacio
- do caldo = | e 11 = [1 =»| Secagem |=—| Estocagem

Com relacdo a sequéncia de operag0es I, Il e lll acima, é correto afirmar que:

a) Il corresponde a etapa em que através de uma carga de vapor o xarope é levado a supersaturagdo tomando
consisténcia de mel, com objetivo de produzir a maior porcentagem possivel de cristais uniformes e o
tamanho desejado.

b) O objetivo da etapa Il consiste basicamente na separacao do melago que envolve os cristais de agUcar.

c) A execucgdo adequada da etapa | é feita em equipamento provido de um elemento que gira lentamente, uma
espécie de parafuso que movimenta a massa e faz com que o agucar dissolvido no mel entre continuamente
em contato com os cristais, aumentando o volume enquanto também se processa o resfriamento.

d) Sob a for¢a centrifuga 0 melaco sai através das perfuracdes e dirige-se a caixa dos méis na etapa |l.

e) As etapas |, Il e lll sdo, respectivamente, cristalizagdo, cozimento e centrifugacao.

] ]
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13. Uma industria gera efluente com alta carga organica. O engenheiro quimico responsavel pela producao, além
de propor medidas para reducao dos poluentes ao longo do processo (prevencédo a polui¢cao), deve identificar o
tratamento que promova a melhor remocé&o e(ou) converséo dos poluentes presentes ao final do tratamento.

PARAMETROS UNIDADE VALOR

DBO mg.L" 2.500

DQO mg.L" 4.200

solidos suspensos mg.L" 1.500
nitrogénio total mg.L" 150
fosforo total mg.L" 25
6leos e graxas mg.L" 250
pH 7,0

Considerando-se as caracteristicas fisico-quimicas desse efluente, que sequéncia de tratamentos apresentada
no quadro a seguir resultaria na maior eficiéncia de remocdo e(ou) conversdo dos poluentes ao final do

tratamento?

Tratamento primario

Tratamento secundario

Tratamento terciario

a) Lagoas aeradas

adicao de coagulantes (por exemplo:
cloreto férrico)

decantador secundario

b) Grades e peneiras

decantadores secundarios

reator anaerébio

c) Flotadores e decantadores

adicao de coagulantes e decantador
secundério

reator anaerébio

d) Reator anaerébio

grades, peneiras

decantador secundario

e) Caixa de gordura, flotador
e decantador primario

lagoas aerdbia

adicao de coagulantes e decantador
secundério

14. A utilizacdo de cromo hexavalente nos banhos de galvanoplastias e curtumes é a principal origem do cromo
nos efluentes industriais. O cromo ainda é utilizado como componente de tintas anticorrosivas e em tratamento
de aguas para sistemas de resfriamento. O cromo na forma hexavalente € solivel em pH acido ou alcalino.
Para que ocorra a sua remocgdo € necessario que o mesmo seja reduzido por didéxido de enxofre para a forma
de cromo trivalente e, depois, seja precipitado como hidroxido. Qual € a reacdo que melhor descreve este

tratamento?

a) 2H,CrO,4 + 3 SO, — Cr» (804)3 +2H,0

b) Crz(SO4)2 +2 Ca(OH)3 -2 Cr(OH)3 + 2 CaS0O,

C) 4H,CrO,4 +6NaHSO; +3H,S0, — 2CI’2(SO4)3 +3Na,S0O, + 10H,0
d) Crz(SO4)2 +3 Ca(OH3) —> Cr(OH):; + 3 CaS0O,

e) H,Cr,0O7 +3NaHSO; +3H,S0O, —» Cr2(804)3 +3NaHSO, + 4H,0

15. Os processos bioguimicos fermentativos utilizados na fabricagdo de paes, vinhos, cervejas, vinagres, iogurtes e
outros produtos, sdo de grande importancia para o ser humano. Com relagéo a estes processos bioquimicos, é

correto afirmar que:

a) A fermentacéo do ponto de vista bioquimico € um processo aerébico de transformacdo de uma substancia
em outra, produzida a partir de microrganismos, tais como bactérias e fungos, chamados nesses casos de

fermentos.

b) A transformacéo de acgucares insollveis em etanol e gas carb6nico é feita por leveduras.
c) A producdo de vinagre é feita pela reducdo do alcool por bactérias acéticas como Acinetobacter e

Gluconobacter.

d) As fermentagBes sdo métodos de conservacéo de alimentos utilizado pelas industrias alimenticias.
e) Importantes produtos de origem vegetal como picles, chucrutes e azeitonas sofrem fermentacao acética.

[
[ ]
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16. Indicar o nome das seguintes estruturas, respectivamente, na ordem em que sédo apresentadas:

O/OH " Oi/ O: O/

a) Cicloexanol, 1S-1-etil-2-metilcicloexano, 1R-1-etil-2-metilcicloexano, cis - 1,2 dimetilcicloexano e trans - 1,2
dimetilcicloexano.

b) Cicloexanol, 1R-1-etil-2-metilcicloexano, 1S-1-etil-2-metilcicloexano, trans - 1,2 dimetilcicloexano e cis - 1,2
dimetilcicloexano.

¢) Cicloexanol, 1R-1-etil-2-metilcicloexano, 1S-1-etil-2-metilcicloexano, cis - 1,2 dimetilcicloexano e trans - 1,2
dimetilcicloexano.

d) Cicloexano, 1R-1-etil-2-metilcicloexano, 1S-1-etil-2-metilcicloexano, cis - 1,2 dimetilcicloexano e trans - 1,2
dimetilcicloexano.

e) Cicloexanol, 1R-1-etil-1-metilcicloexano, 1S-1-etil-1-metilcicloexano, cis - 1,2 dimetilcicloexano e trans - 1,2

dimetilcicloexano.

17. A protecdo contra corrosdo, especialmente do aco, é um desafio de grande importancia econdmica e ambiental.
Atualmente, estima-se que ¥4 da producdo de aco € utilizada para repor estruturas enferrujadas. Os métodos
empregados para a protecdo anddica do aco sao:

a) Tinta zarcao (6xido de chumbo), 6xido de cromo e 6xido de ferro.
b) Aco inoxidavel, 6xido de aluminio e zinco metélico.

c) Estanho, tinta zarcdo e zinco metalico.

d) Aco inoxidavel, 6xido de cromo e zinco metélico.

e) Tinta zarcdo, 6xido de aluminio e estanho.

18. A constante de equilibrio de uma reacao quimica reversivel fica determinada pelo grau de avanco da reacdo no
equilibrio, dada a composicao inicial. O qual pode ser obtido experimentalmente pela medida da quantidade de
um reagente consumido ou de um produto formado, enquanto o sistema evolui para o equilibrio, para este fim
podemos empregar os métodos indicados nas alternativas abaixo, exceto:

a) Medida da presséao total em sistemas gasosos;

b) Medida da temperatura;

c) Medida da variacdo de propriedades 6ticas;

d) Medida da composicdo do sistema apés atingir o equilibrio em reator fechado, a temperatura elevada,
seguido de resfriamento brusco;

e) Medida da composicéo do sistema apos o equilibrio ser atingido em reator continuo, aquecido, na presenca
de um catalisador, seguido de resfriamento até a temperatura ambiente.

19. O carbamato de amonio sélido se decompde através de uma reacéo reversivel produzindo amoénia e dioxido de
carbono. Determine a expresséo da constante de equilibrio, K, para esta reacdo em funcéo da presséo total

(P).

a) Ky=P/3
b) Ky=2P2%/9
) Ky,=4P2%/9
d) K= 4P3/27
e) K,=8P327
20. Considere a molécula do colestano (Cy7Hgsg), hidrocarboneto saturado correspondente ao colesterol,

apresentando o esqueleto basico de quatro anéis dos esteroides e numeragdo dos carbonos empregada
internacionalmente. Quanto a sua estereoquimica, podemos afirmar que:

a) As trés juncdes dos anéis sao trans;

] ]
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b) Os trés anéis de ciclo-hexano assumem a conformacado em cadeira;

c) A cadeia lateral em C-17 é equatorial;

d) Os grupos metilas angulares, C-18 e C-19, séo axiais;

e) A metila em C-18 apresenta uma intera¢do anti com anel em relagdo a ligagéo C-14 : C-15.

21. Uma hexose (CsH1,0¢) apresenta a seguinte configuracdo absoluta em seus estereocentros 2R, 3S, 4R, 5S,
Examinando a configuracdo dos estereocentros das hexoses abaixo, assinale aquela que corresponde ao seu
enantibmero.

a) 2R, 3R, 4S, 5R
b) 2S, 3R, 4S, 5R
c) 2S,3R, 4R, 5R
d) 2R, 3S, 4R, 5S
e) 2S, 3R, 4S,5S

22. Dentre as espécies de microrganismos listados abaixo, assinale a Unica que ndo pode ser utilizada na
fermentacéo alcodlica.

a) Sacaromyces uvarum;

b) Candida Tropicalis;

¢) Zymomonas mobilis;

d) Clostridium acetobutylicum;
€) Sacaromyces cerevisae.

23. Assinale a alternativa que apresente apenas as matérias-primas para a producao industrial de acido latico.

a) Glicose de milho, melaco, soro de leite;
b) Melaco, lixivia sulfitica, cana-de-acgucar;
c) Leite, acucar invertido, cevada;

d) Soro de leite, bagaco de cana, melaco;
e) Acucar invertido, glicose de milho, aveia.

24. E comum em analise gravimétrica o emprego de precipitantes organicos, assim na determinacéo quantitativa
de aluminio utiliza-se como precipitante:

a) Dimetilglioxima;

b) Cupferron;

¢) 8-hidroxiquinolina;

d) Nitron;

e) Tetrafenil-borato de sddio.

25. A iodometria € uma técnica largamente utilizada para o controle de processo e de qualidade em diversas
industrias. Assinale Unica alternativa em que a determinag¢do quantitativa ndo ocorre por titulagdo iodométrica
indireta.

a) Cobre em sulfato de cobre cristalizado;

b) Hidrazina em sulfato de hidrazina comercial;
c) Peréxido de hidrogénio em agua oxigenada;
d) Oxigénio dissolvido em agua;

e) Cloro disponivel em hipoclorito do sédio.

26. A absorc¢éo da luz nas regifes ultravioleta e visivel envolve transicdes eletrdnicas ao nivel dos orbitais atdmicos
e/ou moleculares. Assinale a alternativa que apresente o tipo de transicdo eletrbnica encontrada nos
croméforos CgHi13CH=CH, em n-heptano, CH;N=NCH; em etanol, respectivamente:

p =>p* n=>p*

S=>s* n=>s*

p =>p* n=>s*

S =>g* n=>p*

n => p* n=>g*

PO T O
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27. O projeto de trocadores de calor tem como base as correlagbes com ndmeros adimensionais para a
determinacéo do coeficiente geral de transferéncia de calor. Uma correlagdo empregada para a determinagéo
dos coeficientes de filme, envolvendo o Nimero de Nusselt (Nu), o nimero de Reynolds (Re) e o numero de
Prandtl (Pr) para trocadores tubulares, em fluxo turbulento, é:

a) Pr=oNu®.Re"
b) Nu=o[Re.Pr. DL
c) Nu=aRe*. Pr
d) Pr=a[Re.Nu.(DL)
e) Re=aPrt. NU

28. Varios fatores podem influenciar na velocidade de corros@o. Analise as assertivas abaixo e assinale a assertiva
falsa:

a) Para que a agua neutra, ou praticamente neutra, em temperatura ambiente, ataque o ferro, é necessario
gue ela contenha oxigénio dissolvido.

b) Verifica-se que entre o pH 4 e 10, a taxa de corrosédo independe do pH e depende da rapidez com que o
oxigénio difunde para a superficie metalica.

c) Nos casos de corrosdo eletroguimica, os metais apresentam, em sua superficie, regides anddicas e
catodicas, e a velocidade da corrosdo ndo depende da forma das curvas de polarizacao anddica e catédica.

d) Os sais podem agir acelerando ou retardando a velocidade de corrosdo, por sua acdo despolarizante,
aumento da condutividade, precipitacdo de produtos de corrosdo, diminuicdo da solubilidade do oxigénio.

e) De modo geral, 0 aumento da temperatura acelera a corroséo, pois tém-se diminuicdo da polarizacdo e da
sobretenséo, aumento da condutividade do eletrolito e da velocidade de difusdo dos ions.

29. As assertivas abaixo se referem aos tipos de polarizagdo que podem ocorrer em um metal e suas
caracteristicas, marque a assertiva falsa.

a) A polarizacdo por concentracdo é causada pela variacdo da concentracdo que ocorre entre a area do
eletrdlito que esta em contato com o eletrodo e o resto da solucéo.

b) A polarizacdo por ativacdo é decorrente de uma barreira energética existente para que a transferéncia de
elétrons possa ocorrer (energia de ativacao).

c) A sobretensdo dhmica resulta de uma queda i.R, onde i é a densidade de corrente que circula em uma
célula eletroquimica e R representa qualquer resisténcia existente entre o eletrodo de referéncia e o
eletrodo de trabalho (metal sob polariza¢éo)

d) A influéncia da polarizagdo por concentragcdo em um sistema eletroquimico pode ser determinada
guantitativamente pela resolucdo das equacdes de difusdo convectiva (Leis de Fick), eletroneutralidade e
Navier-Stokes, para um dispositivo, de geometria bem definida, conhecido como eletrodo rotatério.

e) A polarizacdo por concentragdo cresce com a agitagcdo do eletrdlito.

30. No processo de clarificagdo de aguas turvas é usual empregar-se um floculante, um auxiliar de floculagdo e um
alcalinizante para ajuste do pH étimo de floculagdo. A alternativa que apresenta os reagentes usados com
estas funcdes respectivamente, é:

a) Sulfato de magnésio, poliacrilamida, barrilha;

b) Sulfato de calcio, soda caustica, tanino;

c) Cal, tanino, soda caustica;

d) Sulfato de aluminio, poliacrilamida, soda caustica;
e) Carbonato de célcio, silicato de aluminio, barrilha.

31. Para que haja formacao e crescimento dos cristais de acglcar, a condi¢do essencial é a supersaturacdo; para
medir o grau de supersaturacado recorremos a meétodos indiretos de avaliagdo como os citados na alternativas
abaixo, exceto:

a) Brix refratométrico

b) Brix aerométrico

¢) Condutividade elétrica

d) Elevacao do ponto de ebuli¢cdo
e) Medidas da consisténcia
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32. Considere que uma solucao de sacarose apresentou uma concentracdo de 420g /100g de agua a 80 °C e que
a esta mesma temperatura a saturacdo encontra-se a uma concentracdo de 360 g/100 g de agua,
determinando o coeficiente de supersaturacdo podemos entdo afirmar que, em relacdo a curva de
supersaturacéo, esta solugcéo esta na zona:

a) De insaturacao;

b) Metaestavel;

c) Intermediaria;

d) De supersaturacao;
e) Labil.

33. A instrumentacdo industrial para medicdo de nivel pode ser classificada em direta e indireta. Entre os
medidores de nivel para medicdo indireta ndo encontramos:

a) Medidores a sonda capacitiva;

b) Medidores ultrassonicos;

c) Medidores radioativos;

d) Visores de nivel;

e) Medidores a fita extensiométrica.

34. A respeito dos sensores de temperatura tipo bulbo de resisténcia, conhecidos como Pt-100, apresentam as
caracteristicas delineadas nas assertivas abaixo, exceto:

a) Possui uma resisténcia de 100 Q a 0°C.

b) Sua faixa de trabalho vai de -200 a 650°C.

c) Apresenta os limites de erros para as classes A e B em = 0,30 + (0,005.t)°C e + 0,15 + (0,002.t)°C,
respectivamente.

d) O sensor € montado em um bulbo metdlico com uma extremidade fechada, preenchido com éxido de
magnésio, a ligacdo do bulbo é feita com fios de cobre, prata ou niquel isolados entre si e a extremidade
aberta, selada com resina epoxi.

e) O auto-aquecimento causado pela corrente que passa pela resisténcia, tem que ser limitado a pequenos
valores para que possa ser desprezado. Para isto deve-se limitar a corrente de excitacdo do sensor a uma
corrente maxima de 50 mA.

35. Assinale a alternativa que expressa a melhor definicdo de trocador aniénico fortemente bésico:

a) Sa&o resinas sintéticas obtidas por sulfonacéo do poliestireno, apresentando como grupo funcional ativo o
HSO3

b) Sao silicatos de sédio e aluminio que apresentam como grupo funcional o SiO,

c) Sé&o polimeros que apresentam o0 grupo amonio quaternario e retém o ion OH™ que funciona como seu
grupo funcional ativo

d) Sé&o polimeros que contem grupos amino, gue em presenca de dgua retém o grupo OH™ que funciona como
seu grupo funcional ativo

e) Sa&o resinas sintéticas obtidas pela acetilacdo do poliacrilato, apresentando como grupo funcional ativo o
COO

36. O processo de organizacdo escolar, na gestdo democratica participativa, dispde de funcdes que sao
propriedades comuns ao sistema organizacional de uma instituicao, a partir das quais se definem as acdes e as
operacdes necesséarias ao seu funcionamento. Em relacdo as funcdes dos elementos da organizagéo e gestao
escolar é correto afirmar que:

a) A funcdo da organizacdo € a comprovacdo do funcionamento da escola, tendo como base o processo
avaliativo realizado pela gestéo escolar.
b) A funcdo do planejamento, para a gestdo democratica participativa, € a explicitagdo de objetivos e
antecipacao de decisdes para orientar a instituicdo, prevendo-se o que se deve fazer para atingi-los.
c) A funcdo da avaliacdo desenvolve a operacionalizacdo e racionalizagdo dos recursos humanos, fisicos,
materiais, financeiros, criando e viabilizando as condi¢bes e modos para que o planejamento seja
executado.
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d) Por se tratar da gestdo democratica participativa, as fungbes dos elementos da organizagdo e gestao
escolar ndo sao definidos, pois o trabalho € coletivo, em que todos os sujeitos envolvidos desenvolvem as
mesmas tarefas institucionais.

e) Todas as afirmativas séo verdadeiras.

O artigo 12 da LDB 9.394/96 atribui as escolas incumbéncias que podem revelar certa autonomia. Dentre essas
incumbéncias, podemos relacionar:

I. Administrar seu pessoal e seus recursos materiais e financeiros;

. Articular-se com as familias e a comunidade, criando processos de integracao da sociedade com a escola;
[ll. Assegurar o cumprimento dos dias letivos e horas-aula estabelecidas;
IV. Prover meios para recuperacao dos alunos de menor rendimento;

V. Velar pelo cumprimento do plano de trabalho de cada docente.

S&o afirmativas corretas:

a) Apenas as alternativas |, Il, e V estéo corretas;

b) Apenas as alternativas Il, lll, 1V, e V estéo corretas;
¢) Todas as alternativas estdo corretas;

d) Apenas as alternativas Il e IV estdo corretas;

e) Apenas as alternativas Il e lll estdo corretas.

Considerando a tendéncia pedagégica liberal tecnicista, é falso afirmar que:

a) O tecnicismo educacional ganhou autonomia enquanto tendéncia pedagogica nos anos 60, inspirada na
teoria behaviorista da aprendizagem e na abordagem sistémica do ensino.

b) A tendéncia tecnicista estd interessada na racionalizacdo do ensino, no uso de meios e técnicas mais
eficazes, prevalecendo o uso de manuais de carater instrumental.

c) Os livros didaticos utilizados nas escolas que adotam essa tendéncia sdo elaborados com base na
tecnologia da instrucao.

d) A tendéncia tecnicista foi imposta as escolas pelos érgéos oficiais do governo populista, por ser compativel
com a orientacdo econdmica, politica e ideoldgica vigente nesse periodo.

e) No tecnicismo, o professor € um administrador e executor do planejamento, que € organizado com
objetivos, contelidos, estratégias e avaliacdo.

O inicio dos anos 80 é marcado por um cenario socioeconémico brasileiro que apresentava uma tendéncia
neoliberal, indicando o Estado minimo de direitos que desobrigava o poder publico em oferecer servicos como
saude e educacdo. Nesse sentido, a politica neoliberal acenava para uma educacgéo brasileira em que:

I. A oferta de escola é democratizada, visto que o poder publico e sociedade civil organizada poderiam
atender a populacéo;
Il. A escola publica mantém o monopélio do ensino;
lll. A formacdo do trabalhador, para atender as demandas do avanco tecnolégico, torna-se competéncia do
setor privado.

Pode-se afirmar que:

a) Apenas a alternativa | é correta;
b) Apenas a alternativa Il é correta.
c) Apenas a alternativa lll é correta;
d) As alternativas | e Il sdo corretas;
e) As alternativas | e lll sdo corretas.

40. As relacdes de poder sdo questfes centrais das teorias criticas do curriculo, visto que o poder se manifesta em

relagbes sociais em que os individuos ou grupos sdo submetidos as decisdes arbitrarias de outros e que
podemos constatar essas relacdes no &mbito escolar. Nesse sentido, podemos afirmar que:

I. O curriculo oficial, reconhecido como valido e importante na escola, expressa 0s interesses dos grupos e
classes menos favorecidos, colocando-os em vantagem nas relagdes de poder;

Il. A tarefa de teorizacd@o curricular critica deve estar em um esfor¢o continuo de identificacdo e analise das
relacBes de poder envolvidas na educagéo e no curriculo;
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[ll. O curriculo oficial contribui para o fortalecimento de identidades heterogéneas e, consequentemente, para a
representacdo dos interesses individuais dos sujeitos, ndo subjugando-os as relagdes de poder existentes
na escola.

Pode-se afirmar que:

a) Apenas a alternativa | é correta,;

b) Apenas a alternativa Il é correta;

c) Apenas as alternativas | e Il estdo corretas;
d) Apenas as alternativas | e Ill estdo corretas;
e) Todas as alternativas estdo corretas.

41. Considerando a Resolucdo n° 06/2012, que define as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacéo
Profissional Técnica de Nivel Médio, analise as seguintes afirmativas:

I. A Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio é desenvolvida nas formas articulada e subsequente ao
Ensino Médio, em que a primeira é integrada e a segunda concomitante a essa etapa da Educacao Basica.

Il. A Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio possibilita a avaliacdo, o reconhecimento e a certificacao
para prosseguimento ou conclusédo de estudos.

lll. A Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, no cumprimento dos objetivos da educacgdo nacional,
articula-se com o Ensino Médio e suas diferentes modalidades, incluindo a Educacdo do Campo, e com as
dimensbes do trabalho, da tecnologia, da ciéncia e da cultura.

IV. A oferta de curso de Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio em instituicdes privadas, em quaisquer
das formas, deve ser precedida da devida autorizacdo pelo 6rgdo competente do respectivo sistema de
ensino. Para as instituicbes publicas ndo ha necessidade dessa autorizacdo, devido ao processo de
autonomia na oferta de cursos das instituicGes publicas federais.

Assinale a alternativa com as afirmativas verdadeiras:
a) Apenasll elV;

b) LI llelV,

c) Apenas |V,

d) Apenasll;

e) Apenas |

42. A avaliacdo emancipatéria caracteriza-se como um processo de descricdo, andlise e critica de uma dada
realidade educacional, visando transforma-la. A partir dessa perspectiva, andlise os itens abaixo:

I. A avaliacdo emancipatéria esta situada numa vertente politico-pedagogica cujo interesse primordial é
analisar a participagdo ativa do individuo no seu processo avaliativo, permitindo que ele copie os modelos
educacionais existentes.

II. Os conceitos basicos envolvidos nessa proposta de avaliagdo sdo: emancipacdo, conformacéo, decisdo
democratica, transformacéo, reproducéo e critica educativa.

lll. Os procedimentos da avaliacdo emancipatéria caracterizam-se por métodos dialdgicos e participantes,
fundamentados pela 6tica da abordagem educacional qualitativa.

IV. Nessa perspectiva de avaliagcdo, a emancipacao prevé que a consciéncia critica da situacdo e a proposi¢ao
de alternativas de solugcdo para a mesma constituam-se em elementos de luta transformadora para os
diferentes participantes da avaliacéo.

Tendo como base os itens acima descritos, € correto afirmar que:
a) Apenas | e IV séo verdadeiras;

b) Apenas Il e IV sdo falsas;

c) Apenas Il e lll sdo falsas;

d) Apenas | e lll sdo verdadeiras;

e) Apenas | e |l sdo falsas.

43. A partir da constatacdo do trabalho como praxis humana que possibilita criar e recriar, ndo apenas no plano
econbmico, mas no ambito da arte e da cultura, da linguagem e dos simbolos, do mundo humano como
resposta as suas multiplas e histéricas necessidades “[...] € que o trabalho se constitui em direito e dever e
engendra um principio formativo ou educativo (FRIGOTTO, 2012). Assim sendo, podemos afirmar que:
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I. O trabalho como principio educativo € uma técnica didatica ou metodolégica no processo de aprendizagem,
sem relacdo com o principio ético-politico;

Il. A pedagogia das competéncias constitui-se em um aparato ideoldgico que sustenta a concepg¢éo do trabalho
enguanto principio educativo;

lll. Da compreensao do trabalho como principio educativo deriva a ideia de que é fundamental socializar, desde
a infancia, o principio de que a tarefa de prover a subsisténcia, e outras esferas da vida pelo trabalho, é
comum a todos os seres humanos, evitando-se, desta forma, criar individuos ou grupos que exploram e
vivem do trabalho de outros;

IV. O trabalho como principio educativo surge do fato de que todos os seres humanos séo seres da natureza e,
portanto, tém a necessidade de alimentar-se, proteger-se das intempéries e criar seus meios de vida.

S&o afirmacdes corretas

a) Apenaslell

b) ApenasllelV;

c) ApenaslllelV,

d) ApenaslelV;

e) Todas as alternativas estdo corretas.

44. Em relagdo a formacao docente para a Educagao Profissional Técnica de Nivel Médio, podemos dizer que:

45,

46.
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I. A formacao inicial realiza-se em cursos de graduacdo e programas de licenciatura ou outras formas, em
consonancia com a legislacdo e com normas especificas definidas pelo Conselho Nacional de Educacéo.

Il. Aos professores graduados, nao licenciados, em efetivo exercicio na profissdo docente ou aprovados em
concurso publico, ndo é assegurado o direito de participar ou ter reconhecidos seus saberes profissionais
em processos destinados a formacéo pedagogica ou a certificacdo da experiéncia docente.

lll. A formacdo inicial esgota as possibilidades de qualificacdo profissional e desenvolvimento dos professores
da Educacao Profissional Técnica de Nivel Médio, ndo cabendo aos sistemas e as instituicbes de ensino a
organizacéo e viabilizacdo de ac¢des destinadas a formacéo continuada de professores.

E correto afirmar que:

a) Apenas | e Il sdo verdadeiras;
b) Apenas Il e Ill sdo verdadeiras;
c) Apenas lll € verdadeira;

d) Apenas Il é verdadeira;
e) Apenas | é verdadeira.

As organizac¢fes de ensino e educacionais que tenham o objetivo de reproduzir a I6gica da competicdo e das
regras do mercado buscam a instalacdo de uma préatica de ensino que valoriza a concorréncia e a eficiéncia
dos resultados. Essas organiza¢des podem ser caracterizadas através:

I. Da atencéo a eficiéncia dos alunos em relacdo a qualidade, ao desempenho e as necessidades béasicas da
aprendizagem,;
Il. Da supervalorizacdo de algumas disciplinas, tais como Matemética e Ciéncias, em virtude da sua
importancia para um pais em desenvolvimento tecnol6gico;
lll. Do repasse das obrigacdes do poder publico as empresas e & comunidade;
IV. Da énfase e criacdo de sistemas de avaliagdo de controle dos resultados educacionais;
V. Do estabelecimento de formas inovadoras de treinamento de professores.

Sao afirmativas corretas:

a) Apenas as alternativas Il e lll;
b) Apenas as alternativas | e IV;

c) Todas as alternativas;

d) Apenas as alternativas Il lll e V;
e) Apenas as alternativas lll e V;

Desde o ano de 2007, as instituicdes publicas federais de educacao profissional implantaram em suas a¢des o
Programa Nacional de Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacdo Béasica na Modalidade de
Educacéo de Jovens e Adultos — PROEJA. Sobre o PROEJA, podemos afirmar que:
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I. Os cursos de educacao profissional técnica de nivel médio do PROEJA deverdo contar com carga horaria
minima de trés mil e quatrocentas horas.

II. O aluno que demonstrar a qualquer tempo aproveitamento no curso de educacgédo profissional técnica de
nivel médio, no &mbito do PROEJA, fara jus a obtencdo do correspondente diploma, com validade nacional,
tanto para fins de habilitagcdo na respectiva area profissional, quanto para atestar a conclusdo do ensino
médio, possibilitando o prosseguimento de estudos em nivel superior.

[Il. O PROEJA abrangera somente os cursos e programas de educacao profissional técnica de nivel médio.

Estao corretas as afirmativas:

a) lell
b) lell;
c) I
d) I
e) |l

A concepcéo de curriculo pautada no multiculturalismo reconhece as diferentes situagdes sociais e repertorios
culturais presentes nas salas de aula e nas relagdes de poder. O curriculo nessa perspectiva parte do
reconhecimento dessas diferencas, da heterogeneidade cultural. Para tanto € necessario, dentre outros
aspectos, que:

a) A escola reviva os valores e as normas ocidentais tradicionais;

b) As propostas curriculares ndo reconhecam a diversidade cultural a partir dos hiatos produzidos pelas
diferengas de ideias e de crengas;

c) A escola crie as condi¢Bes para que todos participem da producdo e da reinvencéo de significados e de
valores;

d) A escola possa aderir a um projeto cultural nacional que valorize a homogeneidade de pensamento,
crengas e sentimentos;

e) Os materiais didaticos que materializam o curriculo escolar sejam produzidos, selecionados e utilizados a
partir de um ideéario nacional;

A avaliacdo, diferentemente da verificacdo, envolve um ato que ultrapassa a obtencdo da configuracdo do
objeto, exigindo decisdo do que fazer ante ou com ele. A verificagdo € uma acao que “congela” o objeto; a
avaliagao, por sua vez, direciona o objeto numa trilha dindmica de acéo. “[...] no geral a escola brasileira opera
com a verificacdo e ndo com a avaliacdo da aprendizagem”. (LIBANEO, 2011). Sdo consideradas acées de
uma pratica avaliativa escolar:

a) Coletar, analisar e sintetizar, da forma mais objetiva possivel, as manifesta¢gées das condutas — cognitivas,
afetivas, psicomotoras — dos educandos, produzindo uma configuracédo do efetivamente aprendido;

b) Observar e quantificar a aprendizagem escolar, no que diz respeito ao conhecimento do educando;

c) Classificar os educandos ordenando suas aprendizagens;

d) Verificar e configurar os resultados parciais e finais da aprendizagem;

e) Medir, transformar em notas ou conceitos os conhecimentos dos educandos.

A formacao do trabalhador enquanto direito social se fundamenta na superacdo da dicotomia trabalho manual/
trabalho intelectual, com a integracdo entre ensino médio e educacdo profissional. Nesse sentido, séo
principios da Educacéo Profissional Técnica de Nivel Médio:

I. Respeito aos valores estéticos, politicos e éticos da educacdo nacional, ha perspectiva do desenvolvimento
apenas para a vida profissional;

Il. Trabalho assumido como principio educativo, tendo sua integracdo com a ciéncia, a tecnologia e a cultura
como base da proposta politico-pedagdgica e do desenvolvimento curricular;

lll. Articulagdo da Educacé@o Béasica com a Educacgédo Profissional e Tecnoldgica, na perspectiva da integracéo
entre saberes especificos para a producéo do conhecimento e a intervengéo social, assumindo a pesquisa
como principio pedagdégico;

IV. Dissociabilidade entre educacgédo e préatica social, desconsiderando-se a historicidade dos conhecimentos e
dos sujeitos da aprendizagem;

V. Indissociabilidade entre teoria e pratica no processo de ensino-aprendizagem;

VI. Interdisciplinaridade assegurada no curriculo e na pratica pedagdgica, persistindo a fragmentagédo de
conhecimentos e de segmentagdo da organizagao curricular;
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VII. Contextualizagdo, flexibilidade e interdisciplinaridade na utilizacdo de estratégias educacionais favoraveis a
compreensédo de significados e a integracéo entre a teoria e a vivéncia da prética profissional, envolvendo as
multiplas dimenses do eixo tecnolégico do curso e das ciéncias e tecnologias a ele vinculadas.

E correto afirmar que:
a) Apenas as afirmativas I, IV e V sdo verdadeiras:

b) Apenas as afirmativas I, lll, V e VII so verdadeiras;
c) Apenas as afirmativas V, VI e VIl sdo verdadeiras;
d) Apenas as afirmativas I, Il, Il e VI sdo verdadeiras;

e) Apenas as afirmativas Il, IV e V sdo verdadeiras.

50. O planejamento é definido como um processo de previsdo de necessidades e racionalizagcdo de emprego dos
meios materiais e dos recursos humanos disponiveis, a fim de alcancar objetivos concretos, em prazos
determinados e em etapas definidas. Em relacao ao planejamento educacional, é correto afirmar que:

a) Planejar significa determinar os limites do homem circundando-o num viver estabelecido, em prol dos
resultados da aprendizagem.

b) Planejar o processo educativo é planejar o que esta definido, porque a educacdo € um processo Cujos
resultados podem ser totalmente determinados e escolhidos.

c) O planejamento educativo, partindo da realidade e sendo dirigido pelas normas e necessidades da
sociedade, estabelece principios mistificadores e dominadores.

d) O planejamento educacional deve refletir sobre o tipo de educacdo necessaria para a integracdo e
desenvolvimento do homem em sociedade, atendendo as concepcles e perspectivas econdmicas do
sistema capitalista.

e) O planejamento educacional ndo pode estar limitado por uma visdo individualista, que procure conformar o
ser humano a um sistema de restritas visdes, sem que as suas necessidades basicas sejam satisfeitas.
Assim, é preciso planejar uma educacédo que, pelo seu processo dindmico, possa ser criadora e libertadora.

L]
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