EMPRESA BRASILEIRA DE SERVICOS HOSPITALARES
EDITAL N201, DE 17 DE OUTUBRO DE 2012
CONCURSO PUBLICO 1/2012 - EBSERH/SEDE

122 — ENGENHEIRO ELETRICISTA
Data e horario da prova: Domingo, 20/01/2013, as 14h.

INSTRUGOES GERAIS

Vocé recebera do fiscal:

um caderno de questoes da prova objetiva contendo 50 (cinquenta) questdes de multipla escolha, com 5
(cinco) alternativas de resposta cada uma e apenas uma alternativa correta;

um cartao de respostas otico personalizado.

Verifique se a numeragao das questbes e a paginacdo do caderno de questées da prova objetiva
estdo corretas. Quando autorizado pelo fiscal do IADES, no momento da identificagdo, escreva no espacgo
apropriado do cartdao de respostas, com a sua caligrafia usual, a seguinte frase:

A persisténcia é o caminho do éxito.

Vocé dispde de 4 (quatro) horas para realizar a prova objetiva, devendo controlar o tempo, pois nao havera
prorrogacao desse prazo. Esse tempo inclui a marcagao do cartdao de respostas.

Somente sera permitido levar o caderno de questdes, da prova objetiva, apds 3 (trés) horas e 30 (trinta)
minutos do inicio da prova.

Somente apods decorrida 1 (uma) hora do inicio da prova, vocé podera entregar seu cartao de respostas 6tico
e retirar-se da sala.

Apods o término da prova, entregue ao fiscal o cartao de respostas, devidamente assinado.

Deixe sobre a carteira apenas o documento de identidade e a caneta esferografica de tinta preta ou azul,
fabricada de material transparente.

Nao é permitida a utilizacdo de qualquer aparelho eletrénico de comunicac&o. Desligue e acondicione na
embalagem fornecida pelo fiscal do IADES, maquina fotografica; telefone celular; reldgio; gravador; bip;
receptor; pager; notebook; tablet eletrbnico; walkman; aparelho portatil de armazenamento e de reproducéo de
musicas, videos e outros arquivos digitais; agenda eletrénica; palmtop; régua de calculo; maquina de calcular
e (ou) qualquer outro equipamento similar.

Nao é permitida a consulta a livros, dicionarios, apontamentos e apostilas.

Vocé somente podera sair e retornar a sala de aplicagdo de provas se sua saida for acompanhada por fiscal
do IADES.

Nao sera permitida a utilizacdo de lapis em nenhuma etapa da prova.

INSTRUC}OES PARA A PROVA OBJETIVA

» Verifique se os seus dados estao corretos no cartao de respostas. Caso haja algum dado incorreto, escreva
apenas no(s) campo(s) a ser(em) corrigido(s), conforme instru¢des no cartao de respostas.

Leia atentamente cada questao e assinale no cartao de respostas a alternativa que mais adequadamente a
responde.

O cartao de respostas nao pode ser dobrado, amassado, rasurado, manchado ou conter qualquer registro,
fora dos locais destinados as respostas.

A maneira correta de assinalar a alternativa no cartdao de respostas é cobrindo, fortemente, com caneta
esferografica preta ou azul, o espaco a ela correspondente, conforme modelo a seguir:

Marque as respostas assim: .

Boa Prova! Realizagao: - Ia dES



QUESTOES ESPECIFICAS - QUESTOES 26 A 50

QuesTio 26

Sobre um fluxo de poténcia em regime permanente de um
sistema elétrico, assinale a alternativa correta.

(A) A linearidade das equagdes do fluxo de poténcia
decorre de certas caracteristicas da modelagem de
alguns de seus componentes.

(B) O modulo de tensdo da barra pode ser uma variavel de
estado ou de controle, dependendo do tipo da barra.

(C) O numero de barramentos PV deve ser menor ou igual
ao numero de barramentos PQ.

(D) O ntmero de barramentos V®, em um fluxo de
poténcia, é sempre um.

(E) Simplificadamente, ¢ correto afirmar que o fluxo de
poténcia ativa em uma linha depende da tensdo das
barras e o fluxo da poténcia reativa depende do angulo
desta tensdo nas barras.

QuesTio 27

Vy# 235KV V=145 kY

. .
{1} 12}
tape
23.8kV:144kV

Um transformador 24/138 kV, com perdas despreziveis, esta
ligado a um compensador sincrono como mostra o diagrama
acima, e com os valores de tensdo das barras obtidas através de

um fluxo de poténcia. Com relagao ao fluxo de poténcia reativa
que circula no transformador, assinale a alternativa correta.
(ver imagem ampliada na pagina 14).

(A) O fluxo de poténcia reativa esta da maior para a menor
tensao.

(B) O fluxo de poténcia reativa esta da menor para a maior
tensdo.

(C) Nao ha fluxo de reativo no transformador.

(D) Nao ¢ possivel determinar, sem os angulos das tensdes

das barras.
(E) Nao ¢ possivel determinar, sem saber a reatancia do
transformador.
’ 14 kv 230 kv
18.4 kA I
@ | ),
[} @
230 kv 23 kv
17.5kA

® @

QuEesTio 28

Considere o sistema elétrico de poténcia apresentado
acima, operando, a vazio com tensdo de 1,0 p.u., quando
ocorre um curto-circuito trifasico sélido no barramento
(3). As resisténcias nos ramos e os elementos “shunt” sdo
despreziveis, neste sistema. Assinale a alternativa que
representa, corretamente, a corrente de curto-circuito, em
kA, nesta situacao na barra (3).

(ver imagem ampliada na pagina 14).

(A) 1,23
(B) 2,41
(C) 2,87
(D) 17,5
(E) 30,5

QuesTio 29

Assinale a alternativa correta quanto a simplificacdo da
seguinte expressao booleana.

Y= JKLM+JKLM+JKLM+JKLM

(A) Y=JKL+JLM.
(B) Y=JLKM.

(C) Y=JKL+LM.
(D) Y=J(K+M)+LM.
(E) Y=KM+L(M+K).
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Questio 30

Considere um contador montado por 10 flip-flops.Assinale
a alternativa correta para o valor maximo deste contador.

(A) 511
(B) 1023
(C) 1024
(D) 2047
(E) 2048

Questio 31

Quanto ao relé diferencial, assinale a alternativa correta.

(A) Dispositivo de protegdo que compara a corrente de
entrada e de saida de elementos elétricos, onde ele
deve atuar e, se a diferenca destas correntes for menor
que a corrente de ajuste do relé.

(B) Seuma corrente de falta passar pelo elemento protegido
pelo relé, mas for de natureza externa ao elemento,
devera sensibilizar o relé, nas suas duas bobinas, de
maneira que o relé venha a atuar.

(C) Estes relés possuem um ajuste de corrente de banda
morta, para que nao haja atuagdo, quando de defeitos
despreziveis ou devido aos erros de ajustes, nos TCs e
transdutores eletronicos.

(D) Este relé ¢ conhecido pela nomenclatura ANSI, com
o numero 87 e ¢ utilizado em sistemas de poténcia,
somente em transformadores e geradores.

(E) E correto afirmar que este tipo de filosofia de protecio
estd presente nos ramos de sistema de poténcia,
industrial, e até residencial, mudando somente 0 nome
e algumas caracteristicas.

QuesTio 32

Considere um TC (transformador de corrente) no padrao

ABNT, com as seguintes caracteristicas:

- classe de exatidao é de 10%;

- a maxima poténcia que pode ser fornecida pelo
equipamento ¢ 50 VA;

- amaxima corrente do secundario € 5S0A.

Com estes dados, qual a especificagdo deste TC?

(A) A10F10C50.
(B) AS50F50C10.
(C) A10F50C50.
(D) A10F50C10.
(E) AS0F10C50.

Questio 33

Baseado na resolugdo 414/2010 da ANEEL, julgue os itens
a seguir.

I- O horéario de ponta é o periodo composto por 3 (trés)
horas diarias consecutivas definidas pela distribuidora
considerando a curva de carga de seu sistema elétrico,
aprovado pela ANEEL para toda a area de concessao,
com excecado feita aos sabados, domingos, terca-feira
de carnaval, sexta-feira da Paixdo e Corpus Christi.

II- O periodo seco ¢ periodo de 7 (sete) ciclos de
faturamentos consecutivos, referente aos meses de
maio a novembro.

IIT- A tarifa verde ¢ modalidade caracterizada pela
aplicacdo de tarifas diferenciadas de consumo de
energia elétrica, de acordo com as horas de utilizacao
do dia e os periodos do ano, assim como de uma unica
tarifa de demanda de poténcia.

IV - A tarifa, uma vez determinada em contrato, no caso dos
consumidores cativos, independente de serem do grupo A
ou B, sera inflexivel ao longo do contrato, independente
do desejo de mudanga de modalidade tarifaria.

A quantidade de itens certos ¢ igual a
(A)0. B)1. (©)2. (D)3. (BE)4.

Questio 34

Quanto aos sistemas de distribuicdo, julgue os itens a seguir.

I- Para reduzir as quedas de tensdes nos alimentadores
com grande extensdo, podem ser instalados, entre
outras possibilidades, capacitores e reguladores de
tensdo ao longo do alimentador.

II - O fechamento de aneis, entre alimentadores diversos,
s6 podem ser feitos para alimentadores oriundos de
uma mesma subestac@o, de forma a garantir que nao
ha 30° de defasagem angular, entre as tensdes das
fases iguais, a serem interligadas.

III - Subestagdes com diversos transformadores em paralelo
devem ser especificados de maneira que ndo haja
circulagdo de poténcia reativa entre eles, independente
de poténcia e fabricante destes transformadores.

IV - Oprojeto deumanova subestagao de distribui¢ao deve levar
em considera¢ao o nivel de tensdo para interligagdo com
outras instalagdes, e também as caracteristicas de protegao,
carga e distribui¢do demografica da carga, ou seja, verificar
o numero de alimentadores que esta instalacdo nova tera
para atender, eficientemente, sua carga.

A quantidade de itens certos ¢ igual a
(A)0. B)1. (C)2. (D)3. (E)4.
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Questio 35

Sobre motores de indugdo, assinale a alternativa correta.

(A) O motor de indu¢do monofasico pode ser acionado
normalmente, sem o auxilio de um capacitor na partida.

(B) No motor de indugdo monofésico, pode-se inverter
o sentido de rotacdo de giro deste com a inversdo de
sua alimentacdo de tensdo de entrada, independente do
tipo de enrolamento que este possua.

(C) No motor de indugdo trifasico, ¢ possivel que sua
velocidade seja reduzida, somente pela da reducao de
sua frequéncia.

(D) Um motor de indu¢do trifasico, com ligacdo com a
rede através de uma chave compensadora, tem sua
tensdo reduzida na partida, para reduzir sua corrente
de partida. Esta redu¢do, necessariamente, nao indica
que haja redu¢do do torque de partida em relacdo ao
torque nominal de partida.

(E) Através do ensaio de curto-circuito do motor de
indug@o trifasico, é possivel determinar as perdas do
cobre, perdas por atrito e por ventilagao.

QuEsTtio 36

Um banco de transformadores monofasicos ligados em
A/Y, atende uma carga de 240 kVA, com tensdo de linha
na baixa tensdo de 440 V. A rede externa da concessiondaria
atende esta carga com tensdo de linha de 24 kV. Assinale
a alternativa que define a relagdo de transformagdo dos
transformadores monofasicos abaixadores deste banco,
para as respectivas tensdes nominais citadas.

(A) 0,0106
(B) 0,0318
(C) 31,49
(D) 54,55
(E) 94,48

Questio 37

Sobre o tema instalacdes elétricas e iluminacdo, assinale a
alternativa incorreta.

(A) Numa lampada incandescente, o filamento de
tungsténio pode alcancar a temperatura de 3.000°C.

(B) A lampada mista possui este nome por possuir
caracteristicas de lampada incandescente e fluorescente.

(C) As lampadas de LED, que chegaram forte ao mercado
internacional, prometendo economia e eficiéncia,
podem ter seus dias contados, pois sdo apontadas por
universidades americanas como cancerigenas.

(D) As lampadas haldgenas, que tém aplicagdo forte em
mercados comerciais, t€m seu IRC equivalente as
lampadas incandescentes.

(E) A lampada de vapor de sodio ¢ considerada uma das
formas mais eficiente de producdo de luz artificial,
com valores na faixa de 10 a 20 Im/W.

QuEesTtio 38

o/o

CHAVE 1 20 ohms

10 ohms H‘“)

15 ohms

V() 4H

250 mF

Dado o circuito acima, considere a equagao diferencial para
i(t), parat> 0s, sabendo que a chave 1 ¢ fechada exatamente
em 0 segundo e que ndo havia energia armazenada em
nenhum elemento passivo do circuito. Para o periodo de t >
0 s, assinale a alternativa correta.

(A) O coeficiente de amortecimento natural deste circuito
determina uma curva superamortecida para i(t).

(B) O coeficiente de amortecimento natural deste circuito
determina uma curva subamortecida para i(t).

(C) Os valores de tensao no indutor e corrente no capacitor
sdo nulos antes do chaveamento, e devem continuar
assim depois do chaveamento.

(D) A frequéncia natural do circuito é determinada pela
associacdo dos resistores deste circuito.

(E) Nao se podem determinar as caracteristicas naturais do
circuito sem a determinagao de V na fonte de tensao.

QuesTtio 39

7,=4Q:,72,=2Q;7, =Z,=1Q

Vi Z V2

Considere o circuito a acima, com os dados do quadripolo Z.
Quais sdo os valores del el,,em Amperes, respectivamente?
(ver imagem ampliada na pagina 14).
10 35
27 7 54
®) L, 2

13 4

©) 26,7
13 4

D) 20,3
1327
(E) 10 19
17~ 31

(A)
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Questio 40

Quanto aos sistemas de para-raios, julgue os itens a seguir.

I- Os dispositivos de protegdo contra surtos (DPS),
0s para-raios domésticos, sdo capazes de evitar
qualquer tipo de dano, descarregando para a terra
os pulsos de alta tensdo causados pelos raios. Este
dispositivo ¢ utilizado para limitar as sobretensoes
e descarregar os surtos de corrente originarios de
descargas atmosféricas, nas redes de energia, podendo
ser aplicados na prote¢ao de equipamentos conectados
a redes de energia, informatica, telecomunicagdes,
dentre outros.

Il - A gaiola de Faraday ¢ instalada nas extremidades do
telhado e consiste em uma malha de fios metalicos
com pequenas hastes (com cerca de 50 cm de altura),
conectadas a cada 8 metros, que recebem as descargas
elétricas. Essa malha é conectada aos cabos de descida,
que estdo ligados as hastes de aterramento.

IIT - Como a linha de transmissdo necessita trabalhar em
sua tensdo nominal e descarregar para a terra os surtos
de tensdo, esse sistema de prote¢ao deve ser variavel,
funcionando como uma chave aberta, para quando
a tensdo estiver em regime nominal, e funcionar
como uma chave de baixa impedancia ligada a terra,
para descarregar os surtos de tensdo da rede. Isso ¢
conseguido com um varistor, que ¢ chamado de para-
raios a resistor nao linear.

IV - Além da fun¢@o direta do cabo para-raios, em uma
linha de transmissdo de energia de alta tensdo, a
constituicdo do cabo com um nucleo de fibra Optica
proporciona a criagdo de um meio de comunicacdo de
alta velocidade e com custo muito reduzidos para os
agentes de transmissdo, tanto para uso dos sistemas
de teleprotecdo, como caminho para comunicagdo de
dados e voz.

A quantidade de itens certos ¢ igual a
(A)0. B)1. (C)2. (D)3. (E)4.

Questio 41

Quanto aos materiais semicondutores, julgue os itens a
seguir.

I- FET ¢ oacronimo em inglés de Field Effect Transistor,
transistor de efeito de campo, que, como o proprio
nome diz, funciona através do efeito de um campo
elétrico na juncdo. O FET pode ser dividido em duas
categorias: JFETS e MOSFETS. Este tltimo se divide
em intensificacdo e deflexao.

II- Os IGBTs sdo componentes usados, principalmente,
como comutadores em conversores de frequéncia,
inversores etc. Nestas aplicagdes, normalmente uma
carga indutiva ¢ ligada e desligada, podendo com isso
aparecer tensoes inversas elevados, contra as quais o
dispositivo deve ser protegido.

HI- O transistor de juncdo bipolar ou TIB (BJT — bipolar
Jjunction transistor na terminologia inglesa), ¢ constituido
de 3 regides semicondutoras: o emissor (E), a base (B) e o
coletor (C), cada um ligado a um terminal metalico, para
acesso externo e o controle da corrente coletor-emissor é
feito injetando corrente na base.

IV - Semicondutores extrinsecos sdo aqueles encontrados
na forma pura, sem impurezas (outros elementos) e
semicondutores intrinsecos sdo aqueles que possuem
certas impurezas na sua composi¢ao, para controlar as
suas propriedades elétricas.

A quantidade de itens certos ¢ igual a
(A)0. (B)1. (C)2. (D)3. (E)4.

QuesTio 42

Quanto aos materiais elétricos, julgue os itens a seguir.

I- Os condutores sdao especificados, conforme a NBR
5410, através do valor maximo que podem transportar
sem danificarem sua isolagdo. Este valor depende da
se¢do nominal, da temperatura de trabalho e da forma
de sua instalagao.

II - Para criagdo de bons equipamentos ou revestimentos
isolantes, os materiais devem apresentar alta rigidez
dielétrica, alta resistividade e baixas perdas, nao
sendo determinante as suas caracteristicas quimicas e
mecanicas.

IIT - A isolacdo ¢ o meio ou tipo de material utilizado
para prover a separacdo elétrica, entre uma parte
eletricamente ativa ¢ uma parte eletricamente inativa,
ou seja, ¢ a caracteristica qualitativa. Ja o isolamento,
¢ a medida ou a capacidade desta isolagdo, ou seja, de
modo quantitativo.

IV - Uma das caracteristicas de um material elétrico bom
condutor ¢ o fato de os elétrons de valéncia (por
exemplo, o cobre possui um elétron na tltima camada)
estarem fracamente ligados ao atomo, podendo ser
facilmente deslocados do mesmo.

A quantidade de itens certos € igual a
(A)0. (B)1. (C)2. (D)3. (E)4.
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QuesTio 43

< |
F'ont'e le —
Trifasica L = |

Considerando o circuito acima, observa-se que a
alimentacdo da fase C esta rompida, e que a corrente
medida no amperimetro € igual a I, =12+j0 A. Assinale a
alternativa que corresponde, corretamente, as componentes
de sequéncia das correntes de linha.

(A) oo =0;ly = 4V3|=30°; I, =4v/3|=30°

(B) oo = 12V3|=30% Loy = 12V3|=305 I, = —12v3|-30°
(C) oo = 03y = 4V3[=30° ; L, = 4V3[30°

(D) oo =0;ly; = 4V3[30° ; I, = 4v3|=30°

(B) I = 4V3[30°; 1, = 4V3[30°; I, = 12|-30°

QuesTio 44

Julgue os itens a seguir, em relacdo as trés grandes familias
em que, para efeito de classificacdo, os imas permanentes
podem ser agrupados.

I- Alnicos (Al, Ni, Co, Fe).

II- Ceramicos (Ferrites): ferritesde bario e ferritesde
estroncio.

III - Terras-raras (SmCo e NdFeB).

IV - Terras-vivas (SbCo e NbFeC).

A quantidade de itens certos ¢ igual a
(A)0. B)1. (©)2. (D)3. (E)4.

Questio 45

Considerando as varias maneiras de se partir um motor de
inducdo trifasica, o conjugado varia com o quadrado da
tensdo de alimentagdo, segundo a relagdio C=K7~. Calcule
a redugdo do conjugado para o método de partida da chave
Estrela-Triangulo e assinale a alternativa correta.

Obs.: A partida ¢ em estrela e, em alguns instantes, a ligacao
volta a triangulo.

(A) Metade do conjugado de partida nominal.
(B) Um terco do conjugado de partida nominal.
(C) Um quarto do conjugado de partida nominal.
(D) Um quinto do conjugado de partida nominal.
(E) Um quinto do conjugado de partida nominal.

QuesTio 46

As linhas de transmissao de energia elétrica possuem quatro
parametros basicos que sao

(A) resisténcia série, indutancia série, capacitancia em
derivacao, condutancia em derivacao.

(B) resisténcia série, indutancia série, indutancia paralelo,
capacitancia em série, condutancia em derivagao.

(C) resisténcia série, indutancia paralelo, capacitancia em
derivagao, condutancia em derivagao.

(D) resisténcia paralela, indutancia série, capacitancia
paralela, condutancia em derivagao.

(E) resisténcia série, indutancia paralelo, capacitancia em
derivacdo, condutancia em série.

QuesTio 47

As chaves-fusiveis sdo dispositivos eletromecanicos
que tém, como fungdo bdasica, interromper o circuito
elétrico, quando ocorrer a fusdo do elo-fusivel. Sobre as
caracateristicas para especificacdo das chaves fusiveis,
assinale a alternativa incorreta.

(A) Tensao nominal.

(B) Corrente de interrupgao (capacidade de interrupgao).
(C) Corrente de longa —duragao.

(D) Frequéncia.

(E) Nivel basico de isolamento para impulso (NBI).

QuesTio 48

Sobre os principios basicos de probabilidades, assinale a
alternativa incorreta.

(A) SeA°éum evento complementar, entdo P(A) +P(A¢)=1.

(B) Se S ¢ o espaco amostral, entdo P(S) = 1.

(C) Se E éum evento qualquer, entdo 0 < P(E) < 1.

(D) SeE, e E, sdo eventos mutuamente excludentes, entdo
P(ENE)=1.

(E) A probabilidade do evento complementar ¢ igual a 1
menos a probabilidade do evento.

QuesTio 49

Dado o conjunto {5,70; 8,30; 11,01; 14,70; 19,32}, a soma
dos desvios dos dados (x, X, X;, X,, X,) em relagdo a média
(X),isto &, Y. (¥i- X) ¢

(A) 0.
(B) 1,75.
(C) 3.,5.
(D) 5,2.
(E) 12.
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QuesTtio 50

Dados oficiais indicam que o faturamento médio anual das
industrias do municipio de Itapeva é § 850.000, com desvio
padrao de $ 90.000. Uma pesquisa independente, realizada
com 40 industrias, apresentou faturamento médio de $
830.000. Um teste de hipotese com nivel de significancia
de 8% (Z,,., = £1,76) foi realizado para confirmar se $
850.000 ¢é realmente o faturamento médio das industrias,
¢ encontrou a estatistica Z = -1,4. Sobre esta situagdo,
assinale a alternativa correta.

(A) A variancia é igual a 20.000*> (desvio padrdo ao
quadrado).

(B) O nivel de confianga para aceitar a hipotese nula é 8%.

(C) Foirealizadoum teste de hipotese unilateral a esquerda.

(D) O desvio padrdo da amostra ¢ igual a: 850.000 —
830.000 = 20.000.

(E) A hipdtese nula deverd ser aceita com nivel de
confianga de 92%.

RASCUNHO
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Imagens

Imagem ampliada da questao 27 da pagina 8:

V, =235k W, = 145 kV
# X
(1) {2}
Lape

23.8KV:144kV
Imagem ampliada da questao 28 da pagina 8:

14 kv 230 kV
18.4kA

(1) 12)

230 kv 23 kv
17,5 kA
@ @
Imagem ampliada da questao 39 da pagina 10:
3 ohms
11 =
—\VVN— ;
i chms
i V1 Z V2 9 ohms
e

CONCURSO PUBLICO 1/2012 - EBSERH/SEDE 122 - ENGENHEIRO ELETRICISTA PAG 14/14




