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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

clientes em atraso (N) |45 |20 |10 | 3 | 2
meses em atraso (X) o1 (2314

A tabela acima mostra a distribui¢do de frequéncias do numero de
meses em atraso nos pagamentos das presta¢des dos financiamentos
de crédito em um grupo de 80 clientes de certa empresa.
Considerando que esses clientes formam uma amostra aleatoria
simples e que atraso ¢ considerado quando X > 0, julgue os itens
que se seguem, com base nessas informagdes.

51 Considere que a referida amostra de 80 clientes tenha sido
retirada da populagdo de clientes da empresa, formada por
1.000 pessoas. Nesse caso, escolhendo-se ao acaso uma dessas
pessoas, a probabilidade de ela ser parte da amostra € inferior
a 0,05.

52 A mediana amostral da variavel X ¢ igual a 1.

53 O desvio padrdo amostral de X é maior que a média amostral
de X.

54 A variavel X representa uma variavel qualitativa em escala
ordinal.

55 O percentual de clientes com atrasos iguais ou superiores a
3 meses nas prestacdes € inferior a 10%.

56 O diagrama de dispers@o permite representar corretamente a
distribuicdo de frequéncias da variavel X.

57 A distribui¢do exponencial é um modelo de probabilidade que
permite descrever adequadamente a variavel X.

58 A média de X é superior a 1 més.
59 A variavel X apresenta assimetria a direita.

60 Suponha que seja selecionada aleatoriamente nova amostra
aleatoria simples de clientes da referida empresa. Nesse caso,
a média amostral da variavel X obtida com base nessa nova
amostra sera igual aquela produzida pela primeira amostra.

Em um jogo de apostas, o apostador escolhe e marca trés dezenas
distintas em uma cartela que contém 30 dezenas, de 01 a 30. Em
seguida, faz-se a retirada aleatoria e sem reposigéo de trés bolas de
uma urna que contém 30 bolas numeradas de 01 a 30 e verifica-se
a coincidéncia entre as dezenas marcadas na cartela com aquelas
nas bolas numeradas. O apostador sera vitorioso se houver
coincidéncia integral entre as trés dezenas marcadas na cartela e as
das bolas numeradas, independentemente da ordem de retirada das
bolas. Com base nessas informagdes, julgue os itens de 61 a 66
acerca de conceitos de probabilidade.

61 A probabilidade de o apostador ter marcado duas das trés
dezenas nas bolas retiradas da urna ¢, pelo menos, 40 vezes a
de ter marcado as trés dezenas nas bolas retiradas.

62 A probabilidade de as dezenas nas bolas retiradas da urna
1
serem 01 ou 30 é igual a E .

63 Com base em uma unica cartela, a probabilidade de o
apostador ser vitorioso € superior a 0,001.

64 Suponha que a dezena na primeira bola retirada seja 05. Nesse
caso, a probabilidade de 06 ser a dezena na segunda bola

1
retirada é iguala — .
30

65 Suponha que uma aposta — escolher e marcar trés dezenas na
cartela— custe R$ 0,50 e que uma pessoa deseje apostar cada
uma das combinagdes possiveis com base em cinco dezenas
previamente escolhidas por ela. Nesse caso, o valor total das
apostas serd igual a R$ 5,00.

66 A probabilidade de se retirarem da urna, em sequéncia, as
bolas com as dezenas 01, 02, 03 ¢ inferior a de se retirarem
03, 10, 18, também em sequéncia.
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O setor de recursos humanos de uma institui¢do deseja avaliar a

efetividade de um programa de treinamento que visa ao aumento da

produtividade de seus empregados. Para essa avaliagdo, 30

empregados foram selecionados ao acaso para um estudo-piloto. As

produtividades de cada empregado foram registradas, antes (X) e

depois (Y) do treinamento. Com base nessas informagdes, julgue os

itens a seguir.

67

70

n

12

13

14

75

O intervalo de 95 % de confianca para a variancia populacional

¢ da forma s*> + 1,96 var(s2) .

A mediana amostral ¢ uma estatistica mais apropriada que a
média amostral para representar a tendéncia central de uma
distribuicdo amostral. Nesse caso, a distribui¢do amostral da

mediana ¢ igual a distribui¢do amostral da média aritmética.

Suponha que se deseje testar a normalidade da variavel X, em
que os parametros dessa distribui¢do sejam desconhecidos,
mediante aplicagdo do teste qui-quadrado. Sabendo-se que o
teste ¢ valido, a estatistica desse teste possui £ - 3 graus de

liberdade, em que £ € o nimero de intervalos de classes.

Considere um teste qui-quadrado, em que se deseje testar se a
variavel X segue determinada distribuigdo hipotética W. Nessa
situacio, define-se a hipodtese nula como aquela em que X,

supostamente, ndo segue a distribuigo W.

Para se avaliar a efetividade do treinamento, o teste estatistico

recomendado € do tipo pareado.

De modo geral, o teste estatistico efetuado com base nos
escores das produtividades dos empregados permite avaliar
melhor a efetividade do treinamento em comparag@o com o

teste dos sinais.

Suponha que as variaveis X e Y sejam independentes e que
X ~N(14,25) e Y ~N(16, 9). Nessa situagdo, a varidncia da
diferenca X — Y serd igual a 34.

Se X ~ N(14, 25) e se X éa produtividade média dos
empregados antes do treinamento, entdo € correto afirmar que

X ~N(14, 25).

Suponha que X e Y sejam varidveis continuas ndo gaussianas.
Nesse caso, o teste ndo paramétrico de McNemar € apropriado
para se testar a efetividade do treinamento para o aumento da

produtividade dos empregados.
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Um instituto de pesquisa deseja avaliar o efeito da redugéo

do imposto sobre produtos industrializados (IPI) para veiculos

automotores na venda de veiculos novos. Esse instituto obteve as

seguintes estatisticas descritivas acerca do volume vendido, antes
(X1) e depois (X2) da redugdo do IPI:

Xl:m =31 X, =90 st =12; X2:n,=28 X, =115 53 =9,

— 2 .
emquen, X ,e §~ correspondem, respectivamente, ao tamanho da

amostra, a média aritmética e a varidncia amostral. Com base nessas

informagdes, julgue os itens a seguir.

76

11

18

19

81

82

83

84

85

Sob a hipotese de igualdade das variancias (o3 =03 ), a

estimativa da variidncia combinada serd inferior a 10,5.

Considere a hipdtese nula =4, , que a estatistica do teste ¢

tenha sido igual a 29 e que as distribui¢cdes dos dados tenham
sido normais. Nessa situag@o, ha fortes evidéncias de que a
reducdo do IPI produziu efeito significativo no volume de
vendas de veiculos novos.

Para se avaliar a tendéncia de aumento no volume das vendas
com base no teste ¢, utiliza-se o teste bilateral, e, nesse caso, o
P-valor do teste bilateral devera ser calculado multiplicando-se
por 2 o P-valor do teste unilateral correspondente.

A estatistica do teste F para se testar a hipotese de igualdade
das variancias populacionais (0'21 =o-§ ) € superior a 1,2 ou
inferior a 0,8.

Sob a hipdtese de igualdade das varidncias populacionais

(0'2l =o-§ ), o teste ¢ para a hipotese (nula) de igualdade das

médias populacionais ( ¢y =4, ) possui 57 graus de liberdade.

O fato de a variancia amostral da variavel X2 ser menor que
aquela observada para X1 deve-se exclusivamente ao fato de
o tamanho da amostra de X2 ser inferior ao de X1.

Se os dados seguirem uma distribui¢do normal, o teste ¢ é
preferivel ao teste ndo paramétrico de Wilcoxon.

Considere o teste de Wilcoxon e o teste 7 para a comparagio
das médias antes e depois da redugéo do IPI e suponha que os
dados ndo sigam uma distribui¢do normal. Considere, ainda,
que o P-valor do teste de Wilcoxon tenha sido igual a 0,071 e
o do teste ¢, igual 2 0,010. Nesse caso, considerando-se o nivel
de significancia de 5%, pode-se concluir que ha diferenga entre
os numeros médios de veiculos vendidos antes e depois da
reducdo do IPI.

Se o instituto utilizar os valores das varidncias populacionais,
a estatistica do teste de igualdade das médias tera 57 graus de
liberdade.

Se a hipdtese alternativa for 4, < u, e se o numerador do teste
for calculado com base na diferenca x| —X,, entdo os

mesmos resultados serdo obtidos alterando-se a hipdtese

alternativa para fi; >, ou fiy # .
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Julgue os seguintes itens, acerca de modelos lineares.

87

91

92

93

A presenga de multicolinearidade na matriz de dados X pode

tornar singular a matriz X’ X.

Sob a hipotese de normalidade no modelo de regresséo linear,
o estimador de minimos quadrados ordinarios coincide com o

estimador de maxima verossimilhanga.

Do ponto de vista da andlise de regressdo, o modelo
log y, = B, + P, log x, + log €, log €, ~ N(0, 0 ndo €

considerado linear.

Suponha que, apds o ajuste de um conjunto de dados por
regressdo linear simples, em que Y representa a variavel
resposta e X representa a variavel regressora, foram obtidos os
seguintes resultados: R* = 0,81; o, = var(Y) = 1,00;
0,2 = var(X) = 4,00 e p,y = corr(¥, X) < 0. A partir desses
dados, € correto concluir que a estimativa do coeficiente

angular ¢ um valor que se encontra entre -0,250 e -0,120.

Em um modelo de regressdo linear simples, em que f3,
representa o intercepto do modelo, as hipdteses H,: B, = 0;
H,: B, # 0 podem ser testadas por meio de uma tabela de

analise de variancias.

Considere um teste cujas hipdteses sejam H,: ¢f = 0 e
H,: cp # 0, em que ¢ € uma matriz de contrastes. Supondo-se
que a matriz de covaridncia para as estimativas dos pardmetros
(b) seja dada por s*(b) = QMR(X’ X)!, € correto afirmar que
a matriz de covariancia usada para testar os contrastes sera
igual a s°(c) = QMR(c’ X’ X¢)™', em que X ¢ a matriz de dados

e QMR ¢é o quadrado médio residual.

Relativamente a estimagfo dos coeficientes de um modelo de
regressdo linear multipla pelo método dos minimos quadrados
ordindrios, ¢ correto afirmar que se X for a matriz de dados e
Y o vetor de respostas, no produto matricial H = (X’ X)X ,
denominado matriz hat, o nimero de colunas sera igual ao

numero de linhas do vetor Y.

Considere que, em um modelo de regressdo linear simples,
a matriz de covaridncia para as estimativas dos parametros

2,5 0,6

seja dada por sz(b)z[o 6 12

} . Supondo-se que se deseje
predizer o valor da variavel resposta concernente
aos dados x', = [1,0 1,5], € correto afirmar que
a varidncia do valor predito sera igual a

X 25 0,610
s =[1,0 1,5] =34+3,6=70.
0,6 12115
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Ainda com relagdo aos modelos lineares, julgue os itens

subsequentes.

94 Considere que um pesquisador tenha ajustado um modelo de
regressdo linear simples com base em amostra com 10
observagdes, tendo observado que R* = 0,80 e var(Y) = 2,50,
em que Y é a variavel resposta. Nesse caso, se modelos com
estatistica ' > 5,32 forem considerados bem ajustados, ¢
correto afirmar que o referido modelo ndo apresentou um bom

ajuste.

95 O grafico residuos padronizados da regressdo (no eixo das
ordenadas) versus valores observados da varidvel resposta
(no eixo das abscissas) permite verificar a suposi¢do de

normalidade residual.

96 Sabendo-se que aanalise de variancia (ANOV A) permite testar
a igualdade entre médias de grupos que constituem
determinado conjunto de dados, e sendo as médias entre os
grupos idénticas, é correto afirmar que a maior parte da

variabilidade seja devida a aleatoriedade dos dados.

97 Em um modelo de analise de varidncia com um fator em
3 niveis e com um fator em 4 niveis, ¢ correto afirmar que ¢é
igual a 13 o menor tamanho amostral que permite o ajuste

desse modelo.

98 Suponha que uma variavel resposta Y esteja em distribuigcdo
simétrica de cauda pesada. Nesse caso, ao se ajustar um
modelo de regressdo simples, o grafico normal Q-Q Plot
referente a essa varidvel apresentara padrdo semelhante ao

ilustrado na figura abaixo.

Normal Q-Q Plot
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0
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Um pesquisador buscou a opinifio de clientes de uma agéncia
bancaria acerca do tempo de atendimento e efetuou uma
amostragem por cotas. Nessa agéncia, circulam diariamente 5.000
clientes, e o tamanho amostral foi calculado fixando-se uma
margem de erro (§) em um plano de amostragem aleatoria simples
sem reposicdo (AASs). A respeito dessa pesquisa, julgue o seguinte
item.

O erro da pesquisa realizada por cotas tende a ser diferente do
valor £ fixado no plano amostral por AASs, e, na amostragem
por cotas, a magnitude do erro pode ndo ser facilmente
calculada.

Com relagdo a métodos computacionais e geracdo de niimeros
aleatorios, julgue os itens que se seguem.

100

101

102

103

104

Sabe-se que o método da transformagdo inversa consiste em
gerar uma realizagdo u da distribui¢do uniforme no intervalo
[0, 1]. Considere que a fungéo de probabilidade acumulada da
distribui¢do desejada X seja F(x) e que uma realizagdo de X
possa ser obtida com base na transformag#o inversax = F ().
Nesse caso, ¢ correto afirmar que esse método ¢ comumente
utilizado para simular tanto varidveis aleatorias discretas
quanto a distribui¢do normal.

Considere que um pesquisador se proponha a simular uma
variavel cuja fungdo distribuigdo de probabilidade acumulada
seja representada por F(x), pela determinagéo do valor x, tal
que G(x) = F(x) — u = 0, u ~ U[0; 1]. Nesse caso, é correto
afirmar que esse método somente funcionara se F(x) for
estritamente crescente.

Considere que a fungdo densidade de probabilidade de certa
variavel aleatoria possua o grafico ilustrado na figura abaixo.
Nesse caso, se o algoritmo EM (expectation-maximization) for
aplicado a essa distribuigdo, independentemente do lado da
cauda de inicio, o algoritmo convergird para o ponto de
maximo global da distribuicao.

Para a geragdo de realizacdes de duas variaveis X e Y, os
amostrados de Gibbs consideram alternadamente as
distribui¢des condicionais X|Y =y e Y|X = x. Assim, ¢ correto
afirmar que, se X segue uma distribuicdo de Bernoulli com
parametro ¥ e se Y segue uma distribuicio Beta com
parametros a e b, entdo a distribui¢do conjunta da amostra
gerada pelo amostrador de Gibbs segue aproximadamente uma
distribui¢do Beta com pardmetros ¢ + Xe b+ 1 — X.

Considere que uma sequéncia de ntimeros seja gerada de
acordo com a seguinte formula: X, ; = (aX, + b) mod w. Nesse
caso, o valor a deve ser escolhido de modo que se garanta um
longo ciclo de nimeros pseudoaleatodrios, isto é, o valor a
determina o tamanho do ciclo do algoritmo.
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A respeito de séries temporais, julgue os itens a seguir.

105

106

107

108

O modelo ARIMA(3, 1, 2) é um filtro linear que permite
descrever uma série temporal estacionaria com periodo sazonal
igual a 3.

A fungdo de densidade espectral f{A) representa o espago de
estados de um processo estocastico no dominio de Fourier.
Para um processo AR(1), é correto afirmar que essa
fungdo ¢ expressa na forma f{A) = 0 x {21(1 - 2¢cosA)} ',
emque [A| <me|d|>1.

Considere o processo de médias modveis definido como
M@=+ [X,+X, ,+..+X, ,,,],emqueéum
namero inteiro positivo e {X;} € um processo fracamente
estacionario e ndo gaussiano. Nesse caso, ¢ correto afirmar
que, a medida que o denominador z aumenta, o processo M(z)
converge em distribui¢do para um processo gaussiano.

Supondo-se que {Y,} seja uma série temporal que segue um
processo ARMA(p, q),em que ¥,=X, - X,_,, é correto afirmar
que, para que Y, seja estaciondrio, é necessario que X, também
0 seja.

No que se refere a processos estocasticos, julgue os proximos itens.

109

110

11

112

13

114

Considere que, na fila do tipo M/M/1/K, o sistema seja finito e
comporte até¢ K elementos. Nesse caso, ¢ correto afirmar que
a probabilidade limite de haver N, elementos no sistema no

1—1(_%?‘” (%j " ’

em que A € a taxa de chegadas por unidade de tempo de
elementos na fila e 1 é a taxa de atendimentos por unidade de
tempo, e que tal probabilidade para a fila M/M/1 ¢ obtida no
limite K — ce.

instante 7 é dada por p,(f) = P(N, = n) -

Considere um processo de Poisson em que N, representa a
quantidade de ocorréncias registradas até o instante 7, de modo
que P(N, = n) = (n!)"' x e ™(Af)". Considere, ainda, que a
probabilidade de transigo do estado i para o estado j seja dada
por p, () = [ = DT x e A &y ~ . Nesse caso, se
Pia(D) = pis(s) ese s = ¢, entdo A > 2.

Um processo gaussiano de Wierner, definido como W, = 0;
W,— W,~ N(0; t—s), é estacionario e homocedastico.

Considere que um processo estocastico seja gerado com
base no modelo Z,=0; 2, =0, 2, ., =2, + 2, ,+X,
em que X;, X,, ... sejam variaveis aleatorias de Bernoulli,
independentes, com pardmetro p. Nesse caso, 0 pProcesso

Z, sera de Markov se, e somente se, p = 0,5.

Suponha que, em um processo de Poisson {N;: ¢ > 0}, a
probabilidade de ndo se registrar uma ocorréncia até o instante
t seja P(N, = 0) = e ™. Nesse caso, se T, representa o tempo
para o registro da k-ésima ocorréncia, € correto afirmar que
P(T,>0O>P(T,>t+s|T,>s).

Em uma fila do tipo M/M/1, séo exponenciais as distribui¢des
dos tempos entre chegadas e dos tempos de atendimento.
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Julgue os seguintes itens, acerca de analise multivariada de dados.

115

116

117

118

19

120

Considere a aplicagdo de uma analise fatorial 2= LL’ + ¥sob

1 a b
1 ¢ |. Nesse caso, para
c 1

a matriz de covariancias Y. = 02| a
b
que exista solugdo para a analise fatorial com um fator, é

necessario que ab < ccom ¢ # 0.

Na analise discriminante para populagdes normais, para se
avaliar a igualdade entre as matrizes de covaridncias
populacionais entre diferentes grupos, o escore quadratico de

classificagdo corresponde ao escore linear de classificagdo.

Com relagdo ao emprego do método de Fisher para analise
discriminante, considerando-se que B seja a matriz de
covariancias entre as populacdes e que W represente a matriz
de covariancias dentro da populag@o, é correto afirmar que a

fungdo discriminante sera obtida com base no produto W x B.

Se um vetor aleatorio segue uma distribuicdo normal
multivariada de dimensdo p, entdo é correto afirmar que o
quadrado da distdncia de Mahalanobis segue uma distribuigéo

t de Student com p — 1 graus de liberdade.

Considere a aplicacdo da técnica das componentes principais
com o objetivo de reduzir a dimens&o de um conjunto de dados
constituido de p variaveis. Considere, ainda, supondo que os
autovalores da matriz das correlagdes entre essas variaveis
sejam tais que A, = A; = ... = A, = 1 — p, em que p representa
uma medida de correlagdo. Nessa situacdo, considerando-se

p =10, é correto afirmar que p <0,75.

A tabela a seguir mostra os resultados de uma pesquisa de
mercado, por meio da qual foram obtidas informagdes acerca
de quatro produtos comercializados na praca, em que P, = 1
se o entrevistado X possui o item £ e P, = 0 se X ndo possui
o item k. Considerando-se que a métrica de similaridade seja
(A+B)/4, em que A indica a contagem de resultados 1 —1 e B
representa a contagem de resultados 0 — 0, € correto
afirmar que o primeiro par de entrevistados a ser formado ¢
0 (2;5) ou (1;3).

X |p [P | P | P
1] o 1
2 |1 1 1 | o
3]0 1] o 1
4 oo |1 ]o0
5 1 1 1] o0
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