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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuicao:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA <
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3

Questdes | Pontuacéo | Questdes | Pontuacgéo | QuestBes | Pontuacéo | Quest8es | Pontuagdo | Questdes | Pontuagéo

lal0 1,0 cada 11a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41 a 50 1,0 cada 51 a 60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifiqge se este material esta em ordem e se 0 seu nome e ndmero de inscricdo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogréfica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendiqlo pelos circulos, a caneta esferogréfica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcacao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcacdo em mais de
uma alternativa anula a questao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questfes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizacéo das provas, de maquinas e/ou relégios de calcular, bem como de radios gravadores,

headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-

-RESPOSTA.

c) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apés 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) mi~nutos ﬁnais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcacgdo do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 - As questfes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apos a realizagdo das mesmas, no
endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDAGAO
CESGRANRIO )
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O fenbmeno urbano: passado, presente e futuro

As cidades surgiram como parte integrante das
sociedades agricolas. Cerca de dois mil anos antes
da era cristd, as cidades egipcias de Ménfis e Tebas
ja se constituiam em ndcleos urbanos que abrigavam
milhares de habitantes. Outras surgiram nos vales
fluviais da Mesopotamia, da india e da China. Elas se
caracterizavam por concentrar atividades ndo agri-
colas, sendo locais de culto e de administragdo. No
entanto, comportavam-se apenas como complemen-
to do mundo rural, pois ndo tinham funcdes ligadas
a producdo. Isso foi valido também para as cidades
gregas e romanas e mesmo para as cidades da Idade
Média. Com o tempo e o surgimento do comércio de
longa distancia, os nicleos urbanos passaram a ter a
funcéo de entrepostos comerciais.

A Revolucao Industrial representou uma transfor-
macao radical das cidades. Com a industria, o nucleo
produtivo das sociedades concentrou-se geografi-
camente e transferiu-se para o meio urbano. A nova
funcé@o de producdo de mercadorias juntaram-se as
funcdes urbanas anteriores, de administracéo e co-
mércio. Essas “novas” cidades difundiram-se inicial-
mente pela Europa e pela América do Norte, e depois
por todos os continentes. Elas passaram a abrigar
uma parte crescente da forga de trabalho, originaria
principalmente das areas rurais.

No século XX, as cidades transformaram-se ain-
da mais, como consequéncia do crescimento das
atividades industriais e da expanséo do setor de ser-
vicos. Mais do que nunca, no raiar do século XXI,
a cidade se tornou um polo irradiador de comércio,
servicos e informacdes. Com essas funcdes, ela se
consolidou como centro de organizacdo do espaco
geogréfico.

O mundo atual vive um acelerado processo de
urbanizacdo. Atualmente, mais da metade dos qua-
se 7 bilhdes de habitantes do planeta ja reside em
centros urbanos. Por volta de 1950, apenas 30% das
pessoas do mundo moravam nas cidades. No inicio
do século XIX, as cidades nao abrigavam sequer 2%
da populagdo mundial. Segundo a ONU, em 2025
pouco mais de 60% do contingente demografico total
do mundo morara em cidades. [...]

OLIC, Nelson B. O fendmeno urbano: passado, presente e
futuro. Disponivel em: <http://www.clubemundo.com.br/revista-
pangea/show_news.asp?n=393&ed=4>. Acesso: 6 maio 2012.
Adaptado.
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Com base nas informagdes contidas no Texto |, conclui-se
que

(A) a transformacgdo das cidades, no século passado,
gerou graves problemas, entre 0s quais, 0 aumento
da criminalidade.

(B) a Revolucéo Industrial foi um dos fatores de cresci-
mento dos centros urbanos e da migracdo de pessoas
do campo para a cidade.

(C) as novas cidades industrializadas se organizaram
exclusivamente a partir da producédo de bens para o
consumo.

(D) as cidades da antiguidade se desenvolveram a partir
de suas vocacgBes econOmicas, fato que ja ocorria
cerca de dois mil anos antes de Cristo.

(E) o processo de concentragéo de habitantes em centros
urbanos tende a se estabilizar em 60% por volta de
2025.

2

O par de palavras em destaque apresenta 0 mesmo
sentido e tem seu valor indicado entre parénteses,
EXCETO em:

(A) “As cidades surgiram como parte integrante das
sociedades agricolas”. (¢. 1-2)
“ela se consolidou como centro de organizacdo”
(¢. 32-33)
(“na qualidade de”)

(B) “sendo locais de culto " (¢. 8)
“e de administracdo.” (¢. 8)
(“proprios para”)

(C) “Isso foi vélido também para as cidades gregas e
romanas...” (¢. 11-12)
“e transferiu-se para o meio urbano.” (¢. 19)
(“em direcéo a")

(D) “Com essas fungdes, ela se consolidou como centro”
(¢. 32-33)
“Com a industria, 0 nucleo produtivo das sociedades
concentrou-se geograficamente” (¢. 17-19)
(“Por causa de”)

(E) “difundiram-se inicialmente pela Europa e pela América
do Norte” (¢. 22-23)
“das atividades industriais e da expansédo do setor.”
(¢. 28-29)
(“bem como”)

3
De acordo com a norma-padrdo, a frase que contém
desvio em termos de regéncia é:

(A) Assistiram ao jogo milhares de pessoas.

(B) O funcionario visou o passaporte do professor.

(C) A aeromoga procedeu a chamada dos passageiros.
(D) O patréo deixou de pagar o empregado na sexta-feira.
(E) O estudante de Direito aspirava a carreira diplomética.
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Com relagdo ao uso da norma-padrdo, hd um desvio de
concordancia na cang¢ao abaixo.

Gente que vem de Lisboa
Gente que vem pelo mar
Laco de fita amarela
Na ponta da vela

5 no meio do mar

Ei nés, que viemos

De outras terras, de outro mar
Temos pélvora, chumbo e bala
Nés queremos é guerrear

10 Quem me ensinou a nadar
Quem me ensinou a nadar
Foi, foi marinheiro
Foi os peixinhos do mar

Ei nds, que viemos

15 De outras terras, de outro mar
Temos polvora, chumbo e bala
NOs queremos € guerrear

MOURA, Otavio A.P. (adaptador e arranjador). Peixinhos
do mar (cancao folclérica de marujada). Intérprete: Milton
Nascimento. In: MILTON NASCIMENTO. Sentinela. Rio de
Janeiro: Polygram, p1980. 1 CD. Faixa 2.

Esse desvio ocorre no seguinte par de versos:

A 1 e 2
(B) 6 e 7
(C) 8 e 9
(D)10 e 11
(E) 12 e 13
5

O seguinte par de participios destacados esta empregado
de acordo com a norma-padréo:

(A) Ela j& havia pagado a conta, quando aconteceu o
assalto.
O livro tinha sido pago com cartédo de crédito.

(B) Todos tinham chegado, quando a homenagem ao
aniversariante comecou.
A festa chegava ao fim, mas muitos dos convidados
ainda néo tinham chego.

(C) Os funcionarios tinham trazido o material necessario
ao evento com antecedéncia.
O bandido foi trago a presenca das vitimas, quando
cheguei.

(D) Todos tinham ficado boquiabertos com o ocorrido.
A familia tinha fico reunida em casa, quando houve
fortes chuvas.

(E) Um grupo de amigos havia comprado o imdvel, para
instalar nele um negécio.
As criangas ja tinham compro doces para o lanche,
guando trouxeram-lhe sanduiches.

TRANSPETRO
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Parbnimos sao palavras de grafia semelhante, mas que
apresentam significados distintos entre si.

Foi usada a palavra adequada (dentre as indicadas entre
parénteses), para a constru¢do de uma frase coerente,
em:

(A) A autoridade valeu-se do saber de um iminente juiz.
(eminente / iminente)

(B) Como o fumo foi prescrito em recintos fechados do
Brasil, o0 senhor ndo pode fumar aqui. (prescrito / pros-
crito)

(C) O motorista infligiu a lei de trnsito ao desrespeitar o
sinal vermelho. (infligir / infringir)

(D) O bandido foi preso em flagrante. (flagrante / fragrante)

(E) O conserto de cordas e percussao foi muito apreciado
pela plateia. (concerto / conserto)

7
Algumas das palavras destacadas na frase abaixo deve-
riam ser corrigidas, empregando-se o acento indicador de
crase.
O artista fica a trabalhar na sua obra, a noite, indife-
rente aquilo que o cerca. Dias e dias a fio repete a
rotina, a qual se dedica sem se cansatr.

De acordo com a norma-padrdo, a correcdo resultaria,
respectivamente, nesta sequéncia de palavras:
(A)a-a-aquilo-a-a-a

(B)a-a-aquilo-a-a-a

(C)a-a-aquilo-a-a-a

(D)a-a-aquilo-a-a-a

(E)a-a-aquilo-a-a-a

8
A colocacao pronominal estd de acordo com a norma-
-padrédo em:

(A) Quem viu-me em Lishoa percebeu minha alegria.

(B) Chega-se rapidamente a Lisboa pelo mar.

(C) Como pode-se chegar a Lisboa?

(D) Os marinheiros tinham ensinado-me a guerrear.

(E) Quando encontrarem-se em Lisboa, visitem o Castelo
de Sao Jorge.

9
A frase em que todas as palavras estdo corretamente
grafadas é:

(A) A obra foi paralisada devido ao grande vazamento de
agua.

(B) Quando o assunto é fome, é impossivel banalizar a
discucéo.

(C) A andlise dos fatos levou a se considerar a excessao
como regra.

(D) Ao canalisar o rio que passava na cidade, grandes
enxentes aconteceram.

(E) Nao foi possivel utilisar a metodologia programada
para a execussao do projeto.
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Texto
Cupula das Américas discute regulamentacao das drogas

Nos ultimos anos, diversos ex-chefes de Estado da
América Latina tm se manifestado em favor da descri-
minalizacdo das drogas em um movimento que come-
¢a a ganhar apoio dos atuais lideres desses paises.

5 O exemplo mais recente a propor o fim da politica de
repressao é o presidente da Guatemala, Otto Pérez
Molina.

Em um artigo no diério britdnico The Guardian,
0 guatemalteco defendeu abertamente a regulamen-

10 tacdo das drogas, pois os mercados globais dessas
substancias nao podem ser erradicados.

[...] Segundo ele, a sociedade néo acredita que o
alcool ou o tabaco possam ser extintos, “mas de algu-
ma forma supomos ser correto no caso das drogas.”

15 Uma explicacdo que, para Dartiu Xavier, psiquia-
tra e diretor do Programa de Orientacao e Assisténcia
a Dependentes da Unifesp (Universidade Federal de
Sao Paulo), esta relacionada com a visdo maniqueis-
ta de que apenas as drogas ilicitas sdo nocivas.

20 Para o médico, manter as drogas na ilegalidade
equivale a entregar o controle aos traficantes, pois
com a regulacdo do Estado — que difere da libera-
¢do total e indiscriminada dessas substancias — seria
possivel valer-se de “uma série de normas e proce-

25 dimentos”. “Liberagdo geral é a dos traficantes, que
detém o controle. A normatizacdo é discutir o assunto
sobre a lei.” [...]

CARTA CAPITAL. Clpula das Américas discute regulamen-
tacdo das drogas. Disponivel em: <http://www.cartacapital.
com.br/sociedade/cupula-das-américas-discute-regulamenta-
cao-das-drogas/>. Acesso em: 3 maio 2012. Adaptado.

10

O Texto Il apresenta ora argumentos, ora apenas infor-

macoes.

O fragmento que apenas contém uma informagédo em vez

de apresentar argumento a favor da regulamentacdo das

drogas hoje ilicitas, é:

(A) “diversos ex-chefes de Estado da América Latina tém
se manifestado em favor da descriminalizacdo das
drogas” (¢. 1-3)

(B) “os mercados globais dessas substancias ndo podem
ser erradicados.” (¢. 10-11)

(C) “manter as drogas na ilegalidade equivale a entregar o
controle aos traficantes” (¢. 20-21)

(D) “Liberacdo geral é a dos traficantes, que detém o
controle.” (¢. 25-26)

(E) “A normatizacao € discutir o assunto sobre a lei.”
(¢. 26-27)

TRANSPETRO

MATEMATICA

11
“A Diretoria de Terminais e Oleodutos da Transpetro opera
uma malha de 7.179 km de oleodutos. Em 2010, [...] os
28 terminais aquaviarios operaram uma média mensal de
869 embarcacbes (navios e barcacas).”

Disponivel em:<http://www.transpetro.com.br/portugues/

relatorio_anual/2010/pt-en/index.html> Relatério anual
2010, p. 42. Acesso em: 07 abr. 2012. Adaptado.

Se a diferenca entre o nimero médio de barcagas e o de
navios operados mensalmente nos terminais aquaviarios
em 2010 foi 23, qual a média de barcacas operadas men-
salmente?

(A) 423

(B) 432

(C) 446

(D) 464

(E) 472

12

Dentro de um estojo, h4 somente 6 canetas, cada uma
com uma cor diferente (rosa, roxo, verde, azul, vermelha
e preta).

Retirando-se, ao acaso, duas canetas de dentro desse
estojo, qual é a probabilidade de que nenhuma delas seja
verde?

(A)

(B)

WIN W=

17

© 36

25

(D) %

E) 2
6

13

Jodo solicitou a uma instituicdo financeira a liquidacao
antecipada de um empréstimo e foi informado que, se
a quitacdo do mesmo fosse feita até o final do més em
curso, o valor pago seria R$ 7.350,00, 0 que representaria
um desconto de 12,5% sobre o valor a ser pago na data
combinada inicialmente.

Qual foi, em reais, o valor do desconto oferecido para a
liquidagdo antecipada?

(A) 882,00

(B) 918,75

(C) 1.044,05

(D) 1.050,00

(E) 1.368,50
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A vitrinista de uma loja de roupas femininas dispde de
9 vestidos de modelos diferentes e devera escolher
3 para serem exibidos na vitrine.

Quantas sao as escolhas possiveis?

(A) 84

(B) 96

(C) 168

(D) 243

(E) 504

15
A raiz da funcéo f(x) = 2x — 8 é também raiz da funcao
quadratica g(x) = ax? + bx + c.

Se o vértice da parabola, grafico da funcdo g(x), é o ponto
V(-1, -25),asomaa+b +c éigual a

(A) - 25
(B) — 24
(C) - 23
(D) - 22
(E) - 21
16

Parlamentares aleméaes visitam a Transpetro para conhe-
cer logistica de biocombustivel.

“o0 presidente Sergio Machado mostrou o quanto o
Sistema Petrobras esté crescendo. Com a descoberta
do pré-sal, o Brasil se transformara, em 2020, no
guarto maior produtor de petréleo do mundo. ‘Em 2003,
a Petrobras produzia cerca de 1,5 milhdo de barris.
Atualmente (2011), séo 2,5 milhdes. A perspectiva é

de que esse nimero aumente ainda mais’.
Disponivel em: <http://www.transpetro.com.br/TranspetroSi-
te/appmanager/transpPortal/transpinternet?_nfpb=true&_
windowLabel=barraMenu_3&_nffvid=%2FTranspetroS
ite%2Fportlets%2FbarraMenu%2FbarraMenu.facesé&_
pagelLabel=pagina_base&formConteudo:codigo=1749>.
Acesso em: 07 abr. 2012. Adaptado.

Suponha que o aumento na producdo anual de barris
tenha sido linear, formando uma progresséo aritmética.
Se 0 mesmo padrdo for mantido por mais alguns anos,
qual sera, em milhdes de barris, a producéo da Petrobras
em 20137

(A) 2,625

(B) 2,750

(C) 2,950

(D) 3,000

(E) 3,125

17

Oito caixas cubicas e iguais ocupam 512 dm?3.
Qual é, em dm?, a area total de cada caixa?
(A) 16

(B) 48

(C) 96

(D) 256

(E) 384

TRANSPETRO
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P R

No quadrilatero RAMP, o &ngulo R é reto, e os lados PR e
RA medem, respectivamente, 6 cm e 16 cm.

Se a area de RAMP é 105 cm?, qual é, em cm?, a area do
triangulo PAM?

(A) 47

(B) 53

(C) 57

(D) 63

(E) 67

19

A média aritmética das notas dos 110 aprovados em um
concurso foi 6,08. Mas os candidatos do sexo masculino
sairam-se melhor: a média aritmética das notas obtidas
pelos homens foi 6,6, enquanto a média das mulheres foi 5,5.
Quantos homens foram aprovados nesse concurso?

(A) 52

(B) 54

(C) 56

(D) 58

(E) 62

20
Se a soma de dois niUmeros naturais ndo nulos é igual ao
quadruplo de um desses ndmeros, entao

(A) pelo menos um dos numeros é multiplo de 3.
(B) um deles é par, se o outro for impar.

(C) certamente os dois nUmeros S&0 compostos.
(D) os dois numeros podem ser iguais.

(E) um dos numeros &, obrigatoriamente, primo.

s/
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21
Uma medicdo é dita mais exata quando é caracterizada
por um erro de medicao menor.

Assim, pode-se caracterizar a exatiddo de medigdo como
o grau de concordancia entre

(A) a média de um namero infinito de valores medidos re-
petidos e um valor de referéncia

(B) a precisdo das indicagBes e um valor de referéncia

(C) indicacdes ou valores medidos, obtidos por medi¢des
repetidas, no mesmo objeto ou em objetos similares,
sob condicbes de repetitividade

(D) indicacdes ou valores medidos, obtidos por medi¢des
repetidas, no mesmo objeto ou em objetos similares,
sob condic¢bes de reprodutibilidade

(E) um valor medido e um valor verdadeiro de um mensu-
rando

22

O Sistema Internacional de Unidades (Sl), baseado no Sis-
tema Internacional de Grandezas (ISQ), estabelece o0 uso
de sete unidades de base, dentre as quais inclui-se o(a)
(A) mol

(B) litro

(C) volt

(D) watt

(E) hora

23
Em um paquimetro, foram ultrapassados pelo zero do
Vernier 23 tracos na escala principal, e o trago coincidente
do Vernier foi o quinto trago.
Dados
unidade do paquimetro — polegada fracionaria
menor divisdo da escala principal — 1/16”
nimero de divisbes do Vernier — 8

Considerando-se os dados apresentados, a leitura final é:

7
(A) 1@

® 12"
128

) 181"
128

61"
D) —
()128

89"
E) 22
()128
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Em qualquer medicdo, em funcdo da influéncia de
diversos parametros, o erro sempre estara presente, por
menor que seja.

A esse respeito, considere as afirmativas abaixo.

I - Oerrode medigdo é a diferenca entre o valor medido
de uma grandeza e um valor de referéncia.

Il - O erro sistematico € igual a diferenca entre o erro de
medicao e o erro aleatorio.

Il - O erro aleatério é igual a diferenca entre o erro de
medicao e o erro sistematico.

E correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) I, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) Il e 1, apenas.

(E) I, 1l elll.

25
Um micrdmetro externo com nénio, no sistema métrico,
tem sua resolucao de leitura, de 0,001 mm, calculada pela

(A) multiplicacdo do numero de divisbes do tambor pelo
valor da menor divisédo do nénio

(B) multiplicacdo do passo do fuso micrométrico pelo
ndmero de divisdes do ndnio

(C) divisédo do passo do fuso micrométrico pela soma do
ndmero de divisdes do tambor e ndnio

(D) diviséo do valor da menor divisdo do tambor pelo
ndmero de divisdes do ndnio

(E) divisédo do passo do fuso micrométrico pelo nimero de
divisdes do tambor

26

SECCO, AR etal. Telecurso 2000 Profissionalizan-
te — Metrologia. Globo Ed., 1996.

A figura acima ilustra a escala de um relégio comparador,
onde se |&, em mm,

(A) - 7,78
(B) — 3,78
(C) - 2,78
(D) 2,22
(E) 3,78
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Um par de engrenagens cilindricas de dentes retos faz
parte de um redutor. Sabe-se que, nesse redutor, € utili-
zado o sistema de modulo com m = 3 mm, a engrenagem
menor tem 20 dentes (gira no sentido horario) e a engre-
nagem maior tem 60 dentes.

Supondo-se que as perdas de transmissao sejam despre-

ziveis, conclui-se que o(a)

(A) torque transmitido é reduzido, tornando-se 3 vezes
menor.

(B) diametro primitivo da engrenagem menor € de 60 mm.

(C) velocidade angular de saida é 3 vezes maior que a
velocidade angular de entrada.

(D) poténcia de saida é maior que a poténcia de entrada.

(E) engrenagem maior gira no sentido horario.
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Um conjunto de transmissdo de poténcia é composto
por duas polias, uma menor e outra maior, € uma correia
plana. A correia gira no sentido horario. A polia menor esta
acoplada ao eixo de um motor elétrico, e a polia maior
esta acoplada ao eixo de um compressor de ar.

Sobre o exposto, conclui-se que

(A) o angulo de abracamento da polia menor é superior
ao da polia maior.

(B) o funcionamento desse conjunto independe do atrito.
(C) a correia ira escorregar se a poténcia de entrada for
maior que a poténcia de transmisséo do conjunto.

(D) a relacéo de transmisséo depende da distancia entre

centros dos eixos das polias.
(E) os angulos de abracamento das polias independem
da distancia entre centros dos eixos das polias.
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No Sistema Internacional de Unidades (SlI),

(A) a massa especifica € uma grandeza derivada, que di-
vide a massa por sua area.

(B) a massa e o peso (for¢a) ttm as mesmas dimensoes.

(C) a massa depende da aceleragéo da gravidade local.

(D) N é uma unidade de base, e kg € uma unidade derivada.

(E) kg e m sdo unidades de base correspondentes as
grandezas massa e comprimento.

30

A unidade de presséo no Sistema Internacional de Unida-
des (Sl) é o pascal (Pa).

Utilizando-se as unidades de base do Sl: comprimento
(m), massa (kg) e tempo (s), a combinacdo equivalente
ao (Pa) é

(A) 1/kg-m-s?

(B) kg / m-s?

(C) kg'm-s

(D) kg / m-s

(E) kg-m / s?

TRANSPETRO
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Em determinado equipamento, um eixo rotativo, feito de
aco, submetido a tor¢céo e a flexao, falhou. O eixo falhado
foi substituido por um eixo novo de mesmas caracteristi-
cas. Apos algum tempo de operacado, esse eixo também
falhou. Uma analise de falha revelou como sendo fadiga a
causa da falha desses eixos.

Nesse caso, deve-se

(A) rever o projeto mecanico estatico desse eixo, contra
falha ao escoamento, por ter sido insuficiente para
evitar a falha por fadiga.

(B) alterar o material do eixo, passando a usar um mate-
rial com limite de resisténcia menor.

(C) alterar o acabamento superficial do eixo, passando a
usar um acabamento superficial mais grosseiro.

(D) alterar o projeto do eixo para diminuir os valores dos
concentradores de tensoes.

(E) propor um aumento no momento fletor na sec¢éo trans-
versal mais critica.

32
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A figura acima mostra uma barra de a¢o de secéo circular
com dois didmetros distintos, monoengastada (na secéo
A) e carregada axialmente, nos centroides das respecti-
vas seg0Oes transversais, por forgas normais (F na segéo
B e F na secéo C).

Sabendo-se que a barra ao ser carregada permanece no
regime elastico, é possivel concluir o seguinte:

(A) os esforcos internos séo iguais a F, independentes da
secdo transversal.

(B) o momento fletor na se¢éo B € maximo.

(C) a sec¢édo B se desloca mais que a se¢éo C.

(D) se D = 2-d, entéo as tensdes normais entre as sec¢des
A e B sé@o a metade das tensdes normais entre as se-
¢cbes B e C.

(E) se D = 2-d, o trecho AB tem uma deformacéo linear
maior que o trecho BC.
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A figura acima mostra uma viga biapoiada (nas secdes
A e C), de secdo quadrada, submetida a uma carga
concentrada (na sec¢éo B).

Sabendo-se que a viga permanece no regime elastico,

verifica-se que

(A) as reacbes: RA = F/4 e RC = 3-F/4 podem ser deter-
minadas por equilibrio.

(B) o momento fletor é nulo na secéo B, e € maximo nas
secoesAeC.

(C) o esforco cortante, entre as secdes A e B, vale F.

(D) a aplicacéo do equilibrio é insuficiente para determi-
nar as reacoes.

(E) o diagrama de distribuicdo dos momentos € parabdlico.
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A figura acima mostra duas barras chatas, de material

dactil, coladas entre si, submetidas a forcas F, que pas-
sam pelo centroide das respectivas secfes transversais.

Sabendo-se que, ao aumentar o valor das forcas F, a su-
perficie colada falha antes de as barras chatas escoarem,
pode-se concluir que

(A) a tensao de cisalhamento na cola é de F/(B-L).

(B) a tensao de cisalhamento na cola é de F/(B-H).

(C) as tensdes cisalhantes caem pela metade, ao se dimi-
nuir o comprimento colado de L para L/2.

(D) cada barra chata é submetida a tens&o normal de 2F/(B-H).

(E) cada barra chata é submetida a tenséo normal de 2F/(B-L).
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O manual de uma bomba traz a seguinte informacéo:

Recomendamos o emprego de graxa a base de litio,
gue nunca deverd ser misturada com outras que
sejam a base de sédio ou célcio. O ponto de gota deve
ser inferior a 175°C.

Quanto ao ponto de gota, verifica-se que a

(A) graxa entra em combustdo espontanea, ao atingir
essa temperatura.

(B) temperatura adequada para o uso da graxa € sempre
inferior ao ponto de gota.

(C) temperatura adequada para o0 uso da graxa € sempre
superior ao ponto de gota.

(D) viscosidade cinematica da graxa, acima dessa tem-
peratura, aumenta, prejudicando a lubrificacdo dos
mancais.

(E) viscosidade dindmica da graxa, acima dessa tempera-
tura, aumenta, prejudicando a lubrificacdo dos mancais.

37

A propriedade de um 6leo lubrificante de resistir as mudan-
¢as de temperaturas pode ser expressa como um numero,
empirico, conhecido como indice de viscosidade (IV).

Assim, quanto

(A) maior o IV do 6leo, menor é a sua tendéncia a mudar
de viscosidade com a mudanca de temperatura.

(B) maior o IV do 6leo, maior é a sua tendéncia a mudar
de viscosidade com a mudanca de temperatura.

(C) maior o IV do 6leo, maior € o seu ponto de gotejamento.

(D) menor o IV do 6leo, maior é o seu ponto de goteja-
mento.

(E) menor o IV do 6leo, menor € o seu ponto de goteja-
mento.
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A figura acima representa a vista isométrica, no primeiro diedro, de um suporte com mancais deslizantes M1 e M2 e uma
guia G1.

A vista frontal da pecga acima, no primeiro diedro, €
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A disposicéo das cotas usadas no desenho do eixo € um exemplo de cotagem
(A) aditiva

(B) combinada

(C) em cadeia

(D) por coordenadas

(E) por elemento de referéncia
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No método de lubrificagéo por anel ou por corrente, o lubrificante estd em um reservatério abaixo do mancal. Um anel, cuja
parte inferior permanece mergulhada no 6leo, passa em torno do eixo. Quando o eixo se movimenta, o anel acompanha
esse movimento, e o lubrificante é levado ao eixo e ao ponto de contato entre ambos. Se uma maior quantidade de lubrifi-
cante é necessaria, utiliza-se uma corrente em lugar do anel.

Esse é um método de lubrificagdo por

(A) sistema forcado
(B) capilaridade
(C) gravidade

(D) imerséo

(E) salpico

BLOCO 2
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As normas usadas em ajustes e tolerancias apresentam, dentre outras, trés defini¢des:

| - é adiferenca algébrica entre um tamanho e o tamanho bésico correspondente.
Il - é tanto o desvio superior quanto o inferior, dependendo de qual € o mais préximo do tamanho basico.
[l - é adiferenca entre os limites de tamanho maximo e minimo de um componente.

As defini¢des |, Il e Il séo correspondentes, respectivamente, a

(A) desvio, desvio fundamental e toleréncia
(B) desvio, tolerancia e desvio fundamental
(C) desvio superior, desvio fundamental e desvio inferior
(D) tolerancia, desvio fundamental e desvio
(E) tolerancia, desvio e desvio fundamental

42
A denominada curva da banheira permite o planejamento da manutencéo de um equipamento no sentido da definicdo dos
instantes ou da periodicidade com que a manuten¢éo deve ser realizada.

Essa curva estabelece, para um equipamento, uma relacao entre o(a)

(A) tempo gasto em manutencdo e o nimero de paradas

(B) tempo gasto em manutencao e o tempo de operacdo

(C) taxa de falhas e o tempo de parada para manutencao

(D) taxa de falhas e o tempo de operacéo

(E) numero de paradas e o tempo de parada para manutencéo
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O eixo de um compressor € monitorado sistematicamente durante seu funcionamento, com um analisador de vibragdo
portatil, conforme indicado pelos pontos nas curvas de desempenho mostrados na figura acima. Os intervalos de tempo t, re-
presentam o tempo de funcionamento, e os intervalos de tempo t_, o tempo de manutengao. O intervalo tp € o tempo de
planejamento da intervencéo para correcdo do problema.

Essas curvas representam a manutencéao

(A) corretiva ndo planejada
(B) corretiva planejada

(C) preventiva

(D) detectiva

(E) preditiva

44
As tabelas abaixo apresentam alguns dos valores correspondentes a classe internacional de tolerancia e aos desvios fun-
damentais para eixos em mm. Considere um furo com tamanho basico de 82 mm.

Desvios fundamentais para eixos (mm)

Medida basica

—

g

h

k

n

80—100 mm

—-0,025

—-0,009

0

+0,002

+0,017

+0,071

Classe internacional de tolerancia (mm)
T6 IT7 IT8 IT9 ITI0O |[IT11
0,022 |0,065 | 0,054 |0,087 |0,140 | 0,220

Medida basica
80— 120 mm

Para o tipo de ajuste H7/s7 e se usando o sistema bésico de furo, as dimensdes, em milimetros, do didametro minimo de
furo e do diametro maximo de eixo séo, respectivamente,

(A) 81,864 e 82,065
(B) 81,935 e 82,065
(C) 81,935 e 82,071
(D) 82,000 e 82,071
(E) 82,000 e 82,136
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Levando-se em consideracao a cineméatica das operagdes, o que diferencia o fresamento do torneamento?

(A) No fresamento, a peca e a ferramenta transladam, enquanto que, no torneamento, a peca rotaciona e a ferramenta gira.

(B) No fresamento, a peca rotaciona e a ferramenta translada, enquanto que, no torneamento, a peca translada e a ferra-
menta gira.

(C) No torneamento, a peca e a ferramenta transladam, enquanto que, no fresamento, a peca rotaciona e a ferramenta gira.

(D) No torneamento, a peca rotaciona e a ferramenta translada, enquanto que, no fresamento, a peca translada e a ferra-
menta gira.

(E) No torneamento, a peca rotaciona e a ferramenta translada, enquanto que, no fresamento, a peca e a ferramenta giram.
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O avanco do atuador linear, mostrado na figura acima, é
comandado, pneumaticamente, por meio do direciona-
mento do fluido de trabalho (ar) através da valvula direcio-
nal de duas posicoes.

Nesse circuito, o

(A) retorno do atuador é realizado por acdo pneumatica.

(B) retorno do atuador € realizado por agao hidraulica.

(C) posicionamento da valvula direcional é realizado por
linha piloto pneumatica.

(D) posicionamento da valvula direcional é realizado por
linha piloto hidraulica.

(E) posicionamento da valvula direcional é realizado por
solenoide.

47

O acumulador € um componente utilizado em linhas
hidraulicas com diversas finalidades, dentre as quais
inclui-se a seguinte:

(A) aliviar a perda de carga na linha.

(B) compensar as perdas de carga das valvulas.
(C) diminuir a pressao na valvula de alivio.

(D) diminuir a vazéo na linha de retorno do fluido.
(E) diminuir as oscilacdes da pressao na linha.

48
A velocidade de avanco da haste de um atuador hidraulico
linear cujo @mbolo possui uma area de 120 cm? é de 5 m/s.

Considerando-se o fluido como incompressivel, a correspon-
dente vazdo de alimentagdo na cémara de avango, em
m/s, é

(A) 0,01

(B) 0,04

(C) 0,06

(D) 0,12

(E) 0,24

TRANSPETRO

49
Em uma operacdo de torneamento, como se chama o
tempo consumido em imprevistos?

(A) Manual

(B) Uil

(C) Perdido

(D) Morto

(E) De execucao

50

O tipo de fluido de corte recomendado para o brochamen-
to de materiais compostos somente de ligas de aluminio
éode

(A) baixa viscosidade

(B) oleos graxos

(C) sulforados-graxos

(D) sulforados

(E) emulsBes

BLOCO 3
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Qual é o tratamento térmico recomendado quando ha o
desejo de se obterem caracteristicas de baixa dureza e
elevada dutilidade nas ligas metalicas?

(A) Témpera

(B) Recozimento

(C) Revenido

(D) Normalizagéo

(E) Alivio de tensdes

52

Quais sdo os organismos nacionais e internacional que
editam, registram e consolidam, necessariamente nessa
ordem, as normas técnicas utilizadas em desenhos técni-
Cos?

(A) ABNT, INMETRO e ASTM
(B) ABNT, INMETRO e AISI
(C) ABNT, INMETRO e ISO
(D) INMETRO, ABNT e ISO
(E) INMETRO, ABNT e AISI

53

Em um laboratério, foi constatado que de uma fonte de ten-
sdo de 120 V era consumida uma poténcia de 1.200 W
por um circuito com trés resistores idénticos instalados
em série.

O valor da resisténcia de cada resistor do circuito, em Q,
é de
(A) 1
(B) 2
€3
(D) 4
(E) 6
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Sobre os resultados obtidos em ensaios de tracéo de cor-
pos de prova (cp) de ago (ndo considerar agos inox), a
temperatura ambiente e as taxas de carregamento mode-
radas, verifica-se o seguinte:

(A) ainclinacé@o do grafico o x € representa o modulo de
elasticidade e que os acos com diferentes teores de
carbono tém inclina¢cBes distintas.

(B) a fratura tipo taga/cone € caracteristica de fratura final
de materiais ducteis.

(C) um cp de aco temperado tem alongamento muito maior
gue um cp de aco sem tratamento térmico algum.

(D) apo6s o ensaio de tragdo, houve um grande alonga-
mento e uma grande reduc¢éo da secao transversal do
cp, 0 que leva a concluir tratar-se de um material fragil.

(E) durante ensaio de tracdo convencional, é medida a
reducdo gradativa da area da secao transversal.

55

A obtencéo das propriedades mecanicas dos materiais é
realizada por meio dos ensaios mecanicos. A aplicagao in-
dustrial de cada ensaio depende de suas caracteristicas.

Associe a caracteristica em que é baseada a medicao da
penetracdo do ensaio de dureza com o respectivo ensaio,
apresentados a seqguir.

| - profundidade da im- P - Dureza Knoop
presséo. Q - Dureza Brinell
Il - didmetros da impres- R - Dureza Rockwell
séo esférica. S - Dureza Vickers
Il - diagonais da superficie T - Dureza Shore
piramidal alongada.
IV - diagonais da superficie
piramidal quadrada.
As associagdes corretas séo:
AI1-T,I-R,I-P, IV-Q
B)Il-S,11-Q,M-T,IV-R
O I-R,I-Q,IM-P,IV-S
DI-Q,I-S,M-T,IV-P
EI-P,II-T,l-Q,IV-R
56

Segundo as classes de fogo, o fogo de Classe B € produ-

zido por

(A) materiais de facil combustéo, com a propriedade de
gueimarem em sua superficie e profundidade, e que
deixam residuos, como madeira, papel e tecido.

(B) equipamentos elétricos energizados, como motores
elétricos, transformadores, quadros de distribuicéo,
fios e cabos.

(C) liquidos inflaméaveis, como alcool, querosene, com-
bustiveis, vernizes, tintas, graxas e 6leos.

(D) materiais radioativos e quimicos cujos riscos acres-
cem aos do proprio incéndio.

(E) elementos pirofdricos, como magnésio, zircnio e titanio.

TRANSPETRO
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Com relacdo ao aco (ndo considerar a¢os inox), considere
as afirmacdes a seguir.

A taxa de carregamento altera o comportamento
mecéanico dos agos.

O aco SAE4340 temperado e revenido apresenta
um limite de escoamento supeiror ao SAE1020.

O comportamento ductil ou fragil de um ago depen-
de da temperatura.

Acos com durezas elevadas tém limite de resistén-
cia convencional elevado.

S&o corretas as afirmagdes

(A) e ll, apenas.

(B) Il e IV, apenas.
(©) 1, Il e lll, apenas.
(D) 1, Nl e IV, apenas.
(E) L1, 1l e IV.
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Um grande nimero de processos de soldagem é utilizado
na fabricacdo e manutencéo de estruturas e pecas. A apli-
cacdo industrial de cada processo de soldagem depende
de suas caracteristicas.

O processo, cuja caracteristica é usar eletrodo na forma
de arame e insuflamento de gas de protecéo, simultane-
amente, é 0

(A) MIG/MAG

(B) arco submerso

(C) eletrodo revestido
(D) TIG manual

(E) solda oxiacetilénica

59
O ensaio metalurgico que melhor avalia o efeito da ten-
sdo, temperatura e tempo na deformacéo é o ensaio de

(A) Charpy

(B) dobramento
(C) dureza

(D) fadiga

(E) fluéncia

60

Um constante desafio do projetista de uma junta soldada
€ administrar as tensdes de contracdo para conter a de-
formacao da peca soldada em niveis aceitaveis.

Nesse sentido, uma boa técnica para minimizar a defor-
macao consiste no uso de

(A) maior quantidade de metal depositado

(B) maior simetria dos chanfros

(C) maior coeficiente de expanséao térmica do material
(D) menor condutividade térmica do material

(E) menor ponteamento da junta
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