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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Com relagdo a pequenas bacias hidrograficas e pequenas barragens,
julgue os préximos itens.

71 Tratando-se de fundac¢des impermeaveis em solos saturados, a
melhoria nas condi¢des de estabilidade de pequena barragem
pode ser obtida por meio da instalagdo de bermas de equilibrio
com taludes determinados em func¢do do tipo de solo da
funda¢do e dos resultados obtidos de ensaios como o SPT
(standard penetration test), até uma profundidade
correspondente a altura da barragem a ser construida.

72 A classificacdo hidrologica que permite a avaliacdo dos
recursos hidricos de pequenas bacias hidrograficas, assim
denominadas aquelas com até 100 km” de area, como as
localizadas no Nordeste brasileiro, estd embasada na
comparagfo e na analogia das caracteristicas fisiograficas e de
vegetagdo, sendo a precisdo desse método comparavel a do
estudo hidrolégico classico e completo da bacia.

73 Na construgdo de pequenas barragens em fundagdo permeéavel
exposta, quando existir a possibilidade de ocorréncia da erosédo
regressiva ou piping, recomenda-se o uso de tapete drenante
horizontal para remover a d4gua sem causar erosao.

74 Parareservatdrio de barragem de volume pequeno em relagio
ao volume de entrada da cheia, a descarga do vertedouro deve
ser 20% superior a vazdo de pico da cheia, o que evita o
transbordamento pela crista da barragem.

Com relagdo ao dimensionamento de obras hidraulicas, julgue os
itens subsequentes.

75 Em condutos forg¢ados, a perda de energia decorrente da
redugdo do didmetro dos condutos provoca decaimento da
linha de energia de forma definitiva e irrecuperavel, o que nio
ocorre nos condutos livres, dada a existéncia de compensagéo
entre o ganho e a perda de energia.

76 Comrelagdo ao movimento variado de escoamento permanente
em canais, identificam-se as seguintes representacdes da
energia especifica conforme a profundidade do liquido: regime
critico; regime subcritico, em que a velocidade da agua é
superior a velocidade critica, e o escoamento, rapido e raso;
regime supercritico, em que a velocidade é inferior a
velocidade critica, e o escoamento, lento e profundo.

77 Na construgdo de canais de concreto em locais onde o nivel do
lengol freatico estiver alto, devem-se utilizar drenos nas
paredes e no fundo, prescindindo-se, nesse caso, das juntas de
dilatagdo na laje de fundo.

78 Entre todas as se¢Bes de mesma area molhada, a de menor
perimetro, denominada se¢fio de maxima eficiéncia, cujo raio
hidraulico é maximo, favorece o aumento da velocidade da
dgua e a economia do material usado no revestimento dos
canais.

Julgue os itens seguintes, relativos aos sistemas de drenagem.

79 O espagamento entre drenos abertos em areas planas e com
camada impermeavel pouco profunda ¢ determinado por
métodos embasados na equagdo da elipse, ou equagdo de

Donnan.

80 Sdo finalidades dos envoltérios em drenos subterraneos:
propiciar condigdes para que o gradiente hidraulico na
interface solo-envoltorio se mantenha baixo; facilitar o fluxo
da dgua do solo para o dreno; baixar a velocidade da 4gua nos
poros; minimizar a desagregac¢o do solo e o carreamento de

particulas para o interior do dreno.

81 Os drenos toupeira sdo mais eficientes e possuem vida util

mais longa quando implantados em solos argilosos e turfosos.

82 Em sistemas de drenagem, a vazdo através do solo é calculada
dividindo-se o fluxo de agua pela area transversal da se¢éo.

Julgue os itens a seguir, relativos a classificagdo de terras para a

irrigacéo.

83 No levantamento para a classificacdo das terras, a fase de
reconhecimento € caracterizada pelo nivel de detalhamento que
envolve a demarcacdo generalizada das terras destinadas a
irrigacdo, mediante dados confiaveis para a identificagdo das
terras aptas e inaptas, sendo considerado valido o levantamento
que atinja 50% de precisdo na separag@o de terras aptas e
inaptas para irrigacdo, em comparagdo com a classificacdo
detalhada.

84 Assim como se espera que terras de classes diversas de
projetos diferentes apresentem niveis de retorno diversos,
espera-se que terras de mesma classe, no mesmo projeto,
tenham, necessariamente, a mesma faixa de retorno econdmico,

ainda que as caracteristicas fisicas das terras sejam iguais.

85 Terras que apresentem um nimero consideravel de pequenas
deficiéncias sdo consideradas inadequadas em qualquer classe

de terra aravel.

86 No estudo da area para a classificagfo de terras com o objetivo
de implantacdo de projeto de irrigagdo, devem-se considerar as
especifica¢des das areas circunvizinhas, para a determinag&o
segura dos niveis esperados de producéo, dos efeitos quimicos
e fisicos, da infraestrutura de comercializagdo, do uso atual e
futuro das terras e dos tipos de empreendimentos adequados.

87 A classificagdo de terras para irrigacdo, diferentemente do
levantamento comum de solos, rege-se pela previsdo, pela
correlagdo econdmica e pela consideragdo da influéncia de

fatores permanentes e mutaveis, como, por exemplo o clima.
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Julgue os itens de 88 a 98, acerca da avaliacdo dos recursos hidricos
e do planejamento de projetos de irrigagdo.

88 No estudo de viabilidade de projeto de irrigagdo, elaboram-se
projetos preliminares para as principais estruturas do
empreendimento e para o sistema de distribui¢éo, incluindo-se
setores hidraulicos, com estimativas de custos embasadas em
quantidades definidas a partir dos anteprojetos, e custos
unitarios desenvolvidos e ajustados com base em projetos
similares.

89 O anteprojeto de cada sistema de irrigagéo pré-selecionado no
planejamento da irrigagdo deve permitir a comparacdo das
opgdes selecionadas, com base em critérios técnicos e
econdmicos, e a selegdo da que apresente maior potencial para
atingir os objetivos pretendidos e suportar os impactos da
implantacdo do projeto.

90 Considerados tdo somente os efeitos transacionais de mercado,
a analise dos custos e beneficios de projetos de irrigaggo ¢
relativamente simples; do ponto de vista socioecondmico, essa
analise é mais complexa, visto que envolve todos os efeitos do
projeto, entre os quais se inclui o impacto de sua implantagio
sobre diferentes grupos sociais.

91 No Plano Nacional de Recursos Hidricos, sdo tracadas as
macroestratégias para o gerenciamento da dgua no ambito
nacional, considerando-se, para isso, as macrobacias e,
fundamentalmente, as microbacias.

92 No planejamento de projetos de irrigagdo, para se evitar a
superestimag@o do projeto, é fundamental que se determine a
quantidade diaria ou, no méaximo, semanal de 4gua necessaria.

93 A evapotranspiragdo e a precipitagdo total s@o os principais
parametros para se estimar a quantidade de d4gua necessaria a
irrigacdo, devendo a demanda maxima de irrigagdo para o
dimensionamento de projetos destinados ao Nordeste brasileiro
basear-se em 80% da evapotranspiracdo potencial da cultura.

94 Para se determinar a fonte de 4dgua para irrigacdo deve-se
considerar a vazdo disponivel confidvel, ou seja, a vazio
maxima no periodo de estiagem, quando o sistema de irrigagao
precisara atender as necessidades hidricas da cultura, o que tem
relagdo indireta com o tipo de sistema de irrigac@o e direta com
o estagio de desenvolvimento da cultura.

95 A elaboracdo de projetos de irrigacdo apoia-se em dois

elementos fundamentais: dados basicos e informagdes
especificas do projeto (valores numéricos, topografia, dados
geoldgicos, geotécnicos e hidroldgicos, demandas de 4gua para
a irrigaco e capacidade e requisitos de pressdo do sistema de
irrigacdo a ser implantado); e critérios de projeto, modos como
os dados serdo utilizados na elaborag@o do projeto (inclinagéo
permitida para os taludes laterais e espessura minima do
revestimento dos canais, tipos de curva e de conexdes
aceitaveis para as tubulagdes e rotagdes admissiveis para
bombas e motores).

96 A analise de pré-viabilidade de um empreendimento &
embasada no indice de lucratividade, obtido de forma simples
e rapida a partir de dados do proprio projeto.

97 O investimento publico em projetos de desenvolvimento de
recursos hidricos destina-se, prioritariamente, ao atendimento
das necessidades e aspiragdes humanas, observados os
objetivos e interesses dos entes federados e respeitados os
limites de explorag@o da area do projeto.

98 Na analise dos custos de investimento relativos a projetos de
irrigacdo, na estimativa final dos custos de cada um dos itens
do projeto deve-se incluir o item imprevistos, para cobrir
gastos oriundos de condigdes adversas e inesperadas, tanto no
que se refere a analise de pré-viabilidade, em cerca de 30%,
quanto a de viabilidade, em cerca de 20%.

Julgue os itens a seguir, relativos aos conceitos de lixo e residuos
solidos.

99 Residuo solido ¢ todo material sdélido ou semissolido
indesejavel que necessita ser removido, em virtude de ter sido
considerado inutil por quem o descartou, para qualquer
recipiente destinado a esse procedimento.

100 Define-se lixo como todo o resto das atividades humanas
considerado inutil, indesejavel ou descartavel por quem o gera
e cujas particularidades tornem inviavel o seu lancamento na
rede publica de esgotos ou nos corpos de dgua ou exijam, para
o seu descarte, solugdes técnica e economicamente invidveis,
considerando-se a melhor tecnologia disponivel.

Acerca da classificagdo de residuos sdlidos, julgue os itens que se
seguem.

101 Residuos caracteristicas de

combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua,

que podem apresentar
com possibilidade de acarretar riscos a saide ou ao meio

ambiente, sdo classificados como residuos da classe IT A.

102 Os residuos sélidos podem ser classificados tanto em relagdo
aos riscos potenciais de contaminagédo do meio ambiente como
em relagdo & natureza ou a origem.

Com relagdo aos programas de coleta seletiva (PCSs), julgue os
itens seguintes.

103 No processo de coleta seletiva, procedimento que consiste na
separacdo doméstica de materiaisreciclaveis, seguida da coleta
dos materiais separados, a participacdo da populacdo ndo
representa fator relevante.

104 A Politica Nacional de Residuos Soélidos visa aumentar o
nimero de municipios participantes dos PCSs, incorporando
conceitos modernos e indutores — tais como responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos e logistica
reversa —, que pressupdem o envolvimento dos gestores
publicos, das empresas privadas e da sociedade civil
organizada.
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Julgue os préximos itens, relativos as diretrizes que orientam a
elaborag@o do diagnostico do plano de saneamento basico.

105 No diagnostico obtido mediante o plano de saneamento basico,
devem ser estimadas a demanda e as necessidades de
investimentos para a universalizagdo do acesso a cada um dos
servigos de saneamento basico, nas diferentes divisdes do
municipio ou da regido.

106 O plano de saneamento basico deverad conter o diagnostico
integrado da situag@o local quanto a abastecimento de agua,
esgotamento sanitario, limpeza urbana, manejo de residuos
solidos, drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas.

107 Do ponto de vista operacional, tanto o diagndstico como as
intervengdes futuras dificilmente poderdo estender-se a
todo o territorio do municipio, sendo necessaria, portanto, a
defini¢do de unidades de planejamento que, de acordo com a
Politica Nacional de Recursos Hidricos, devem corresponder
as bacias hidrograficas elementares.

Com relagdo ao diagnostico de um sistema de abastecimento de
agua para consumo humano de um plano municipal de saneamento,

julgue os itens a seguir.

108 Entre os fatores que devem ser considerados no diagnostico,
incluem-se os problemas gerados pela intermiténcia do
abastecimento, a falta de pressdo do sistema e a relagéo entre
a evolucdo populacional e o nimero de problemas ocorridos.

109 O manancial nfo constitui fator primordial na etapa de
planejamento, visto que a qualidade da agua oriunda dessa
fonte, mais especificamente do manancial de captagdo, ndo
interfere na defini¢do da tecnologia a ser adotada em sistema
de abastecimento de agua.

A respeito do aproveitamento e do destino final do lodo gerado nas
estagdes de tratamento de esgotos (ETEs), julgue os itens a seguir.

110 O tipo de condicionamento do lodo e as dosagens dependem
fundamentalmente do estado em que o lodo é gerado,
principalmente seu grau de mineralizagdo, sendo que lodos
pouco mineralizados s@o de desidratagdo mais fécil.

111 Os leitos de secagem de lodo s@o estruturas compostas de
tijolos refratarios, dispostos dois a dois, cujas juntas sdo
preenchidas com areia grossa. Sob os tijolos, sdo dispostas
camadas de areia grossa e britas de diversas granulometrias —
mais finas nas primeiras camadas e mais grossas em dire¢ao ao
fundo — e uma laje impermeavel, de onde o liquido que
infiltra € drenado e retorna a entrada da ETE. Nesse sistema,

prevalece a acdo microbioldgica na retirada da agua do lodo.

112 O adensamento mecéanico ¢ empregado com o objetivo de
aumentar o volume de lodo gerado e, consequentemente,
reduzir os custos com transporte.

Acerca de or¢amentagfo, planejamento e cronograma de obras,
julgue os itens subsequentes.

113 O prego unitario de venda de uma obra pode ser calculado
aplicando-se o BDI (bonifica¢des e despesas indiretas) ao
custo unitario direto do servigo.

114 Os juros do capital investido na aquisi¢do de um equipamento
podem ser calculados pelo método do fundo de reserva.

115 Em um cronograma, a existéncia de picos e vales na
distribui¢do de recursos humanos ¢ benéfica para o
desenvolvimento da obra, uma vez que a distribui¢do uniforme

propicia monotonia de atividades e risco de acidentes.

116 Por meio da soma das duragdes das atividades criticas de um
cronograma, que equivale a soma das duragdes de todas as
atividades néo criticas, pode-se verificar se o caminho critico
esta correto.

117 O custo direto de uma obra pode ser considerado gasto feito
com insumos, como mio de obra, materiais e outros meios,
incorporados ou ndo ao produto.

Com relagdo a projeto e execucdo de obras de saneamento, julgue
os itens a seguir.

118 De acordo com a natureza da 4gua, as adutoras sdo
classificadas em livre, forcada e mista.

119 No tratamento quimico da agua, o produto quimico comumente
empregado na coagulagdo é o sulfato de aluminio, podendo
também ser empregados o sulfato férrico e o aluminato de
sodio.

120 No dimensionamento da rede coletora de esgoto, o coeficiente
de retorno equivale a relacdo volumétrica entre o esgoto
recolhido e o consumo de agua.

121 A insolag@o e o periodo de detengdo sdo alguns dos pardmetros
utilizados para o dimensionamento de lagoas de estabilizacéo.

122 No dimensionamento de reservatorios de acumulaggo, para se
calcular o tempo de sedimentag@o dos s6lidos em suspensdo,
utiliza-se o método Rippl.

Julgue os préximos itens, relativos a bacias hidrograficas.

123 Deve-se utilizar o método racional para se determinar a vazdo
maxima de projeto referente a bacias de extensgo superficial
média.

124 A urbanizagfo das encostas de uma bacia hidrografica tende a
aumentar o tempo de concentragdo da bacia.

125 Para o estudo de uma bacia hidrogréfica, considera-se, como
entrada, o volume de 4gua precipitado, e, como saida, o
volume de agua escoado pelo exutdrio, desprezando-se as
perdas provenientes da evaporago.

126 Os estudos basicos de uma bacia hidrografica limitam-se a
analise das condigdes meteoroldgicas da bacia e das areas que
a circundam.

127 A érea ¢ um dado primordial para definir a potencialidade
hidrica de uma bacia hidrografica. O seu valor multiplicado
pela lamina da chuva precipitada define o volume de agua
recebido pela bacia. Considera-se, por isso, a area de bacia
hidrografica a sua area projetada verticalmente.
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Acerca de hidrologia, julgue os itens subsecutivos.

128 Para determinar as declividades referentes aos cursos de agua
da rede de drenagem de uma bacia hidrografica, deve-se
utilizar o conceito de declividade equivalente caso seja

necessario considerar todo o perfil acidentado naturalmente.

129 A vazdo méxima adotada para o projeto de obras hidraulicas
corresponde a um valor associado a um tempo de retorno e, por
consequéncia, a um risco, o de que esse valor seja igualado ou

superado.

130 A vaz@o maxima pode ser estimada com base no ajuste de uma
distribuigdo estatistica, na regionalizacdo de vazdes e na
precipitacdo. A regionalizacdo consiste em um conjunto de
ferramentas que exploram ao maximo as informacdes
existentes, visando a estimativa das varidveis hidroldgicas em

locais sem dados ou com dados insuficientes.

131 Se o numero de cursos de dgua de uma bacia hidrografica for
elevado, comparativamente a area da bacia, o defliivio atingira
rapidamente os rios, podendo provocar picos de enchente altos

e defluvios de estiagem baixos.

132 A presenga de vegetagdo na superficie do solo, embora
dificulte o escoamento superficial, ndo minimiza a ocorréncia

de erosdes.

Julgue os itens a seguir, relativos a medidas de controle de

inundagdes, alagamentos e enxurradas.

133 Diques ou polders sdo obras de controle de inundagéo no leito
do rio que permitem protecdo localizada para uma regido
ribeirinha. Porém, deve-se evitar diques de grandes alturas,
pois, para uma enchente maior do que a de projeto, existe

sempre o risco de rompimento.

134 Medidas nfo estruturais de controle de inundagdo, como a
regulamentag@o do uso da terra ou o zoneamento de areas
inundaveis, apresentam, em geral, custo inferior ao das

medidas do tipo estrutural.

135 O controle de erosdo do solo constitui medida que contribui

para a reducdo dos impactos das inundacdes.

136 Modificagdes como o aprofundamento do canal de um rio ou
o aumento da sua se¢#o transversal sdo medidas do tipo néo
estrutural, de baixo custo, adotadas para reduzir o risco de

enchentes.

137 Reservatorios sem controle de operagZo, por ndo disporem de
comportas no vertedor ou na descarga de fundo, ndo
possibilitam o controle de vazio, razdo por que nio sdo

utilizados no controle de enchentes.

Julgue os itens que se seguem, a respeito da gestdo de riscos das
dguas urbanas.

138 Os mapas de inundacdo de uma cidade podem ser de dois
tipos: mapas de planejamento e mapas de alerta. No mapa de
planejamento, definem-se as areas com potencial risco de
inundag@o, e no mapa de alerta, as areas que ja foram
inundadas.

138 O planejamento do desenvolvimento das éreas urbanas
limita-se ao planejamento da rede de abastecimento de agua e
saneamento.

140 A sec¢do de escoamento de um rio pode ser dividida em zona de
passagem da enchente, zona com restri¢cdes e zona de baixo
risco. Em qualquer planejamento urbano, a zona de passagem
da enchente deve ser mantida desobstruida, a fim de evitar a
redugdo da area de escoamento bem como a elevagdo dos
niveis a montante dessa segfo.

O fator econdmico ¢ essencial para o estudo da viabilidade de um
empreendimento, dado que o custo integra o conjunto de restrigdes
do projeto. Considerando essa informacdo, julgue os itens
subsequentes.

141 Se ataxa interna de retorno for igual ou superior a taxa minima
de atratividade, o investimento sera considerado viavel
economicamente.

142 Sempre que a taxa interna de retorno de um fluxo de caixa for
unica e maior que a taxa minima de atratividade, o valor
presente liquido sera positivo.

143 O valor presente liquido serd nulo sempre que a taxa interna de
retorno for aplicada ao fluxo de caixa para transportar os
valores no tempo.

144 O método payback simples é comumente utilizado para medir
a rentabilidade de um investimento.

Acerca de programagdo, or¢amentago e controle de obras, julgue
os itens a seguir.

145 A curva ABC possibilita um controle economicamente
compativel com o objeto a ser controlado.

146 De acordo com o método de andlise de valor agregado, custo
real superior ao valor planejado indica que a obra estd
atrasada.

147 Na rede de atividades em nds, também conhecida como
Neopert ou rede de precedéncias, as setas representam a
interligagdo entre as atividades.

148 Oritmo de uma obra pode ser definido pelo coeficiente angular
da curva S correspondente.

Com relacdo a estudos e relatorios de impacto ambiental, julgue os
itens subsecutivos.

143 A avaliagdo ambiental estratégica, primeira fase das atividades
de avaliacdo técnica e econdmica dos impactos ambientais, é
realizada durante a concepg@o do empreendimento.

150 As obras dos empreendimentos que vierem a afetar o meio
ambiente somente poderdo ser iniciadas apds a obtengdo da
licenga de operagéo pelo responsavel.




