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TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUCAO E
LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeti¢éo ou falha, com a seguinte distribui¢do:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;
PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes | Pontuacdo | Questdes | Pontuagdo | Questbes | Pontuacdo | Questdes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagao
1al0 1,0 cada 11 a 20 1,0 cada 21 a40 1,0 cada 41 a 50 1,0 cada 51 a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as marcacdes das respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifiqge se este material esta em ordem e se o seu nome e nimero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contréario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apo6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogréfica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espacgo compreendiglo pelos circulos, a caneta esferogréafica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (&) o © © ®

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagcdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,

headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-

-RESPOSTA.

c) se recusar a entregar o CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA, quando terminar o tempo estabelecido.

d) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apc')s, 1 (uma) hora contada a partir do e~fetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcagdo do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 - As questOes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Util apds a realizacdo das mesmas, no

endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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CONHECIMENTOS BASICOS
LINGUA PORTUGUESA

O futuro segundo os brasileiros

Em 2050, o homem ja vai ter chegado a Marte, e
comprar pacotes turisticos para o0 espago sera corri-
gueiro. Em casa e no trabalho, vamos interagir regu-
larmente com maquinas e robés, que também deve-
rédo tomar o lugar das pessoas em algumas funcdes
de atendimento ao publico, e, nas ruas, os carros te-
rédo um sistema de direcdo automatizada. Apesar dis-
so, os implantes corporais de dispositivos eletrdnicos
ndo serdo comuns, assim como o uso de membros e
outros orgdos cibernéticos. Na opinido dos brasilei-
ros, este € o futuro que nos aguarda, revela pesquisa
da empresa de consultoria OThink, que ouviu cerca
de mil pessoas em todo o pais entre setembro e ou-
tubro do ano passado. [...]

De acordo com o levantamento, para quase me-
tade das pessoas ouvidas (47%) um homem tera
pisado em Marte até 2050. Ainda nesse ano, 49%
acham que sera normal comprar pacotes turisticos
para o espago. Em ambos os casos, os homens es-
tdo um pouco mais confiantes do que as mulheres,
tendéncia que se repete quando levadas em conta a
escolaridade e a classe social.

As respostas demonstram que a maioria da
populacdo tem acompanhado com interesse esses
temas — avalia Wagner Pereira, gerente de inteli-
géncia Estratégica da OThink. — E isso também é
um sinal de que aumentou o0 acesso a esse tipo de
informacéo pelos brasileiros. [...]

— Nossa vida esté cada vez mais automatizada
e isso ajuda o brasileiro a vislumbrar que as coisas
vado manter esse ritmo de inovacdo nos préximos
anos — comenta Pereira. — Hoje, o Brasil tem
guase 80 milhBes de internautas e a revolucéo que a
internet produziu no nosso modo de viver, como esse
acesso maior a informacéo, contribui muito para esta
visdo otimista do futuro.

J& a resisténcia do brasileiro quando o tema é
modificar o corpo humano é natural, analisa o exe-
cutivo. De acordo com o levantamento, apenas 28%
dos ouvidos creem que a evolugéo da tecnologia vai
levar ao desenvolvimento e uso de partes do corpo
artificiais que funcionardo melhor do que as naturais,
enquanto 40% acham que usaremos implantes ele-
trénicos para fins de identificacdo, informacdes sobre
histérico médico e realizacdo de pagamentos, por
exemplo.

— Esse preconceito ndo é exclusividade dos
brasileiros — considera Pereira. — Muitos grupos
ndo gostam desse tipo de inovacdo. Romper a barrei-
ra entre o artificial e o natural, a tecnologia e o corpo,
ainda é um tabu para muitas pessoas. [...]

BAIMA, Cesar. O futuro segundo os brasileiros. O Globo,
14 fev. 2012. 12 Caderno, Secéo Ciéncia, p. 30. Adaptado.
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1
A frase em que o uso das palavras acentua a oposicéo de
ideias que o autor quer marcar é

(A) “Em 2050, o homem ja vai ter chegado a Marte” (¢. 1).

(B) “Na opiniao dos brasileiros, este é o futuro que nos
aguarda” (¢. 10-11).

(C) “Esse preconceito ndo € exclusividade dos brasileiros”
(¢. 47-48).

(D) “Muitos grupos ndo gostam desse tipo de inovagéo
(¢. 48-49).

(E) “Romper a barreira entre o artificial e o natural, a
tecnologia e o corpo (¢. 49-50).

2
O trecho “Em ambos os casos” (¢. 19) se refere a

(A) homens mais confiantes e mulheres menos confian-
tes.

(B) escolaridade dos entrevistados e classe social dos
entrevistados.

(C) quase metade das pessoas ouvidas e 47% das pessoas
entrevistadas.

(D) pessoas que acreditam que o homem chegara a Marte
em breve e pessoas que ndo acreditam nisso.

(E) entrevistados sobre o homem em Marte e entrevista-
dos sobre pacotes turisticos para o espaco.

3

Na frase “Os brasileiros encaram o futuro com otimismo”,
gue forma verbal substitui encaram, mantendo-se grafada
corretamente?

(A) Vem

(B) VEm

(C) Veem

(D) Vede

(E) Venhem

4
A concordancia esta de acordo com a norma-padréo em:

(A) Vai acontecer muitas inovacdes no século XXI.

(B) Existe cientistas que investigam produtos para 2050.

(C) A maioria dos brasileiros acredita que o mundo vai
melhorar.

(D) O passeio aos planetas e as esta¢fes espaciais vao
ser normais no futuro.

(E) Daqui a alguns anos, provavelmente haverdo lojas
com robés vendedores.

5
A frase redigida de acordo com a norma-padréo é:

(A) O diretor pediu para mim fazer esse documento.

(B) No almogo, vou pedir um bife a moda da casa.

(C) A noite, costumo dar uma volta com o meu cachor-
rinho.

(D) Nao dirijo a palavra aquelas pessoas.

(E) A prova consiste em duas paginas.

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO E
MONTAGEM JUNIOR - INSTRUMENTAGCAO
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No texto, cibernéticos (¢. 10) significa
(A) invisiveis

(B) artificiais

(C) esotéricos

(D) ecolégicos

(E) marcianos

7
A palavra atendimento (¢. 6) é o substantivo ligado a
acéo do verbo atender.

Qual verbo tem o substantivo ligado a sua acdo com a
mesma terminag¢éo (-mento)?

(A) Crescer
(B) Escrever
(C) Ferver
(D) Pretender
(E) Querer

8
A palavra ja pode assumir diversos sentidos, conforme
seu emprego.

No texto, Ja (¢. 37) indica a

(A) ideia de imediatismo na atitude dos brasileiros quanto
a mudancas.

(B) iminéncia da possibilidade do uso de implantes
eletronicos.

(C) introducdo de um contra-argumento a visdo otimista
dos brasileiros.

(D) superacéo da oposicdo dos brasileiros em relagéo a
orgdos automatizados.

(E) simultaneidade entre 0 momento em que o texto é es-
crito e as conquistas tecnolégicas.

9

A palavra segundo é empregada com a mesma classe
gramatical e com o0 mesmo sentido da que se emprega no
titulo do texto em:

(A) O segundo na lista das vagas € o meu irméo.

(B) Cumprirei a tarefa segundo as suas instrugdes.

(C) O segundo a falar na reuniéo foi o diretor da firma.

(D) O vencedor da corrida chegou um segundo antes do
concorrente.

(E) Nao gosto de prever o futuro: primeiro, porque é indtil;
segundo, porque nao estarei mais vivo.

10
O conjunto de palavras paroxitonas que deve receber
acentuagéo é o seguinte:

(A) amavel — docil — fossil

(B) ideia — heroi — jiboia

(C) onix — xerox — tambem

(D) levedo — outrem — sinonimo
(E) acrobata — alea — recem

m PETROBRAS

MATEMATICA

11

Alvaro, Bento, Carlos e Danilo trabalham em uma mesma
empresa, e os valores de seus salarios mensais formam,
nessa ordem, uma progressao aritmética. Danilo ganha
mensalmente R$ 1.200,00 a mais que Alvaro, enquanto
Bento e Carlos recebem, juntos, R$ 3.400,00 por més.

Qual é, em reais, o salario mensal de Carlos?

(A) 1.500,00
(B) 1.550,00
(C) 1.700,00
(D) 1.850,00
(E) 1.900,00

12

2x—-p, se x<1
Se f(x)=imx-1, se 1<x<6 € uma fun¢do continua,
7xX+4

, se Xx=>6
2

de dominio real, entdo, m —p € igual a
(A) 3
(B) 4
(©) 5
(D) 6
E)7

13

Certa empresa identifica as diferentes pegas que produz,
utilizando codigos numéricos compostos de 5 digitos,
mantendo, sempre, 0 seguinte padrdo: os dois Ultimos
digitos de cada codigo sao iguais entre si, mas diferentes
dos demais. Por exemplo, o codigo “03344” é valido, ja o
codigo “34544”, nao.

Quantos cédigos diferentes podem ser criados?

(A) 3.312
(B) 4.608
(C) 5.040
(D) 7.000
(E) 7.290

14

Para montar um cubo, dispde-se de uma folha de cartoli-
na retangular, de 30 cm de comprimento e 20 cm de lar-
gura. As faces do cubo, uma vez recortadas, serdo unidas
com fita adesiva.

Qual é, em centimetros, a medida maxima da aresta
desse cubo?

(A) 7

(B) 8

€ 9

(D) 10

(E) 11

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO E
MONTAGEM JUNIOR - INSTRUMENTACAO
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Na lanchonete de seu Jodo, vende-se “suco” de uva e
“refresco” de uva, ambos preparados com agua e um
concentrado da fruta, mas em diferentes proporcdes.
O “suco” é preparado com trés partes de concentrado e duas
partes de agua, enquanto o “refresco” é obtido misturando-se
uma parte de concentrado a trés de agua. Certa manha,
utilizando 19 litros de concentrado e 22 litros de agua, seu
Joao preparou x litros de “suco” e y litros de “refresco” de uva.

A diferenca entre essas quantidades, em litros, correspon-
deu a
A) 9
(B) 10
(©) 11
(D) 12
(E) 13

16

/ P /1 M\ Q\ X >
Sejam f(x)=-2x*+4x+16 e g(x)=ax’+bx+c fun-
¢des quadraticas de dominio real, cujos gréaficos estao
representados acima. A funcdo f(x) intercepta o eixo das
abscissas nos pontos P(xp, 0) e M(x,,, 0), e g(x), nos pon-
tos (1,0) e Q(xQ, 0).

Se g(x) assume valor maximo quando x = X,,, conclui-se
que x, éigual a

(A) 3

(B) 7

© ) 9

(D) 11
(E) 13

17

Seja x um nimero natural que, dividido por 6, deixa resto 2.
Entdo, (x + 1) & necessariamente multiplo de

(A) 2

(B)3

(C)4

(D) 5

(E)6

m PETROBRAS
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Uma fita retangular de 2 cm de largura foi colocada em
torno de uma pequena lata cilindrica de 12 cm de altura
e 192 = cm® de volume, dando uma volta completa em
torno da lata, como ilustra o modelo abaixo.

A —_—
, ~——
fita
N
2 Cm—Ar N 12 cm
\_/
1

A &rea da regido da superficie da lata ocupada pela fita €,
em cm?, igual a

(A) 8n

(B) 12 n

(C)16 =

(D) 24 =

(E) 32 n

19
Considere as fungdes g(x)=log, x e h(x)=log, x ,

ambas de dominio R; .

Se h(5) :% , entdo g(b + 9) € um nimero real compreen-

dido entre
(A)5e6
(B)4eb5
(C)3e4
(D)2e3
(E)le2

20

Fabio contratou um empréstimo bancario que deveria
ser quitado em 30 de marco de 2012. Como conseguiu
o dinheiro necesséario 30 dias antes dessa data, Fabio
negociou com o gerente e conseguiu 5% de desconto.
Assim, quitou o empréstimo antecipadamente, pagando
R$ 4.940,00.

Qual era, em reais, o valor a ser pago por Fabio em 30 de
marcgo de 2012?

(A) 5.187,00
(B) 5.200,00
(C) 5.871,00
(D) 6.300,00
(E) 7.410,00

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO E
MONTAGEM JUNIOR - INSTRUMENTAGAO




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

BLOCO 1
21

Segundo a norma ISA 5.1, a figura ilustrada corresponde
aum

(A) computador de processo compartilhado

(B) controlador programéavel acessivel ao operador
(C) registrador de vazao ndo acessivel ao operador
(D) sensor de vazdo montado no campo

(E) transmissor montado no campo

22

A sequéncia de letras e nimeros de uma identificagdo
funcional, em uma malha, é selecionada de acordo com a
variavel controlada.

Assim, um instrumento identificado por MIC21002 sera
um

(A) indicador e controlador de pressdo montado na area
2100

(B) indicador e controlador de umidade montado na
area 210

(C) indicador e chave de nivel montado na area 21002

(D) registrador e controlador de temperatura montado na
area 21

(E) registrador e chave de vaz&do montado na area 02

23
S
A
> \ /\/
T T
\V4
O,
O+ ‘
E1 E2

A equacdo booleana correspondente a representacao
pneumética da ilustragéo é

(A) S=E1+E2
(B) S=E1+E2
(C) S=E1.E2
(D) S=E1-E2
(E) S=E1+E2

m PETROBRAS
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A representacdo de um elemento primario de medi¢éo
de vazao tipo deslocamento positivo, segundo a norma
ISA5.1, é

(A)

(B)

(©)

(D)

(E)

bt"«”?'

25
No engaxetamento das valvulas de controle, os materiais
mais utilizados séo o

(A) teflon, o nylon e a borracha

(B) teflon, o grafite e o asbesto

(C) nylon, o asbesto e o cobre

(D) nylon, o cobre e a fibra de vidro

(E) grafite, a borracha e a fibra de vidro

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO E
MONTAGEM JUNIOR - INSTRUMENTACAO
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As véalvulas manuais que possuem acionamento por meio
de volante com caixa de reduc¢&o sdo, normalmente, utili-
zadas em tubula¢cBes que operam em linhas de

(A) classe 300# e linhas de 6”ou superiores

(B) classe 150# e linhas de até 5”

(C) classe 150# e linhas de até 4”

(D) até 4" e de baixa presséo

(E) até 2" e de alta pressédo

27

O desenho de fluxograma apresentado acima corres-
ponde a um

(A) alarme de nivel baixo

(B) alarme de presséo alta
(C) registrador de presséo
(D) regqistrador de velocidade
(E) registrador de nivel

28

Um técnico, ao calcular a diferenca entre o resultado de
uma medicéao e o valor verdadeiro do mensurando, obteve
o valor de 0,20 mm. Apd@s isso, 0 técnico resolve executar
um grande nimero de medi¢6es do mesmo mensurando,
efetuadas sob condi¢es de repetibilidade, estimando um
erro aleatorio igual a 0,05 mm.

Qual é o valor do erro sistematico do processo?

(A) 0,25 mm

(B) 0,20 mm

(C) 0,15 mm

(D) 0,10 mm

(E) 0,05 mm

29
Os transmissores elétricos

(A) dispensam protecdo quanto a ruidos elétricos.

(B) permitem que um mesmo sinal de 4-20 mA seja lido
por Varios instrumentos.

(C) podem ser facilmente instalados em areas explosivas.

(D) apresentam grandes perdas para longas distancias.

(E) apresentam razoavel atraso de sinal para linhas com
mais de 1.000 m de comprimento.

m PETROBRAS

30
Os transmissores digitais

(A) necessitam que os instrumentos sejam ligados ponto
a ponto.

(B) apresentam baixa velocidade de transmissdo de dados.

(C) permitem fazer o diagnostico de falha em qualquer
ponto da malha.

(D) enviam sinais digitais, informacdes, para um receptor,
a partir do qual séo modulados e padronizados.

(E) permitem, através do uso de varios protocolos, a co-
nexdo de equipamentos de fabricantes diferentes.

31

Aincerteza de um sistema de medic&o de nivel, obtida do
certificado de calibracé@o, € de 0,5 mm para um nivel de
confiabilidade igual a 99,95%.

Se o fator de abrangéncia for igual a 2, a incerteza padrao
sera de

(A) 2,00 mm
(B) 0,50 mm
(C) 0,25 mm
(D) 0,20 mm
(E) 0,05 mm

32

O valor da presséo de 380 mmHg na escala absoluta cor-
responde a

(A) 0,5 atm

(B) 1,0 atm

(C) 1,5 atm

(D) 2,0 atm

(E) 2,5 atm

33

Area
12.000 N
0,06 m? P

Area
0,02 m?

O sistema hidraulico ilustrado estd em equilibrio estético.
A presséo P vale

(A) 400 bar
(B) 200 bar
(C) 20 bar
(D) 2 bar
(E) 1 bar

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO E
MONTAGEM JUNIOR - INSTRUMENTAGAO
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A temperatura medida a partir de um termémetro eletroni-
co foi de 37,84°C.

Tal temperatura, na escala absoluta, equivale a

(A) 112,16 K
(B) 212,00 K
(C) 235,32 K
(D) 283,26 K
(E) 311,00 K

35

Ao variar de 100 N a carga a que esta sendo submetida
uma célula de carga, de linearidade igual a 1% e histerese
igual a 0,5%, seu sinal de saida variou em 25 mV.

A sensibilidade dessa célula de carga, em mV/N, € igual a

(A) 0,005
(B) 0,010
(C) 0,125
(D) 0,250
(E) 0,500

36
Os transmissores pneumaticos

(A) tém como principal vantagem a possibilidade de uso em
ambientes explosivos, como em uma central de gas.

(B) séo utilizados para linhas de grande comprimento, por
ndo apresentarem atraso de sinal.

(C) sao mais utilizados em linhas onde é necessario gerar
torques elevados nos comandos de valvula.

(D) dispensam tratamento prévio do ar da linha.

(E) podem ser conectados diretamente aos computado-
res de vazao.

37

Grandeza de Saida

v

Grandeza de Entrada

Na curva representada na figura, o sinal de saida pode
variar de 0 a 5V, e o sistema de medi¢&o utiliza um con-
versor analogico-digital de 12 bits.

Qual é a linearidade percentual dessa curva?

(A) 0,4%
(B) 1,2%
(C) 2,0%
(D) 5,0%
(E) 6,0%

m PETROBRAS
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Um conversor analégico-digital de 8 bits, com faixa de en-
trada de 0 a 10V, foi utilizado em conjunto com uma célula
de carga, cuja saida varia linearmente entre 0 e 5 V para
uma faixa de carga compreendida entre 0 e 1.000 N.

Qual é, aproximadamente, a resolucao desse sistema?

(A) 532N
(B) 7,84 N
(C) 8,15N
(D) 10,00 N
(E) 25,00 N

39

\Y4
=)

FILAHO,A.B.Automagédo Pneumatica: Projetos,
Dimensionamento e Andlise de Circuitos, 6. ed.
Erica, 2009, p. 130. Adaptado.

No sistema ilustrado, a valvula de controle é utilizada para

(A) controlar a pressdo no escape.

(B) controlar a presséo na descarga.

(C) regular a velocidade no escape.

(D) regular a velocidade na descarga.
(E) regular a velocidade na alimentacéo.

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUGAO E
MONTAGEM JUNIOR - INSTRUMENTACAO
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A tabela-verdade correspondente ao mapa de Karnaugh apresentado acima é

D)

(E)

(A)

(B)

©

TECNICO(A) DE PROJETOS, CONSTRUCAO E
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Um técnico, ao executar a parada programada de uma
instalacdo de bombeamento, realizou as verificacbes de
rotina e a substituicdo dos elementos de vedacao de uma
das bombas, seguindo a programacdo do Plano de Ma-
nutencdo daquela instalacdo. Dois meses apés essa in-
tervencdo, uma nova parada foi programada em funcao
dos niveis de vibracdo monitorados em uma das bombas.

Essas intervencdes podem ser classificadas, respectiva-
mente, como

(A) corretiva e preventiva
(B) corretiva e preditiva
(C) preventiva e preditiva
(D) preventiva e corretiva
(E) preditiva e preventiva

42
Analisadores séo utilizados com frequéncia para a carac-
terizacdo de amostras.

Com respeito aos analisadores, considere as afirmativas
a sequir.

| - E recomendavel a instalacdo de um separador de
agua e 6leo antes do ponto de medicdo de pH, em
efluentes contendo agua e 6leo.

Il - Em analisadores de potencial Redox, o elemento
que perde elétrons é reduzido, e o que ganha elé-
trons é oxidado.

Il - Os analisadores por condutividade elétrica tém cus-
to de aquisicdo e instalacdo elevados e apresentam
baixa confiabilidade.

IV - Os detectores por condutividade térmica sédo empre-
gados em analises especificas, por sua alta comple-
xidade e vulnerabilidade ao desequilibrio das tempe-
raturas.

Esté correto APENAS o que se afirma em

A) |

B) Il
C)lelv
(D) Il e 1l
(E) eV

m PETROBRAS
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»

A 4

T\‘ N

<H

E1 E2
O esquema pneumatico representado na figura é equiva-
lente ao circuito

24V
E1 E2
(A)
S
oV
24V
E1 E2
(B)
S
oV
24V
E1 E2
(©)
S
oV
24V
E1
(D) E2

S
oV
_T724v
E1
B) E2
S

oV
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X0
N TMR  TO
| K1000
TAO K20
> OUT>—
TAO K40
> ( OUT>—
\
( END>—
\

Ao analisar a programacdo em Ladder ilustrada na figu-
ra, é possivel dizer que a temporizacéo de TO é iniciada
guando X0 é atuado, e a saida Y1 é acionada em
(A)O,1s

B)1s

©2s

(D) 3s

(E) 4s

45

Esta disponivel no mercado uma grande variedade de ter-
mopares. Na escolha de um termopar, deve-se ponderar
gual o mais adequado para o objetivo desejado.

Associe o tipo de termopar ao material que o constitui.

Tipo de Termopar Material
| -B P - Pt-Rh30/Pt-Rh6(-)

N -E Q - Ni-Cr10/Cu-Ni42(-)
" -J R - Fe/Cu-Ni42(-)

S - Pt-Rh13/Pt(-)
Estdo corretas as associagfes
AI-Q,ll-P, =S
B)I-Q,ll-S, lll-R
CSI-P,1-Q, I-R
O)yl-s, l-R, ll-Q
E)I-R, I-Q, Nl-P
46

A orientacdo das tomadas e o posicionamento das placas
de orificio merecem atencao especial na ocasido da sua
instalacao.

Na presenca de

(A) liquidos limpos, o transmissor somente pode ser insta-
lado acima do elemento primario.

(B) liquidos incrustantes, o transmissor pode ser instalado
abaixo do elemento primario e na vertical.

(C) vapor, deve-se evitar a instalagdo do transmissor
abaixo do elemento primario.

(D) gases limpos e umidos, o transmissor pode ser insta-
lado abaixo do elemento primério e na vertical.

(E) gases que contém solidos, deve-se instalar o trans-
missor na horizontal.

m PETROBRAS
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SG
S10

TO

TMR

K30
Y1

(om}

ilustrada na figura acima tem a

TO

A programacdo Ladder
acéo detalhada em

Acionamento da Valvula 1
(A)| 10 P
P=30s
Acionamento da Valvula 1
(B)| 10 C
C=30s
Acionamento da Vélvula 1
©) | 10 S
S=0,3s
Acionamento da Valvula 1
(D)| 10 D
D=3s
Acionamento da Valvula 1
(E)| 10 L
L=3s
48

Para que haja a comunicac@o entre um sistema de su-
pervisdo e os dispositivos de campo, meios fisicos de
transmissdo de dados e protocolos de comunicacdo sao
utilizados.

Em uma rede ponto a ponto que utiliza o protocolo HART, o(a)

(A) WirelessHART é um tipo de rede que utiliza o RS 485
como meio de transmissao.

(B) sinal elétrico trafega entre os dispositivos, através da
fibra 6ptica mono-modo, estabelecendo a comunicacao
entre eles.

(C) protocolo é puramente digital e o sinal trafega a uma
velocidade de 100 Mbps.

(D) transmissao é realizada a uma velocidade de 1200
bps sem a interrupcdo do sinal de 4 a 20 mA.

(E) modulacdo utilizada é o FSK e representa fase-shift
keying ou modulacéo por deslocamento de fase.
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Uma planta industrial utiliza um sistema de superviséo e controle para representar o processo existente na fabrica através

de uma interface homem-maquina (IHM).

Sobre a funcionalidade do supervisério, € INCORRETO que

(A) o congelamento da comunicagdo entre o dispositivo de campo e o sistema de supervisdo interfere nas leituras das
variaveis de processo.

(B) o sistema de supervisdo podera se comunicar com multiplos dispositivos de campo.

(C) relatorios podem fazer parte do sistema de superviséo.

(D) gréficos de tendéncias apresentam historicos de alarmes e reconhecimento dos mesmos.
(E) uma tela de superviséo podera conter informagées discretas, ou seja, ligado/desligado.

50

A\ 4
v

Planta

—— K

Afigura acima mostra um controlador proporcional sendo usado em um sistema de controle realimentado. Abaixo, veem-se
cinco gréaficos que mostram a resposta ao degrau do sistema.

’ Resposta ao degrau 14 Resposta ao degrau 14 Resposta ao degrau
09 L NI
08 1’2:::‘:”:: m
07 1V ‘ s
08 e e o e L | B
05 R Lo
04 od 0 [ et O S S B
03 L i e ST ORI S
0,2 R e
0,1 L N e B 02
0 0 R S S S 0 S S B N
001 2 3 4 5 6 7 8 910 001 2 3 4 5 6 7 8 910
Tempo(s) Tempo(s) Tempo(s)
GRAFICO | GRAFICO | GRAFICO Il
1 Resposta ao degrau 14 Resposta ao degrau
09 12 b
038 ’ |
07 B A ‘
0,6 )F:J) SRS S R S S R S S
05 | T S T S R
04 R T S S B
03 04 fooforbondresdebndinbo b
0,2 e
‘ e I e R R A
0.1 N
0 0 T
01 2 3 4 56 7 8 910
Tempo(s) Tempo(s)
GRAFICO IV GRAFICO V

Corresponde a um menor valor de ganho proporcional o gréafico
(A)

B) 1

©m

(D) IV

(E) V
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A=40cm

B=10cm

A 4

A velocidade do fluido na secéo A da tubulacéo ilustrada
na figura é 1,5 m/s.

Considerando o sistema ideal, qual é a vazdo, em m?/s,
na secdo B?

(A) 0,003 nt

(B) 0,030 =

(C) 0,060 =

(D) 0,300 =t

(E) 0,600 =t

52
Um mandmetro de tubo em U, cujos didmetros dos ramos
sdo D e d, sendo D = 2d, foi utilizado por um técnico. A
diferenga entre os niveis do fluido manométrico de peso
especifico y lida pelo técnico foi de 0,10 m.

A pressdo medida, em Pa, é igual a

(A) 0,125 -
(B) 0,250 -
(C) 0,375 -
(D) 0,500 -
(E) 0,625 -

LR R ==

53

Para efeito da NR 20, fica definido como Gas Liquefeito
de Petréleo (GLP) o produto constituido, predominante-
mente, pelos hidrocarbonetos propano, propeno, buta-
no e buteno.

Sobre os cuidados de seguranca exigidos para as ins-
talacdes de GLP, tem-se que

(A) todas as valvulas diretamente conectadas no recipien-
te de armazenagem deverao ter uma pressédo de tra-
balho minima de 28 kg/cm?.

(B) todas as vélvulas e os acessérios usados nas instala-
¢cOes de GLP serdo de material e construcéo apropria-
dos para tal finalidade e ndo poder&o ser construidos
de ferro fundido.

(C) todas as ligacbes ao recipiente, com exce¢do das
destinadas as valvulas de seguranca e aos medido-
res de nivel de liquido, ou as aberturas tamponadas,
poderao ter valvula de fechamento rapido distante do
recipiente.

(D) a descarga sera através de tubulagéo vertical, com o
minimo de 0,5 metro de altura acima do recipiente, ou
do solo quando o recipiente for enterrado.

(E) o GLP canalizado no interior de edificagBes n&o
devera ter pressao superior a 3,5 kg/cm?.
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Qual o valor da probabilidade de falha sob demanda de
um sistema de controle com nivel de integridade SIL igual
a 2 e disponibilidade igual a 99,50%7

(A) 0,10%

(B) 0,20%

(C) 0,25%

(D) 0,50%

(E) 1,00%

55

/' 5

Ponto(2,2)

A figura acima pode ser desenhada no AutoCAD, utilizan-
do-se coordenadas polares relativas, através da seguinte
sequéncia de comandos:

(A) LINE
2,2 ENTER
@5,0 ENTER
@5,90 ENTER
@7,180 ENTER
C ENTER

(B) LINE
@2,2 ENTER
@7,2 ENTER
@7,-7 ENTER
@0,0 ENTER
C ENTER

(C) LINE
2,2 ENTER
@5<0 ENTER
@5<90 ENTER
@7<180 ENTER
C ENTER

(D) LINE
2,2 ENTER
7,2 ENTER
7,7 ENTER
0,7 ENTER
C ENTER

(E) LINE
@2,2 ENTER
@5<0 ENTER
@5<90 ENTER
@7>180 ENTER
C ENTER
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Ao analisar o desenho de uma central de tratamento e ar-
mazenamento de ar comprimido, um técnico se deparou
com a simbologia ilustrada, que corresponde a um(a)

(A) secador

(B) purgador

(C) filtro de 6leo

(D) vélvula de registro
(E) unidade LUBRIFIL

57

As linhas pneuméticas sdo de grande importancia para
as industrias e, na elaboracéo do projeto de tais linhas,
deve-se dar atencao especial a diversos fatores.

Considere as afirmagfes a seguir sobre o projeto de li-
nhas pneumaticas.

| - Aslinhas principal, secundaria e de alimenta¢&o po-
dem ser confeccionadas em tubo de ago galvanizado
ou preto (ASTM A 120 SCHEDULE 40).

Il - A tubulacdo secundaria deve possuir uma determi-

nada inclinacéo no sentido do fluxo, para facilitar o

recolhimento condensado.

A posicdo de instalagio da unidade de conservagao

pneumética ou o dreno deve ser instalada ap6s um

registro, para permitir sua manuteng&o sem provocar

a parada de toda a linha.

Os purgadores devem ser instalados ao final das li-

nhas verticais de alimentacao.

v -

Esta correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) Il e IV, apenas.

(C) I e lll, apenas.

(D) I, Il e IV, apenas.

(E) L, 11, 1l e IV.

58

Para utilizar as técnicas de projeto PERT/CPM, foi montada
a tabela abaixo, que apresenta a lista de atividades, ativida-
des precedentes e duracéo das atividades de um projeto.

Atividade Precedéncia | Duracdo estimada (semanas)
A _— 2
B A 4
C B 6
D B 3
E B 8
F E,C,D 6

Qual o caminho critico da rede desse projeto?
(A) Inicio-A-B-E-F-final
(B) Inicio-A-B-C-F-final
(C) Inicio-A-B-D-F-final
(D) Inicio-A-D-C-F-final
(E) Inicio-A-C-E-F-final

m PETROBRAS

59
Considere o circuito esquematizado na figura.

156 kQ S 95kQE

—

1kQ§ 500§2§

20V =

L

Qual é, em mA, a corrente de saturacdo no coletor do
transistor?

(A) 40

(B) 20

€)1

(D) 2

E) 5

60

\AJ

L Re2 2
Re1 = Rb3 s

No circuito TTL da figura, os transistores trabalham nas
regides de corte e saturagéo.

Qual porta I6gica é implementada pelo circuito?

(A) OR

(B) AND

(C) NOR

(D) NAND

(E) EXOR
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