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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticéo ou falha, com a seguinte distribuigéo:

CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;

PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagado | Questdes | Pontuacdo | QuestBes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagcao
1a10 1,0 cada 11 a20 1,0 cada 21a40 1,0 cada 41 a 50 1,0 cada 51a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 - Verifique se este material estda em ordem e se o seu nome e numero de inscricdo conferem com os que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 - Apods a conferéncia, o candidato devera assinar, no espago préprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferografica
transparente de tinta na cor preta.

04 - No CARTAO-RESPOSTA, a marcagdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espago compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcagao
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

05 - Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

06 - Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

07 - As questdes objetivas sdo identificadas pelo numero que se situa acima de seu enunciado.

08 - SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Publico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagéo das provas, de maquinas e/ou relogios de calcular, bem como de radios gravadores,

headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-

-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apdés 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranga, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

09 - Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

10 - Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

11 - O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcagéo do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 - As questbes e os gabaritos das Provas Objetivas seréo divulgados no primeiro dia util apds a realizagdo das mesmas, no

endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO
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Massa atdmica relativa. Aincerteza

no ultimo digito é + 1, exceto quando

indicado entre parénteses.



LINGUA PORTUGUESA
Texto |
Indistria tem a maior queda desde abril

A maior concorréncia com os produtos impor-
tados e a desaceleragdo do consumo no mercado
interno fizeram a produgao industrial recuar 2% em
setembro ante agosto. Foi a maior queda desde abiril,

5 quando caira 2,3%. Em relacdo ao mesmo més de
2010, a producgao industrial ficou 1,6% menor. O re-
sultado veio abaixo das proje¢cdes de mercado, que
esperavam baixas entre 0,6% e 1,5%.

De acordo com o IBGE e economistas, a que-

10 da se intensificou em setembro. No més, 16 dos 27
setores produziram menos. O destaque ficou no se-
tor automotivo. Estoques em alta e vendas em baixa
derrubaram a producdo de carros e caminhdes em
11% em relagao a agosto. Segundo o gerente da pes-

15 quisa, a queda do setor automotivo foi o principal res-
ponsavel pelo recuo de 5,5% entre os bens de capital
(maquinas e equipamentos) e de 2,9% entre os de
consumo.

A queda nas exportagdes de produtos em geral,

20 fruto das incertezas nos paises desenvolvidos, tam-
bém contribuiu para esse quadro. Economistas tam-
bém citaram a concorréncia com os importados, que
ganharam espago com a queda do ddlar.

Com esse resultado, renomadas consultorias

25 e bancos comegam a revisar a proje¢dao do Produ-
to Interno Bruto (PIB) deste ano. Apesar de outubro
ja apresentar uma melhora, ainda ha um esforgo de
reducao de estoques por parte da industria, pois se
criou uma expectativa maior do que efetivamente

30 aconteceu.

ROSA, Bruno. Industria tem a maior queda desde abril.
O Globo, Rio de Janeiro, 02 nov. 2011, segao Economia,
p. 24. Adaptado.

1
De acordo com o Texto |, a projecdo do Produto Interno
Bruto de 2011 sofrera revisdo porque

(A) a desaceleragao da economia reduziu a produgdo em
1,6% entre janeiro e setembro de 2011.

(B) a producéo industrial sofreu uma redugao de 2% em
setembro em relagédo ao més anterior.

(C) a queda nas exportagdes de produtos em geral foi de
2,9% abaixo das projecdes de mercado.

(D) o consumo de produtos importados provocou queda
de 2,3% no mercado interno em abril.

(E) as industrias brasileiras obtiveram resultados superio-
res aos obtidos em abril de 2010.

I-’h’l PETROBRAS

2
O Texto | faz uma analise do comportamento da produgéo
industrial.

A respeito desse comportamento, considere as afirmati-
vas abaixo.

| - A queda da producéo industrial em setembro de 2011
foi menor do que as previsdes dos economistas.

Il - A produgéao industrial tem sofrido altas e quedas du-
rante o ano de 2011, sendo que, até outubro, a maior
queda foi a do més de abril em relagéo a margo, che-
gando ao indice de 2,3%.

Il -O setor automotivo foi 0 maior responsavel pela que-
da da producgéo industrial, porque sofreu reducéo de
5,5% de vendas.

E correto o que se afirma em
(A) I, apenas.

(B) Il, apenas.

(C) I e ll, apenas.

(D) Il 'e 1, apenas.

(E) I, 1l eIl

3

No Texto |, aparecem substantivos grafados com ¢ que
sdo derivados de verbos, como producédo, reducéo,
desaceleracdo, projecgéo.

Os verbos a seguir formam substantivos com a mesma
grafia:

(A) admitir, agredir, intuir

(B) discutir, emitir, aferir

(C) inquirir, imprimir, perseguir

(D) obstruir, intervir, conduzir

(E) reduzir, omitir, extinguir

4
A seguinte frase do Texto | apresenta concordancia nomi-
nal de acordo com as regras da norma-padrdo da lingua
portuguesa, ja que o adjetivo anteposto concorda com o
primeiro dos dois substantivos que o seguem.

“Com esse resultado, renomadas consultorias e bancos
comecgam a revisar a projecdo do Produto Interno Bruto
(PIB) deste ano.” (¢. 24-26)

No caso de um adjetivo vir posposto a dois substantivos,
as seguintes expressdes apresentam concordancia de
acordo com a norma-padréao, EXCETO

(A) empresas e consultorias renomadas
(B) consultorias e bancos renomadas
(C) consultorias e bancos renomados
(D) bancos e consultorias renomadas
(E) economistas e bancos renomados

TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR



Texto Il
Fabrica de sabores

A maior parte dos sabores que sentimos ao pro-
var alimentos industrializados ndo vém de ingredien-
tes de verdade. Gosto de cogumelos, coco ou mo-
rango, nesse caso, é resultado de combinacdes de

5 acidos, cetonas, aldeidos.

Além das substancias quimicas, extratos naturais
também entram na equagao para dar sabor e aroma
aos alimentos produzidos nas fabricas. Ha 3 formas
de tudo isso ir parar em um produto. Quando vocé |1é

10 “aroma natural”, quer dizer que ele foi obtido por meio
de processos fisicos que usam matéria-prima, retiram
sua esséncia e aplicam no alimento. Se esta escrito
“idéntico ao natural”, foi criado sinteticamente em la-
boratério para replicar essas moléculas encontradas

15 na natureza. Por ultimo, “artificial” no rétulo significa
que os aromistas criaram moléculas que nao existem
na natureza, a partir das substancias de laboratério.

As sintéticas sao as mais usadas por serem mais
baratas. Para se ter uma ideia, € necessario espre-

20 mer uma tonelada de limdes para obter cerca de
3 quilos do 6leo essencial usado no “aroma natural”.
O processo encarece o produto e, por isso, € menos
comum nessa industria. Ser artificial, porém, n&o signi-
fica que o aroma faz mal a saude. Antes de enviar as

25 moléculas as fabricas de alimentos, elas passam por
testes de toxicologia em instituicbes independentes.

PONTES, Felipe; AFFARO, Victor. Revista Galileu.
Séo Paulo: Globo, out. 2011, p. 74-77. Adaptado.

5
De acordo com o Texto Il, produzir um aroma idéntico ao
natural consiste na

(A) criagéo de substancia quimica que imita moléculas
presentes na natureza.

(B) extragao da substancia principal de plantas para obter
um produto natural.

(C) manipulagéo de moléculas a partir de substancias nao
encontradas na natureza.

(D) obtencao da esséncia de certos vegetais por meio de
procedimentos naturais.

(E) selegao rigorosa de aromas que nao sejam prejudi-
ciais a saude das pessoas.

6

A respeito da formacgéo do plural dos substantivos com-
postos, quando os termos componentes se ligam por hi-
fen, podem ser flexionados os dois termos ou apenas um
deles.

O substantivo composto que NAO apresenta flexdo de nu-
mero como matéria-prima, contido no Texto Il, é

) agua-benta

) batalha-naval

) bate-bola

) batata-doce

)

(A

(B
(C
(D
(E) obra-prima

I-’h’l PETROBRAS
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Na frase do Texto Il “foi criado sinteticamente em laborato-
rio para replicar essas moléculas encontradas na nature-
za.” (¢. 13-15), a palavra destacada pode ser substituida,
sem alterar o significado do trecho, por

(A) reestruturar
(B) reproduzir
(C) reservar
(D) restaurar
(E) retirar

8

Considere o comportamento do verbo em destaque, em-
pregado no Texto Il, quanto a sua regéncia, em “para dar
sabor e aroma aos alimentos”. (. 7-8)

O trecho do Texto Il cujo verbo apresenta a mesma re-
géncia é:

(A) “Quando vocé Ié ‘aroma natural’” (¢. 9-10)

(B) “‘artificial’ no rétulo significa que os aromistas” (¢. 15-16)
(C) “que nado existem na natureza,” (¢. 16-17)

(D) “O processo encarece o produto” (¢. 22)

(E) “enviar as moléculas as fabricas de alimentos” (¢. 24-25)

9

Algumas formas verbais na 32 pessoa do plural terminam
com ém conforme o exemplo destacado no trecho do
Texto Il “A maior parte dos sabores que sentimos ao
provar alimentos industrializados ndo vém de ingredien-
tes de verdade.” (¢. 1-3)

Um verbo que também apresenta essa grafia na 32 pes-
soa do plural é

(A) crer
(B) ler
(C) manter
(D) prever
(E) ver

10

A forma verbal em destaque no trecho do Texto Il poderia
estar tanto no singular quanto no plural, conforme a con-
cordancia exigida na norma-padrao.

“A maior parte dos sabores que sentimos ao provar ali-
mentos industrializados ndo vém de ingredientes de ver-
dade.” (¢. 1-3)

Um outro exemplo dessa dupla possibilidade é:

(A) A metade dos jovens compareceram ao campeonato
no fim de semana.

(B) Mais de 80 paises participaram da olimpiada de infor-
matica.

(C) Muitos de nés gostamos de comidas tipicas de paises
orientais.

(D) Naquela tarde, menos de cem mil pessoas foram ao
estadio de futebol.

(E) Os menores pregos daquele antivirus estdo disponi-
veis na internet.

TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR




MATEMATICA

11
Se P, M e N sdo conjuntose x é talquex g PUM UN,,
entdo

A)xgP e xgM e xgN
B)x¢P ou xgMou x¢N
C)xgP ou xg MUN
D)xgPnM e xg¢N
EyYxgPUM ou x¢N

(
(
(
(
(

12

g(x)

V %

N

X)

A figura mostra os graficos das fungoes f,g: IR—IR, defi-
nidas por f(x) = a + b-sen(c-x) e g(x) = p + g-sen(r-x), para
a,b,p,qgelRecrelIR, dados.

A analise dos graficos apresentados fornece que

(A) b.g<0

1
Se y =logg, (27} e x € IR, s&o tais que x’ = 8, entéo

x éigual a

w PETROBRAS
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A figura mostra um quadrado cujos lados medem 2 metros,
€ uma regiao sombreada, na qual a medida do angulo «,

em radianos, é talquea. e | © T |.
4 2

A area da regido sombreada, dada em m?, é igual a

(A) L

tg(a)

15

Para montar a senha de seguranga de sua conta banca-
ria, que deve ser formada por seis digitos, Jodo escolheu
1,2,5,5,7 e 8. Os digitos escolhidos n&o serdo dispostos
na ordem apresentada, pois, para Jodo, é importante que
a senha seja um numero maior do que 500.000.

Com os digitos escolhidos por Jodo, quantas senhas
maiores do que 500.000 podem ser formadas?

(A) 720
(B) 600
(C) 360
(D) 240
(E) 120

TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR
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Um dado no viciado, com a forma de um cubo e com as
faces numeradas de 1 até 6, foi langado por 3 vezes.

Sabendo-se que a soma dos resultados obtidos foi igual
a 5, qual é a probabilidade de o resultado do segundo
lancamento do dado ter sido igual a 2?7

1
A) 1g

XY ol =~ ol

N =

17

60 cm

Afigura mostra um cone e um cilindro que possuem alturas
iguais a 60 cm e bases circulares com 0 mesmo raio. O
cone estad completamente cheio de agua e o cilindro esta
vazio, apoiado sobre uma mesa horizontal.

Despejando-se toda a agua contida no cone dentro do
cilindro, o nivel de agua no cilindro ficara a uma altura,
contado a partir de sua base inferior, igual a

w PETROBRAS
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a11 a12 a13
Amatriz A,,; =|a,, a, ay
a31 a32 a33

é tal que

a;; 4, a; 1 00 7 -1 0 1 2 3
A, A, Ay, |x[—2 4 2|=|0 4 -1(x|2 -4 1
A, 8, A 3 5 4 0 -2 2 3 -2 2

O determinante da matriz A, , é igual a

(A) -6
(B) 0
(C) 6
(D) 10
(E) 42
19

O preco de um produto sofreu exatamente trés alteractes
ao longo do primeiro trimestre de 2011. A primeira altera-
¢ao foi devida a um aumento de 10%, dado em janeiro,
sobre o preco inicial do produto. Em fevereiro, um novo
aumento, agora de 20%, foi dado sobre o prego que o
produto possuia no final de janeiro. A ultima alteragéo so-
frida pelo preco do produto foi, novamente, devida a um
aumento, de 10%, dado em margo sobre o prego do final
de fevereiro.

A variagao do prego do produto acumulada no primeiro tri-
mestre de 2011, relativamente ao seu preco inicial, foi de
(A) 58,4%
(B) 45,2%
(C) 40%

(D) 35,2%
(E) 13,2%

20
Ao serem divididos por 5, dois numeros inteiros, x e vy,
deixam restos iguais a 3 e 4, respectivamente.

Qual é o resto da divisdo de x - y por 57

TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR




CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21

Quando se aumenta a temperatura dos liquidos e dos ga-
ses, a viscosidade absoluta (ou dindmica) deles mostra,
respectivamente,

(

(B)

(C) diminuicdo e aumento

(D) diminui¢éo e diminui¢ao

(E) diminuicao e valor inalterado

22

Em um prédio, o sistema de combate contra incéndio foi
confeccionado com tubulagdes de cobre e com bicos as-
persores de ago-carbono posicionados no teto. No pro-
cesso de instalagéo, os bicos aspersores de agua foram
ligados diretamente a tubulacdo de cobre. Apds alguns
anos, os bicos aspersores apresentaram problemas de
vazamento de agua. Um técnico em Quimica, morador do
prédio, na tentativa de entender o processo corrosivo e
estimar a diferenca de potenciais entre os metais, con-
sultou a tabela padrdo de potenciais eletroquimicos que
contém as seguintes informacoes:

Fe?* +2e=Fe E°=-0,44V
Cu®*+2e=Cu E°=+0,34V

Na construgdo de um argumento que prove o erro come-
tido pela construtora, o Técnico em Quimica afirmou que,

(A) na tubulagéo de cobre, ocorreu a reagéo
Cu** +2e =Cu
€, no bico aspersor, a reagao
Fe* + 2e =Fe

(B) na tubulagéo de cobre, ocorreu a reagéo
Cu=Cu®*" +2e
€, no bico aspersor, a reagao
Fe* + 2e =Fe

(C) na tubulagéo de cobre, ocorreu a reagéo
2H,0+0,+2e=0H"
€, no bico aspersor, a reagao
Fe=Fe® +2e

(D) na tubulagéo de cobre, ocorreu a reagéo
Cu=Cu®*" +2e
€, No bico aspersor, a reagao
2H,0 + O, +2e=0OH

(E) na tubulagéo de cobre, ocorreu a reagéo
Cu** +2e =Cu
€, No bico aspersor, a reagao
Fe=Fe® +2e

I-’h’l PETROBRAS
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Muitas estruturas submarinas sao protegidas contra a cor-

rosdo através de protecdo catédica com uso de anodos

galvanicos, comumente denominados “anodos de sacri-

ficio”.

Com relagao a protecao catddica galvanica de estruturas

de ago-carbono em agua do mar, € INCORRETO afirmar

que a(s)

(A) reacao anddica que ocorre em anodos de aluminio é
Al— A%+ 3e.

(B) aplicacao de fonte externa de corrente é dispensavel
nesse tipo de sistema de protecao.

(C) diferenca de potencial entre o anodo e a estrutura de
ago-carbono causa a ocorréncia de fluxo de corrente.

(D) ligas de A/ podem ser usadas como anodo devido ao
seu maior potencial de redugdo em relagdo ao ago-
-carbono.

(E) reagdes de redugdo ocorrem na superficie do ago-
-carbono.

24

Considere um sistema de cromatografia gasosa, formado
por uma fase movel gasosa e inerte, e uma fase esta-
cionaria liquida, imobilizada em um suporte capilar que
compde a coluna. Uma dada analise é conduzida no re-
ferido sistema a partir da injecdo de uma amostra, que é
carreada para a coluna e separada ao longo da passagem
por essa coluna.

Com relagéo a potenciais amostras liquidas a serem ana-
lisadas nesse sistema, sabe-se que elas sao

(A) vaporizadas ao longo do seu carreamento pela coluna.
(B) vaporizadas antes de alcangarem a coluna.

(C) vaporizadas parcialmente antes de alcangarem a coluna.
(D) impossiveis de serem analisadas por essa técnica.
(E) carreadas através da coluna na forma liquida.

25

Na separacgdo usando cromatografia liquida de alta efici-
éncia, uma eluicdo com fase movel formada por um Unico
solvente ou por uma mistura de solventes de composicéo
constante, € chamada de eluicéo isocratica, enquanto que
uma eluicdo com fase movel formada por uma mistura de
solventes, com composicao variavel ao longo da separa-
¢ao, é chamada de elui¢cao por gradiente. Frequentemen-
te, a eluicdo por gradiente é usada para reduzir o tempo
de analise, quando comparado aquele obtido na eluigdo
isocratica. Esse efeito é alcancado devido a variagao da
hidrofobicidade da fase mével.

A eficiéncia da separacao usando eluigcdo por gradiente,
comparada com a da separagao usando eluigao isocratica,

(A) é aumentada devido a reducao dos tempos de reten-
¢ao dos picos dos analitos.

(B) € aumentada devido ao aumento das larguras dos pi-
cos dos analitos.

(C) independe do uso de eluigdo por gradiente, tendo in-
fluéncia apenas nos tempos de retencao dos analitos.

(D) decresce devido a reducao dos tempos de retengéo
dos picos dos analitos.

(E) decresce devido ao aumento das larguras dos picos
dos analitos.
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Na reagéo de combust&o total do 6xido de etileno (C,H,0),
o volume de diéxido de carbono gasoso produzido, nas
condigcbes normais de temperatura e pressdo, quando
126,0 gramas de etileno reagem com excesso de oxigé-
nio, em L, é igual a

(A) 44,8
(B) 67,2
(C
(
(

Uma reagédo de decomposigdo de um reagente A se da
através de um sistema de reagdes em série elementares

e irreversiveis, representado por 2AL>BL>ZC .
A reagéo ocorre em um tanque que opera a temperatura
constante.

Sendo C,, C; e C. as concentragbes das espécies A,
B e C, respectivamente, k, a velocidade especifica de
decomposicéo do reagente A, e k, a velocidade especifica
de decomposigéo do intermediario B, a taxa de formacao
do produto C é dada por

(A) k,Cq

(B) k,C

2°C

(C) ki
(D) k,Ci —k,Cg
(E) k,Cg —k,C2

28
Em relagéo as fungdes quimicas, considere as afirmativas
abaixo.

| —Sais sdo compostos formados por anions provenien-
tes de bases e por cations provenientes de acidos.

Il —A maioria dos 6xidos dos elementos fortemente eletro-
negativos tem carater basico.

[II-Os 6xidos dos elementos fracamente eletronegativos
apresentam ligagao tipicamente idnica.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.

(B) Ill, apenas.
(C) e ll, apenas.
(D) ll e lll, apenas.
(E) I, I el

w PETROBRAS
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O numero de atomos de hidrogénio presentes no hidro-
carboneto 3,5-dimetil-5-€til-3-octeno é igual a

30

A reagédo de oxidacao parcial de um alcool secundario,
cuja formula geral € dada por R,CHOH, gera como pro-
duto um(a)

(A) aldeido

(B) éster

(C) hidrocarboneto
(D) amida

(E) cetona

31

O reagente nucleofilico na reagao de esterificacdo de um
acido organico é

(A) a agua
(B) um outro acido
(C) um alcool

(D) um ion hidroxila
(E) um ion hidrato

32

Se o comportamento de n mols de um gas, confinados em
um tanque fechado de volume igual a V, a uma temperatura T
e a uma pressao p, for descrito pela equacao de van der
Waals, o produto nRT, onde R é a constante universal dos
gases, é dado por

® [p-22 o)
@ [p-02 o)
© (p+ 25 (v o)
©) (mgj(v_nab)

2

(E) [p + T/—?J(V —nb)
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Quando o equilibrio quimico de uma reagao quimica,
onde reagentes e produtos estdo em fase gasosa, € esta-
belecido, a(s)

(A) reagao inversa para de acontecer.

(B) reagéo para de produzir calor.

(C) ordem da reacao direta € maior do que 2.

(D) concentragbes de reagentes e produtos sdo iguais.
(E) reacdes direta e inversa tém velocidades iguais.

34

Para a reagao, nao balanceada:
KC/O,+C,,H,,0,, — KC+CO,+H,O, a quantidade, em
gramas, de cloreto de potassio formada quando reagem
2,0 mols de KCi’O3 € de, aproximadamente,

(A) 74,5

(B) 149,0
(C)223,5
(D) 295,0
(E) 366,5

35

Aférmula molecular do anidrido acético, derivado do acido
etanoico, é dada por

(A) C,HO,
(B) C,HsO,
(C) CH,O,
(D) C,H,0,
(E) CHqO,4

36

A taxa de decomposigdo do reagente A para a
reacao, irreversivel e nao elementar, representada por
AL>2B, é dada por kC} , onde C, € a concentragéo
do reagente A, n é a ordem da reacgdo, e k € a sua
velocidade especifica.

Sabendo-se que, quando a concentracdo de A é dobrada,
a velocidade da reagao aumenta 8 vezes, o valor numéri-
co para a ordem da reacao € igual a

I-’h’l PETROBRAS
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A menor temperatura na qual um liquido libera vapor sufi-
ciente para formar uma mistura inflamavel € denominada
ponto

(A) critico
(B) normal de ebulicao
(C) de fulgor

(D) de bolha

(E) de orvalho

38

O volume de uma solucao de hidréxido de sédio, de con-
centragdo igual a 10™* molar, necessario para neutralizar
100 mL de uma solugdo de acido cloridrico com pH igual
ab5,0,emmL, éde

(A) 0,01
(B) 0,1
() 1,0
(D) 10,0
(E) 100,0
39

Em um tanque fechado, com um volume de 10 litros, en-
contra-se uma mistura gasosa constituida de 2,0 gramas
de hidrogénio, 71,0 gramas de cloro e 34,0 gramas de
amonia.

Se esse recipiente encontra-se nas condigbes normais de
temperatura e de pressao e se a mistura for considerada
uma mistura gasosa ideal, o valor da pressao parcial de
amoénia é, em atm, de

40

A obtengao de 6xido de calcio, através da reagdo de
pirélise do carbonato de calcio, gera, como subproduto,
didxido de carbono.

A massa de oxido de célcio, em kg, e o volume de dioxi-
do de carbono, em L, medidos nas condigbes normais de
temperatura e pressao, produzidos pela pirdlise de uma
tonelada de carbonato com um grau de pureza de 50%,
séo, respectivamente, iguais a

(A) 250 e 100.000
(B) 250 e 112.000
(C) 280 e 112.000
(D) 280 e 120.000
(E) 300 e 120.000
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No contexto da espectrofotometria de absorgédo molecu-
lar em solugdo aquosa, considere as afirmativas abaixo
como possiveis causas de desvios na relacao linear entre
a absorbancia e a concentracdo da espécie analisada.

| - Aconcentragdo da espécie analisada é elevada.
Il - Ocorrem reagdes quimicas na solugao.
IIl - A radiacao é utilizada com maior largura de banda.

Esta correto o que se afirma em

(A) I, apenas.
(B) 1l, apenas.
(C) lll, apenas.
(D) 1, 11, apenas.
(E) II, e Il
42

Se solugdes aquosas, todas com concentracdo igual a
1,0 M, séo preparadas a partir de varios solutos, e os seus
pontos normais de ebuligdo sdo determinados, a solugao
que vai apresentar o maior ponto de ebuligdo sera aquela
preparada a partir de

43
Dos compostos listados abaixo, 0 composto que apresenta
isomerismo geométrico é

(A) 2-metilbuteno-2
(B) tetrabromoetileno
(C) 1,2-dimetilbenzeno
(D) 1,2-butadieno

(E) 1,2-dicloroeteno

44

O ar atmosférico é basicamente uma mistura de nitrogénio
(N,) e oxigénio (O,) na proporgéo aproximada de 79 % de
N, e 21% de O, (percentagens em volume).

Um método adequado para separar os componentes do
ar consiste em liquefacdo seguida de

(A) destilacao

(B) decantagao gravitacional

(C) adsorg¢do em carvao ativo

(D) adsorcao em resinas microporosas

(E) adsorgdo em resinas macroporosas

I-’h’l PETROBRAS
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Paises com recursos hidricos limitados, como, por exem-
plo, a Australia, obtém agua potavel a partir de agua do
mar mediante o emprego do processo de

(A) osmose reversa

(B) ultracentrifugagao

(C) filtragéo centrifuga

(D) filtragao auxiliada, seguida de precipitagdo quimica
(E) decantacao, seguida de filtracao auxiliada

46
Uma das operagdes basicas do controle metroldgico é a
calibragao.

De acordo com o Vocabulério Internacional de Metrologia

(VIM), a calibracéao

A) é o mesmo que verificagdo.

B) é a regulagem de zero de um sistema de medicao.

C) estabelece o valor verdadeiro de um mensurando.

D) estabelece uma relagao para obter o resultado da me-
dicdo a partir de uma indicagéao.

(E) confirma que uma incerteza-alvo pode ser obtida.

~ o~~~

47
A respeito do controle metrologico de instrumentos de
medic¢ao, considere as afirmativas abaixo.

I -Todo instrumento novo de medigao, antes de ser utili-
zado na industria e no comércio, deve ter seu modelo
aprovado pelo Inmetro, que, além de outras coisas,
verifica se o aparelho esta adequado para a sua fina-
lidade.

Il - O Inmetro verifica antes do uso comercial, sempre por
amostragem, os instrumentos de medi¢do fabricados,
para assegurar sua exatidao dentro dos limites de pre-
cisao informados no manual do equipamento.

IIl- Os proprietarios sao responsaveis pelo uso correto
e pela manutencéo da exatiddo dos instrumentos de
medicao utilizados no comércio.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A1
B) 1
(C) 1l
(D) lell
(E)lelll

48
Os equipamentos de absor¢do atébmica utilizam, como
fonte de luz, a fonte de catodo oco que emite luz

(A) monocromatica e coerente

(B) polarizada verticalmente

(C) com o espectro de um determinado metal

(D) com aproximadamente a mesma intensidade em to-
das as frequéncias do espectro visivel

(E) com alto poder de penetragéo
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Em um fotébmetro de feixe Unico, foi utilizada como amos-
tra uma solugdo com concentragcado de 3,50 mmol/L em
uma determinada substancia. A amostra foi colocada em
uma célula de 1,50 cm de comprimento. O experimento
resultou em 20,0% de transmitancia.

Qual é, aproximadamente, a absortividade molar da subs-
tancia, em L mol~' cm™, para o comprimento de onda uti-
lizado nesse experimento?

Dado: Iogm 2=0,30

50

Antes de se analisar a resposta de um processo qualquer,
€ necessario validar os resultados experimentais. Para
tanto, sdo realizados calculos como média aritmética,
desvio padrao e determinagdo de erros de arredonda-
mento de numeros.

A esse respeito, considere as afirmativas abaixo.

| - Amédia da amostra € uma medida de tendéncia cen-
tral, representando o valor médio de todas as obser-
vacdes de um conjunto de dados.

Il - O desvio padrao de uma amostra é a raiz quadrada
da variancia, podendo, entao, ser um valor positivo ou
negativo.

[l - O erro de truncamento de um nuimero significa a mes-
ma coisa que erro de arredondamento desse numero.

IV- Obter uma curva de calibragéo linear significa deter-
minar a equagao da reta que melhor se ajusta aos
pontos experimentais.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A)lelV
(B) Il e lll
(C)llle IV
D)1, el
(E) 1, eV
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Particulas coloidais eletricamente neutras adquirem carga
elétrica quando

(A) um filme de protecao é adsorvido para as suas super-
ficies.

(B) os ions s&o adsorvidos para as suas superficies.

(C) os ions séo absorvidos para as suas superficies.

(D) as particulas coagulam pela adicdo de um eletrdlito
forte.

(E) as particulas coagulam pela adicdo de um eletrdlito
fraco.

52

Um frasco contendo acido sulfurico esta identificado com
a seguinte etiqueta: 80% H,SO, em peso; densidade
1,727 g/mL.

A partir dessa identificagdo, conclui-se que a molaridade
dessa solugéo €&, aproximadamente, igual a

(A) 94M
(B) 10,2 M
(C)141 M
(D) 16,6 M
(E) 25,0 M

53

Para um mesmo periodo na Tabela Periddica, os metais
alcalinos, quando comparados com os metais alcalinos
terrosos, apresentam

(A) maior dureza

(B) maiores pontos de fusao

(C) maiores pontos de ebuli¢do
(D) menores energias de ionizagéo
(E) menores raios ibnicos

54

As baterias de chumbo acido, utilizadas largamente
em veiculos automotores, apresentam uma diferenca
de potencial em circuito aberto de cerca de 2,0 V. Seu
comportamento eletroquimico pode ser descrito por

Pb|PbSO,||H,SO,||PbSO,|PbO,

O que constitui o catodo desse tipo de bateria?
(A) Pb
(B) PbSO,
(C)H,SO,
(D) PbO
(E)H

w PETROBRAS
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A figura acima representa, esquematicamente, uma

cubeta em um espectrofotbmetro UV/visivel, em que
I, = intensidade da radiacao incidente; |, = intensidade da
radiagdo emergente; £ = caminho optico; ¢c = concentragdo

da substancia analisada e o = coeficiente de absor¢éao.

Arelagao entre esses parametros é
— —alc
A1, =1,e

(B )|/| = alc
(C)1,—1, = acll
(D) 1,/1 c-e‘“
(E )ln(l1 l,) = ale
56

Hidroxido de sodio € normalmente produzido pela eletrdli-
se de uma solucgao de cloreto de sodio.

Considerando-se a série de potenciais eletroquimicos
apresentada, qual a diferengca de potencial minima, em
V, que precisa ser aplicada entre os eletrodos para que a
reagdo seja possivel?

Dados:

Na — Na'+e EC=+271V
H, — 2H"+2e E°= 0,00V
40H — 0,+2H,0+4e E°= -040V
2H,0 — 4H"+0,+4e E°= -123V
2¢l” — cl,+2e E°= -136V

(A) 4,07

(B) 2,71

(C)1,36

(D) 0,96

(E) 0,40
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A figura abaixo é o esquema de um experimento de difragao feito dentro d’agua. O manual da fonte laser informa que, no
vacuo, o comprimento de onda da luz emitida por ele é 532 nm.

Rede de Alvo onde séo projetadas as

difragao franjas de difragéo

12,0 cm

Primeiro maximo

adjacente

5,00 cm

Maximo central
Laser

Agua

A distancia entre as fendas da rede de difracdo, em um, é de, aproximadamente,

Dado: indice de refragéo da agua: 1,33

A respeito de uma onda eletromagnética, considere as afirmativas abaixo.
I - O campo magnético e o campo elétrico sao perpendiculares entre si.
Il - Uma onda eletromagnética se propaga na direcdo do vetor campo elétrico.

Il - Uma onda eletromagnética muda de frequéncia ao atravessar a interface entre dois meios.

Esta correto APENAS o que se afirma em

(A) |

(B) Il
)
D) lell
(E)llelll
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As figuras a seguir mostram o esquema de trés tipos de experimentos de espectrometria, através dos quais sdo observados

espectros distintos.
Experimento |

//\\

|/////

Gas quente %
Q Experimento I

Gas frio

/
\\\\ sy 2
~ = . Experimento IlI

Disponivel em: <http://astro.if.ufrgs.br/rad/espec/espec.htm>. Acesso em: 21 dez. 2011. Adaptado.

Os experimentos I, Il e 1l geram, respectivamente, espectros
(A) de absorgéo, de emisséo e continuo
(B) de emisséao, de absorg¢ao e continuo
(C) de emisséo, continuo e de absorgéo
(D) continuo, de absorgao e de emissao
(E) continuo, de emissao e de absorgao

TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR 14



60

I-’h’l PETROBRAS

A figura abaixo apresenta o diagrama parcial de energia de uma molécula fluorescente.

Q —@Q = ® S5 M

A

E>

Eo—’

-

Analisando-se a figura acima, os numeros indicados correspondem a

1 2 3 4 5
na . Niveis de Niveis de
Relaxagao nédo | Fluorescéncia ~ . .
(A) N Absorgao energia energia
radioativa ressonante . h e
vibracional eletrébnica
o a Niveis de Niveis de
Relaxacdo nédo | Fluorescéncia ~ . .
(B) ST Absorgao energia energia
radioativa ressonante P . h
eletrbnica vibracional
R a Niveis de Niveis de
Relaxagao nao ~ Fluorescéncia . .
(®)) ST Absorgao energia energia
radioativa ressonante e . h
eletrénica vibracional
a o Niveis de Niveis de
Fluorescéncia | Relaxagéo nao ~ . .
(D) " Absorgao energia energia
ressonante radioativa . h e
vibracional eletrénica
a a Niveis de Niveis de
Fluorescéncia ~ Relaxagao nao . .
(E) Absorgao ST energia energia
ressonante radioativa . h e
vibracional eletrénica

15

TECNICO(A) QUIMICO(A) DE PETROLEO JUNIOR



