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Confira o nimero que vocé obteve no ato da inscricio com o que esta indicado no cartao-resposta.
* A duragao da prova inclui o tempo para o preenchimento do cartdo-resposta.
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Instrucdes Atencao!
Para fazer a prova vocé usara: = Nao é permitido qualquer tipo de consulta durante a realizacdo
da prova.
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N : rentes de respostas (a, b, ¢, d, e). Apenas uma delas constitui a
¢ao e espaco para assinatura. < ) <
resposta correta em relacao ao enunciado da questéo.
Verifique, no caderno de prova, se: m Ainterpretacdo das questdes é parte integrante da prova, néo
sendo permitidas perguntas aos fiscais.
L] fa!tam folhas e a sec!uéncia de questdes esta cor’reta. = Nio destaque folhas da prova.
= ha imperfei¢des graficas que possam causar duvidas.
Ao terminar a prova, entregue ao fiscal o caderno de prova comple-
Comunique imediatamente ao fiscal qualquer irregularidade. to e o cartdo-resposta devidamente preenchido e assinado.
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Conhecimentos Gerais

(15 questdes)

Portugués 5 questées

Texto

“Quando se fala em qualificagdo profissional, a primeira
ideia que vem a cabeca da maioria das pessoas é a pre-
paracao para que os trabalhadores passem a lidar com
maquinas tecnologicamente cada vez mais sofistica-
das. Mas sindicados, empresas e governo estao preocu-
pados nao s6 com esse tipo de formacao para os traba-
Ihadores, mas com o uso de uma ferramenta antiga e
aparentemente muito mais simples: a linguagem.

A mudanca no perfil laboral torna cada vez mais
importante que um profissional, mesmo em ativi-
dades de baixa complexidade, tenha capacidade de
compreender com clareza as instrugdes que recebe,
transmitir suas experiéncias aos colegas e relatar aos
seus superiores hierdrquicos as situacdes que enfrenta.

Geralmente, numa situacdo de altos indices de
desemprego os trabalhadores sentem necessidade
de aprimorar a sua formagao para obter um posto de
trabalho. As empresas buscam os mais qualificados
em cada categoria e excluem os que ndo se encaixam
no perfil pretendido.”

Leonardo Fuhrmann: No canteiro de obras (adapt.). In: Lingua portu-
guesa, Sdo Paulo: Editora Segmento, outubro de 2011, p. 23.

1. Assinale a alternativa correta, em relacao ao texto.

a. () Em"Quando se fala” (1¢ paragrafo), ha ideia de
proporgao.

b. ( ) Em"para obter um posto de trabalho” (3° para-
grafo), ha ideia de condicao.

¢. (X) Em"Quando se fala em qualificacao profissio-
nal” (12 paragrafo), ha sujeito indeterminado.

d. () Aexpressdo“perfil pretendido”(3¢ paragrafo)
remete a “aprimorar a sua formacao”

e. () Em"aprimorar a sua formacao” (3¢ para-
grafo), o pronome remete a “altos indices de
desemprego”.

2. Assinale a resposta correta, em relacdo a segunda
frase do primeiro paragrafo “Mas sindicados, empresas
e governo... uso de uma ferramenta antiga”.

a. (X) Avirgula, depois de sindicatos, separa expres-
sdes com mesma funcao sintética na frase.

. ivo, i ao’,

b. ( ) O demonstrativo, em “esse tipo de formacao”,
refere-se a expressdo “qualificacdo profissional’,
anteriormente mencionada.

c. () Osdois pontos, depois de “muito mais simples”
podem ser substituidos por ponto, sem preju-
izo para a estrutura da frase.

d. () Passando para o singular a expressao “sindi-
cados, empresas e governo” a flexao verbal de
estar também ird para o singular.

e. () Paraevitar a repeticao da conjuncao adversa-
tiva, o segundo mas pode ser substituido por
logo que, sem prejuizo para a compreensao
da frase.

3. Assinale a alternativa correta, em relagao ao texto.

a. () Em”que recebe” (2° paragrafo) o termo subli-
nhado é um conjuncao coordenada.

b. ( ) Em"aprimorar a sua formac¢ao”a presenca do
artigo é essencial a compreensao da frase em
gue a expressdo se encontra.

c. () Em"perfil laboral” e “superiores hierarquicos”
(2¢ paragrafo), os adjetivos atuam como objeto

direto.

d. () Em“mesmo em atividades de baixa complexi-
dade” o termo sublinhado corresponde a um
pronome indefinido.

e. (X) Em*“os mais qualificados... os que nao se
encaixam” (32 paragrafo), os termos sublinha-
dos correspondem a pronomes demonstrati-
vos e remetem a 0s trabalhadores.
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4, Assinale a alternativa correta.

a. () Naultima frase do 12 paragrafo, a expressao
“a linguagem” atua como sujeito.

b. (X) O verbo transmitir (2° paragrafo) é transitivo
direto e indireto, como relatar (29).

c. () Em”para que os trabalhadores passem a lidar”
(12 paragrafo) e “tenha capacidade de compre-
ender” (29), as formas verbais encontram-se no
pretérito imperfeito do indicativo.

d. () Em”os trabalhadores sentem necessidade/
de aprimorar/a sua formacao” (3* paragrafo),
os termos sublinhados sao, respectivamente,
objeto direto/objeto indireto/complemento
nominal.

”

e. () Em*necessidade de aprimorar a sua formacao
(3¢ paragrafo), substituindo-se a forma verbal
sublinhada por visar, a expressao a sua obri-
gatoriamente receberd acento indicativo de
crase (visar a sua).

5. Assinale a alternativa em que mesmo conserva o
significado que em “mesmo em atividades de baixa
complexidade” (2¢ paragrafo).

a. () Tiago e Guido sdo mesmo estudiosos.
b. () Raul conseguiu o emprego por si mesmo.
C

. (X)) Para ser aprovado no concurso, cheguei
mesmo a estudar mais minha lingua patria.

d. () Pedro Bernardo, ele mesmo inscreveu-se no
COoNcurso.

e. () O pailevou consigo mesmo o filho, em longa
viagem.
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Matematica 5 questdes

6. Uma pequena comunidade no interior é abaste-
cida de energia elétrica por uma usina termoelétrica.
Sabe-se que a demanda, em kw/h, de energia da
comunidade no instante t, denotada por d, pode ser
expressa em funcdo do numero de pessoas presentes
na comunidade no instante t, denotada por x, pela
expressao d = e* x 4%, Portanto, se em um determi-
nado instante t a demanda de energia da comunidade
foi de d = 1920 +In2 kw/h, entdo o nimero de pessoas
presentes na comunidade neste instante é de:

a. () 103
b. (X) 106
c () 10
d.( ) 410Ine.
e.( ) 410%Ine.

7. Uma equipe esta montando uma linha de transmis-
sdo de energia. Sabe-se que no primeiro dia de tra-
balho a equipe monta 4 metros da linha; no segundo
dia, mais 6 metros; no terceiro, mais 9 metros e assim
sucessivamente.

Quantos metros de linha a equipe monta no sexto dia
de trabalho?

a. () 20,25
b.( ) 2520
c () 27,50
d. (X) 30,375
e.( ) 37,5530
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8. Um técnico vai fazer manutencao em um poste.
Porém sua escada nao alcanca o topo do poste e
entdo ele a apoia em um suporte a 1,50 metros

do chao, de maneira que agora a extremidade de

sua escada atinge exatamente o topo do poste.
Sabendo-se que o suporte onde o técnico apoia a
escada esta a 2 metros do poste e que o angulo for-
mado entre a escada e o poste é de 45 graus, pode-
mos afirmar corretamente que a altura do poste é de:

a. () 2,50 metros.
b.( ) 3,00 metros.
c. (X) 3,50 metros.
d. ( ) 4,00 metros.
e. () 4,50 metros.

9. Uma empresa vai construir uma barragem e para
tanto precisa de R$1.000.000,00 para investimentos.
Sabe-se que a empresa tem em caixa 30% deste valor
e o restante serd obtido através de empréstimo ban-
cario, sobre o qual a empresa pagara juros compostos
anuais de 5%.

Considerando que a empresa planeja quitar o finan-
ciamento apds trés anos, e que nenhum pagamento
sera feito antes desse periodo, podemos afirmar que o
montante total que a empresa deverd pagar ao banco
para quitar o empréstimo ao fim de 3 anos é de:

a. (X) R$810.337,50.
b. () R$805.000,00.
c. () R$818.559,75.
d. () R$808.432,25.
e. () R$811.226,00.

10. Suponha que uma torre para linhas de transmis-
sdo pode ser construida de acordo com trés tipos de
projetos diferentes (A, B e C), e que para tanto, sejam
necessarias as quantidades fornecidas na tabela
abaixo, dadas em m3.

Projeto A Projeto B Projeto C
Ferro 15 20 25
Concreto 10 15 20
Madeira 2 3 2
Pedras 5 6 8

Sabe-se, ainda, que a empresa construtora dispde de:

335 m3de ferro,
250 m3 de concreto,
42 m3 de madeira e
105 m3 de pedras.

Portanto, o nimero de torres que a empresa pode
construir de maneira a utilizar completamente o mate-
rial a sua disposicdo é de:

a. () 21
b.( ) 10
c () 22
d.( ) 15
e. (X) 17
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Temas Atuais 5 questdes

11. Assinale a alternativa correta.

a. () O progresso da ciéncia e da tecnologia propi-
ciou o surgimento das sociedades industriais
modernas e permitiu que a riqueza, produto
desse desenvolvimento, se tornasse disponi-
vel para todos.

b. ( ) Aciénciatem encontrado, nos ultimos anos,
solugbes para que o crescimento da producado
seja possivel de forma segura e sustentavel,
afastando definitivamente as previsoes e os
cendrios de destruicao do meio ambiente.

¢. () Odesenvolvimento cientifico e tecnolégico
permitiu, na maioria dos paises, mesmo
naqueles até bem pouco tempo considerados
subdesenvolvidos ou do terceiro mundo, a
eliminacdo da pobreza e a diminuicao das
desigualdades sociais.

d. (X) O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico
permitiu o crescimento da producao de ali-
mentos e importantes melhorias na preven-
¢ao e cura de doencas que contribuiram para
0 aumento da populacdo de muitos paises.

e. () Osaltos padrées de consumo, propiciados
pelo desenvolvimento tecnolégico, possibili-
taram altas taxas de crescimento econémico
em todo o mundo, afastando as crises econo-
micas e financeiras tdo comuns até a metade
do século XX.
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12. Analise o texto abaixo:

“A internet ja ndo é uma plataforma de vinculos entre
paginas. E uma plataforma de vinculos entre pessoas.”

Bernardo Herndndez Apud Nassif, Luis. Disponivel em http://www.
advivo.com.br/blog/luisnassif/o-congresso-mentes-brilhantes-em-
-madri. Acesso em 23/10/2011.

A afirmagao acima pode ser corretamente relacio-
nada a (ao):

a. (X) Revolucao provocada pelas Redes Sociais na
Internet.

b. () Crescimento das relagdes pessoais entre os
individuos, em virtude do declinio da influén-
cia daInternet.

¢. () Aumento do uso da banda larga em todos os
paises, notadamente nos mais pobres.

d. () Desenvolvimento de novos hardwares e
softwares que possibilitaram o surgimento
da Internet.

e. () Retorno avida simples e natural valorizando o
relacionamento interpessoal, em oposicao ao
ideal de uma sociedade “hiperconectada”.

13. Enchentes devastadoras, desmoronamento de
encostas, destruicao de pontes e estradas sao algumas
consequéncias das mudancas climaticas que estamos
vivendo.

Assinale a alternativa que menciona algumas das cau-
sas desses eventos.

a. () Ainfluéncia das tempestades solares, cada vez
mais violentas.

b. () Aalteracdo do eixo de inclinacdao do planeta,
causando grande movimentag¢ao das massas
de ar da atmosfera.

c. () Aatividade vulcanica, o aumento do niumero
de furacées e tornados e a mudanca do
regime das marés.

d. () Aagricultura sustentavel, a mineracdo e a
extracdo de petréleo em grandes profundida-
des, o aumento do consumo de alimentos e
das emissdes de gas carbonico.

e. (X) O crescimento das cidades e da populacao
urbana, com a consequente alteracao do
curso dos rios, ocupacao de encostas e locais
de risco.
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14. O desmatamento é um dos graves problemas
ambientais brasileiros. A cada ano milhares de quil6-
metros de florestas sdo derrubados com consequén-
cias imprevisiveis se o atual quadro nao for rapida-
mente revertido.

Analise as afirmativas abaixo a respeito do assunto em
questao.

1. O atual Cédigo Florestal é rigoroso, mas inefi-
caz na contencao do desmatamento, pois as
florestas continuam sendo derrubadas.

2. Embora os politicos discutam mudancas
no Codigo Florestal desde 1999, cientistas,
ambientalistas e ruralistas ndo desejam a sua
alteracado, pois entendem que é atual e efi-
ciente, restando apenas que o Estado exerca
uma fiscalizacéo.

3. Uma proposta de reformulagao do Cédigo
Florestal brasileiro foi aprovada em 2010, mas
o entdo Presidente da Republica a vetou na
sua totalidade, impedindo qualquer mudanca
na legislacao.

4. No ultimo més de maio a Camara dos
Deputados aprovou mudancgas no Cédigo
Florestal, entre as quais a que permite a
manutencao de atividades florestais, culturas
de algumas espécies e pastoreio extensivo em
algumas areas até entdao nao permitidas.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. () Ecorreta apenas a afirmativa 1.

b. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 4.

c. () Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
d. () Sao corretas apenas as afirmativas 1,3 e 4.
e. () Saocorretas as afirmativas 1,2,3 e 4

15. A AIDS é causada pelo virus HIV que detectado
pela primeira vez em humanos, na década de 1970, se
tornou uma das principais causas de morte em todo o
mundo.

Assinale a alternativa verdadeira a respeito do assunto.

a. () Adescoberta davacina contra o virus HIV,
ocorrida em principios de 2011, afastou o
perigo de crescimento da epidemia.

b. () Osnotaveis avan¢os da Medicina restringiram
a ocorréncia da doenca a alguns grotdes de
pobreza da Africa e Asia.

c. () OHIVcontinua sendo um mistério para a cién-
cia, sendo diminutas as descobertas capazes
de provocar mudancas significativas na vida
dos que foram acometidos pela doenca.

d. (X) OHIVéum dos virus mais conhecidos da cién-
cia e em virtude dos avangos conquistados
nos ultimos anos, no combate a enfermidade,
modificou-se muito e para melhor a vida dos
portadores da doenca.

e. () Aameacade uma epidemia global de AIDS
nao desapareceu, mas a doenca foi erradicada
na Europa e nos Estados Unidos. Nos paises
da América Latina, Africa e Asia, o crescimento
do fluxo de pessoas e do uso de drogas inje-
tdveis tem aumentado enormemente as taxas
de contégio.
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Conhecimentos Especificos

(35 questdes)

16. Geralmente, em sistemas de comunicacao digital,
estd presente um filtro chamado de “Filtro Casado”
Relacionados abaixo estao alguns possiveis critérios
de projeto de filtros.

A qual deles o projeto de um “Filtro Casado” deve
obedecer?

a. () Minimizacdo da interferéncia entre simbolos
do sinal na sua saida.

b. () Minimizacao da probabilidade de erro do
sinal na sua saida.

c. (X) Maximizacao da razao sinal-ruido (SNR) do
sinal na sua saida.

d. () Maximizagao da taxa de transmissdo do sis-
tema de comunicacao.

e. () Maximizacao da razao sinal-ruido (SNR) do
sinal obtido apds o processo de equalizacao.

17. Analise as afirmativas abaixo em relacdo a modu-
lacdo digital OQPSK (Offset-Quadrature Phase Shift
Keying).

1. Elimina as transi¢des de fase de 180° presen-
tes na modulagao QPSK.

2. Alargura de banda ocupada pela modulagao
OQPSK é diferente da QPSK.

3. Nao permite a utilizacdo de amplificadores de

RF nado-lineares de uma maneira mais eficiente.

4. O sinal em quadratura de fase esta deslocado
de metade do periodo de simbolo em relagao
ao sinal em fase.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas
corretas.

a. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 1 e 4.
b. ( ) Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.

c. () Sao corretas apenas as afirmativas 1,2 e 3.
d. () Sao corretas apenas as afirmativas 2,3 e 4.
e. () Sao corretas as afirmativas 1,2,3 e 4.
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18. A equacgdo matematica que representa um sinal
modulado em frequéncia (FM) é dada por:

X(t) = 100 cos [2000mt + sen (100mt)]
Dados:
%sen (AB) = A cos (AD) e c?—ecos (AB) = -A sen (AO)

O valor do maximo desvio de frequéncia em relacdo a
frequéncia da portadora é:

a. (X) 50Hz
b.( ) 100Hz
c. () 1000 Hz.
d.( ) 1050Hz
e.( ) 1100 Hz

19. Analise a figua abaixo:

100 h ”/m\ﬂ
L

OBS: w, e w_representam a frequéncia do sinal modulador e do
sinal portador, respectivamente.

A equacao matematica que melhor representa o sinal
modulado em amplitude mostrado na figura abaixo é:

a. () 20(2+3-cosw,t)-coswt

b. (X) 20-(3+2-cosw t)-coswt

c. () 20(5+coswt)coswt

d. () 100:(1+0,2-cos w, t)-cos wt
e. () 100:0,2 +cosw t)-coswt
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20. Um sistema de comunicagdes transmite um sinal de informacao cujo espectro de frequén-
cia X(f) € mostrado na Figura A.

Figura A X(f) Espectro 1 1 W(f) Espectro 2 1 Y(f)
£ | f, fiH f-f | £ f4f fH2) Sf-f £ | £ f4f fH2)
Espectro 3 | Z(f) Espectro 4 1 B(f) M(f) Espectro 5
-f-f £ —fc+fm| f(Hz) -f f+f [f£  f  f(H2) f-f f  f+f f(H2)

Analise as afirmativas abaixo, com base nos espectros de frequéncia de 1 a 5 apresentados
acima. (Considere fC >> fm).

1. Os espectros 1 e 2 correspondem ao sinal de informacdo modulado em amplitude de
banda lateral Unica superior e com portadora suprimida.

2. Os espectros 2 e 4 correspondem ao sinal de informacdo modulado em amplitude de
banda lateral Unica e com portadora suprimida.

3. Os espectros 3 e 5 correspondem ao sinal de informacdo modulado em amplitude de
banda lateral dupla e com portadora suprimida.

4. O espectro 2 corresponde ao sinal de informagdo modulado em amplitude de banda
lateral Unica superior e com portadora suprimida.

5. Os espectros 1 e 4 correspondem ao sinal de informacdo modulado em amplitude em
banda lateral Unica inferior e com portadora suprimida.

Assinale a alternativa que indica todas as afirmativas corretas.

Sdo corretas apenas as afirmativas 1 e 4.
Séo corretas apenas as afirmativas 2 e 3.

()
()

. (X) Sao corretas apenas as afirmativas 2 e 4.
() Sao corretas apenas as afirmativas 3 e 4.
()

Sdo corretas apenas as afirmativas 3 e 5.
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21. Um sistema de telefonia celular possui uma
disponibilidade de 60 MHz de banda para todos os
canais duplex. Cada canal simplex possui uma banda
de 25 kHz.

Determine respectivamente o numero (X) de canais
duplex do sistema celular e o nimero (Y) total de
canais por célula para uma frequéncia de reuso com
valorigual a 4.

) X=1000eY =250
) X=1200eY =300
) X=1600eY =400
) X=2400eY =600
) X=3200eY =800

22. Se aintensidade de trafico em um sistema telefo-
nico troncalizado for igual a 1 Erlang, isto significa que
cada usuario realiza, em média:

a. () umachamada por minuto, com duracao
média de um segundo.

b. ( ) umachamada por hora, com duracdo média
de 60 segundos.

c. (X) uma chamada por hora, com duragao média
de uma hora.

d. () duas chamadas por segundo, com duracao
média de dois segundos.

e. () 60chamadas por segundo, com duracao
média de um minuto.

23. Em sistemas de comunicagdes celulares, um clus-
ter é definido como um conjunto:

a. () de células vizinhas que utilizam apenas os
canais de voz.

b. ( ) decélulas vizinhas que utilizam os mesmos
canais de controle.

c. () decélulas que nao sao vizinhas e utilizam
todos os canais disponiveis.

d. (X) de células vizinhas que utilizam todos os
canais disponiveis.

e. () de células vizinhas que utilizam apenas os
canais logicos.
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24, Considere que a propagacdo do sinal entre um
satélite e sua estacao base na Terra obedece a equa-
cao de propagacao no espaco livre dada por:

2
Pr:PthGr[ }\’ ]
4nd

Suponha que a perda de percurso é dada por:

10Iog1o[%]:160d8

r

Suponha, ainda, que a frequéncia do sinal transmitido
seja de 3 GHz e que as antenas de recepcao e trans-
missao tenham ganho unitario.

Assim, podemos afirmar que o satélite encontra-se a
uma altitude de:

10*
T
3
b () 19 ym.
4r
10*
4r
10°

d.( ) 4—nkm.

10°
. — km.
e. () 2, M

km.

a. ()

km.

25. Em relagdo as caracteristicas do protocolo de
radio pacote ALOHA puro, é incorreto afirmar:

a. () Ousudrio acessa o canal tdo logo a mensa-
gem esteja pronta para transmissao.

b. () Apdsatransmissdo, o usudrio pode sempre
verificar se o dado foi ou ndo destruido.

c. () Em casode colisao, o terminal espera por um
periodo aleatério de tempo e retransmite a
mensagem.

d. () Quando o numero de usuarios aumenta,
ocorre um maior atraso porque a probabili-
dade de colisao aumenta.

e. (X) Em caso de colisdo, o terminal espera por um
periodo determinado de tempo para retrans-
mitir a mensagem.
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26. Considerando constelagcdbes com mesma energia,
assinale a alternativa correta.

a. () Aconstelacao FSK (Nao-Coerente) tem a
mesma probabilidade de erro de bit de uma
constelacao DPSK (Ndo —Coerente), quando
transmitidas pelo mesmo canal AWGN.

b. (X) A constelacdo BPSK tem a mesma probabi-
lidade de erro de bit de uma constelacao
QPSK, quando transmitidas pelo mesmo canal
AWGN.

c. () Aconstelagdo BPSK tem a mesma probabili-
dade de erro de simbolo de uma constelacdo
QPSK, quando transmitidas pelo mesmo canal
AWGN.

d. () Aconstelagdo BPSK tem a mesma probabili-
dade de erro de bit de uma constelagao FSK
bindria detectada coerentemente, quando
transmitidas pelo mesmo canal de AWGN.

e. () Aconstelacdo DPSK (Nao-Coerente) tem a
mesma probabilidade de erro de bit de uma
constelacdo FSK bindria detectada coeren-
temente, quando transmitidas pelo mesmo
canal AWGN.

27. Nao existe um modelo de protocolo oficial
TCP/IP como é o caso do modelo OSI (Open Systems
Interconnection); porém, com base nos protocolos
padrdes que tém sido desenvolvidos, pode-se organi-
zar um servico de comunicagao por TCP/IP através de
5 camadas relativamente independentes.

Assinale a alternativa que indica corretamente essas
camadas.

a. () deanalise, de transporte, de internet,
de acesso e fisica.

b. ( ) deaplicacado, de formatacao, de internet,
de acesso e fisica.

c. () deaplicacdo, de transporte, de internet,
de acesso e de recuperacao.

d. (X) deaplicagdo, de transporte, de internet,
de acesso e fisica.

e. () deformatacdo, de transporte, de internet,
de acesso e fisica.

28. Um canal de voz pode ser considerado como um
filtro passa-faixa. Considere que a resposta de mag-
nitude deste canal de voz seja unitaria para todas as
frequéncias de interesse e que a resposta de fase é a
mostrada na figura abaixo.

1,5

1

Fase (rd)

0 1000 2000 3000 4000

Frequéncia (Hz)

Em relagao a distorcao provocada por este canal ao
sinal de voz, podemos afirmar:

a. () Apenas afase do sinal de voz no dominio do
tempo nao serd alterada.

b. ( ) Apenasaamplitude do sinal de voz no domi-
nio do tempo nado serd alterada.

¢. () Osinal de voz nédo sofrera distorcéo, pois a
defasagem provocada pelo canal ndo altera a
forma de onda do sinal no dominio do tempo.

d. () Osinal de voz nédo sofrera distorcéo, pois a
resposta de magnitude do canal é constante
dentro da faixa de interesse.

e. (X) Osinal de voz no dominio do tempo sofrera
distorcdo devido ao atraso de propagacao
provocado pelo canal.

29. Podemos afirmar que uma desvantagem da uti-
lizagao da técnica de setorizagao para a melhoria da
cobertura e da capacidade em sistemas celulares é:

a. (X) Oaumento no niumero de handoff.

b. ( ) Oaumento notamanho do cluster.

¢. () Oaumento narazao sinal-interferéncia.
d. () Oaumento da probabilidade de bloqueio

e a consequente diminuicdo no numero de
usuarios.

e. () Umaumento narazao da distancia entre as
células co-canais e o raio da célula.
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30. Uma maneira de melhorar a cobertura e a capa-
cidade de sistemas celulares é através da utilizagcao da
técnica de setorizacao.

A figura abaixo mostra um exemplo de setorizacao,
onde na figura (a) utiliza-se uma setorizacdo de 60° e
na figura (b), uma setorizacdo de 120°.

No caso da setorizacao de 120°, o nimero de interfe-
rentes co-canais é reduzido de:

a. () 6paralinterferente.
b. (X) 6 para 2 interferentes.
c. () 6 para3interferentes.
d. ( ) 6 para4interferentes.
e. () 6para5interferentes.

31. Um dos principais fatores de degradacao da
transmissdo da informagao em um sistema de comu-
nicacdo digital é a interferéncia entre simbolos.

Podemos afirmar que a causa desta interferéncia e
uma solucao utilizada no receptor para mitiga-la sdo:

a. () Causa: o ruido presente no canal de comuni-
cacao; Solucdo: filtro casado.

b. ( ) Causa:a seletividade de fase do canal de
comunicacdo; Solucédo: equalizacdo de fase.

c. () Causa: o offset de frequéncia presente no
receptor; Solucao: filtro casado.

d. (X) Causa: a seletividade em frequéncia do
canal de comunicacao; Solucdo: equalizacao
adaptativa.

e. () Causa:a seletividade em amplitude do canal
de comunicacao; Solucao: equalizacdo de
amplitude.
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32. Sobre o padrao CDMA (Code Division Multiple
Access) utilizado em sistemas de telefonia celular, é
correto afirmar:

a. (X) Osusuarios em células adjacentes podem usar
o mesmo canal de radio.

b. ( ) CDMA nao é uma técnica de espectro
espalhado.

¢. () Nao permite um fator de reuso de frequéncia
unitario.

d. () Os canais de radio de sistemas utilizando este
padrdo ocupam uma largura de faixa menor
do que aqueles dos sistemas GSM, que utili-
zam modulacao GMSK.

e. () Ataxadetransmissao de dados dos sistemas
celulares CDMA é fixa e, portanto, é indepen-
dente dos periodos de siléncio que podem
ocorrer na transmissao de voz.

33. A equacao matematica de um sinal modulado em
QAM (Quadrature Amplitude Modulation) é dada por:

s(t) = x(t)cos(wct) - y(t)sen(wct),
onde x(t) e y(t) sdo os sinais de informacéo
transmitidos, cos(wct) e sen(wct) sao 0s sinais
portadores, com frequéncia muito maior do que a
maxima frequéncia contida nos sinais de informacao.

Em relacdo a essa modulacao, é incorreto afirmar:

a. () Asuaversao digital é utilizada na transmissao

de TV Digital.
b.( ) Oenvelope co\r/n_glexo deste sinal, dado por
x(t) +jy(t), j= V-1, é arepresentacao em

banda base do sinal s(t).

c. () Alargura de faixa ocupada por esse sinal é a
mesma do sinal AM de banda lateral dupla
dado por x(t)cos(w t).

d. () Osinal s(t) pode ser visualizado como um
sinal modulado em AM e PM.

e. (X) Aversdo digital dessa modulagdo caracteriza-
-se por possuir modulo constante.
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34. Os trés tipos basicos de ruidos presentes no canal
de transmissao de sistemas de comunicacao de dados

via rede elétrica (PLC — PowerLine Communication) sao:

a. () Ruido gaussiano branco, ruido de banda larga
e ruido de banda base.

b. (X) Ruido colorido de fundo, ruido de banda
estreita e ruido impulsivo.

c. () Ruido granular, ruido impulsivo e ruido gaus-
siano colorido.

d. () Ruido de quantizagao, ruido granular e ruido
impulsivo.

e. () Ruido branco ndo-gaussiano, ruido granular e
ruido de quantizacao.

35. Ossistemas de transmissdao de TV digital DVB-T e
ISDB-T utilizam uma técnica eficiente de modulacao
que se caracteriza por:

a. () Necessitar de técnicas complexas de
equalizacao.

b. ( ) Basear-se na modulacao de banda lateral
vestigial e possuir diversos sinais portadores.

c. () Utilizar uma Unica portadora de sinal e técni-
cas eficientes de equalizacdo de canal.

d. (X) Utilizar diversos sinais portadores, divi-
dindo a banda de transmissao em diversas
sub-bandas.

e. () Utilizar diversas portadoras de sinal transfor-
mando um canal plano em diversos subcanais
seletivos em frequéncia.

36. A poténcia recebida por uma antena, em uma
determinada direcdo, é maxima se a polarizacao da
onda incidente e a polarizacdo da antena, na direcdo
de chegada da onda, obedecem a determinados
requisitos. Assinale-os.

a. () Devem ter sentido diferente, a mesma
orientacdo espacial e mesma razdo axial.

b. ( ) Devem uma orientacdo espacial diferente,
0 mesmo sentido e a mesma razao axial.

c. () Devem ter diferente sentido, diferente
orientacdo espacial e diferente razao axial.

d. () Devem ter o mesmo sentido, a mesma
orientacdo espacial e diferente razao axial.

e. (X) Devem ter o mesmo sentido, a mesma
orientacdo espacial e a mesma razao axial.

37. AResolugdo 414/2010 da ANEEL, no capitulo das
definicoes, define carga instalada como:

A soma das POLENCIAS ... .dos
equipamentos elétricos instalados na unidade consu-
midora, em condi¢des de entrar em funcionamento,

EXPreSSa €M ... e

Assinale a alternativa que completa corretamente as
lacunas do texto.

nominais ; quilowatts (kW)
aparentes ; quilowatts (kW)

)

)

) nominais ; quilowatts-hora (kWh)

) aparentes ; quilovolt-ampére (kVA)
)

P an oo

nominais ; quilovolt-ampére reativo (kVAR)

38. Sobre a antena Yagi ou Yagi-Uda, é correto afirmar:

a. () Eumaantenade apenas um elemento e de
facil alimentacao.

b. () Eumaantena utilizada para transmissao
omnidirecional.

c. (X) Eum arranjo linear no qual apenas um ele-
mento é alimentado.

d. () Uma desvantagem da configuracdo Yagi sobre
o arranjo longitudinal é que a alimentagao da
configuragdo Yagi € um pouco mais complexa.

e. () Aintroducado de elementos parasitas adicio-
nais em uma antena Yagi tende a diminuir o
ganho da antena.

39. Dentre as caracteristicas das fibras épticas multi-
modo utilizadas em sistemas de comunicagao 6pticos,
podemos destacar a seguinte:

a. () Nao sofrem de dispersao modal.

b. () Utilizam apenas os lasers como fontes
luminosas.

¢. () Namontagem de um sistema de comunica-
¢ao Optico, elas sdo mais dificeis de trabalhar.

d. ( ) Consegue-se taxa de transmissao muito mais
alta quando comparadas as fibras monomodo.

e. (X) As perdas de acoplamento sdo meno-
res quando comparadas com as fibras
monomodo.
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40. Trés formatos de sinalizagdo binaria sao mostra-
dos na figura abaixo, onde T, € a duragao de um bit.

T ] o 1| o] 1
@ Vv
0 t
c Ty . .
v !
0 i i i i —t
T | | |

(©) —|
0

1.

-1 1 1 T lt
P e
ui uini
[ [ [

Em relacéo a esses formatos, podemos afirmar que:

Os trés possuem a mesma largura de banda
de primeiro nulo.

O formato (a), (b) e (c) sdo denominados, res-
pectivamente, de unipolar nao retorno a zero,
polar ndo retorno a zero e Manchester.

Todos os trés formatos possuem a mesma
facilidade de extracdo do sinal de clock.

O formato (c) leva a uma maior probabilidade
de erro na recepcao.

A razdo sinal-ruido é a mesma para os trés
formatos.

41. Em

relacdo as caracteristicas da transmissao de

dados baseada no padrao IEEE 802.11g, podemos

afirmar:

Pagina

Nao utiliza cédigos corretores de erro.

A transmissao de dados é baseada na técnica
OFDM.

Permite transmissao e recepcao através de
multiplas antenas.

Permite a transmissao de uma taxa de bits de
100 Mbps.

Consegue operar com distancias acima de
500 m.
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42, Atécnica de multiplexagem em frequéncia
conhecida como OFDM (Orthogonal Frequency
Division Multiplexing), atualmente utilizada em sis-
temas ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line),
TV digital, PLC (PowerLine Communication), dentre
outros, caracteriza-se por possuir:

a. ()
b. ()
c. (X)

Um equalizador mais complexo.

Apenas uma portadora de alta frequéncia.
Um sinal com uma elevada razao de poténcia
de pico versus poténcia média.

Uma complexidade computacional inver-
samente proporcional ao nimero de
subportadoras.

Uma banda de guarda, geralmente maior do

gue outras técnicas de multiplexagem em
frequéncia.

43. Analise o circuito abaixo:

Dados:R=10Q,C=1F L=1He v(t) = cos(t)

O sinal, em regime permanente, nos terminais do
capacitor e do indutor do circuito elétrico, é dado por:

a. (X)

cos (t).

Lcos (t -45°).

2

cos (t —45°).

1
——sen (t -45°).
(

2
sen (t —45°).
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44, Analise o circuito abaixo:

Dados:R=1Q,C=1F,v(t) = \/Ecos (t)etan45°=1.

O valor da poténcia aparente liberada pela fonte no
circuito mostrado é:

a. () 2w
b.( ) L VA
2
¢ () —LvaR
2
1
d. (X) —— VA
()\/5
1
. 1w,
e. () N

45, No sistema de comunicacdo abaixo, o multiplex
(MUX) opera com 8 fontes.

MUX DEMUX
1 1

Canal de
Comunicagdo

eples

Transmissor Receptor

Entrada

A taxa de dados em cada fonte é de 8000 bps (bits/s).
Considere que cada amostra do sinal analégico corres-
pondente a fonte 1 foi mapeada em 2 bits, e aquela da
fonte 8 foi mapeada em 4 bits.

Qual é a maxima frequéncia contida nos sinais analé-
gicos da fonte 1 e da fonte 8.

) Fonte 1: 1000 Hz e Fonte 8: 2000 Hz
) Fonte 1: 2000 Hz e Fonte 8: 1000 Hz
) Fonte 1: 2000 Hz e Fonte 8: 4000 Hz
) Fonte 1: 4000 Hz e Fonte 8: 2000 Hz
) Fonte 1: 8000 Hz e Fonte 8: 8000 Hz

46. A figura abaixo mostra os tamanhos relativos do
nucleo e do revestimento interno de 3 fibras oticas.
Note que as fibras Gticas abaixo se diferenciam pelo
diametro do nucleo.

50-125 microns 62,5-125 microns 10-125 microns

(@) (b) (©)

Seguindo a ordem de apresentacao (a), (b) e (c),
podemos afirmar que estes tipos de fibras sdo:

a. () Monomodo, multimodo e monomodo.
b.( ) Monomodo, monomodo e multimodo
c. () Monomodo, multimodo e multimodo
d. () Multimodo, multimodo e multimodo
e. (X) Multimodo, multimodo e monomodo

47. Uma banda de 900 kHz foi liberada para transmis-
sao de sinal de voz através de um link de RF.

Considerando que cada sinal de voz ocupa uma lar-
gura de banda de 3 kHz, quantos canais serao disponi-
bilizados se o sistema de multiplexagem/modulacéo
utilizado for FDM/AM-DSB-LC (Multiplexagem por
Divisao de Frequéncia/Modulacdo em Amplitude de
Banda Lateral Dupla com Portadora de Alta Poténcia)?

O sistema nao utiliza banda de guarda.

a. (X) 150
b.( ) 200
c. () 250
d.( ) 300
e.( ) 600
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48. Considere o modulador mostrado abaixo (Figura A).

Figura A

O sinal de entrada x(t) é dado por x(t) = 2-cos (1000mt).
A funcao de transferéncia do filtro, H(w) é mostrada na
Figura B.

Figura B

Assinale a alternativa que indica o tipo de modulacao
mais adequado para caracterizar o sinal de saida y(t),

juntamente com a expressdo matematica que o define.

Dado: cos (A + B) = cos A-cos B + sen A-sen B

a. () Modulacdo AM de banda lateral dupla,
y(t) = cos (4000mt) + cos (6000rt).

b. ( ) Modulacdo AM de banda lateral tnica,
y(t) = cos (4000mt).

c. (X) Modulacdo em banda lateral vestigial,
y(t) = cos (4000mt) + 0,1-cos (6000mt).

d. () Modulacao FM de banda estreita,
y(t) = cos (4000mt) + 0,1-cos (5000mt).

e. () Modulagao em banda lateral vestigial
com portadora de alta poténcia,
y(t) = cos (4000mt) + 0,1-cos (6000mt).
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49, Quatro sinais voz, cada um limitado a uma frequén-
cia maxima de 3 kHz, séo amostrados a uma taxa de

10 kHz e multiplexados por divisao de tempo (TDM),
usando modulagao por amplitude de pulso (PAM).

Qual a duracdo maxima de cada pulso PAM?

OBS: ps (microsegundos), ms (milisegundos)

a.( ) 0,01ms
b.( ) 0,5ms
c. () 50ms
d. (X) 50us
e.( ) 250us

50. Um sinal modulado é descrito pela seguinte
equagao:

s(t) = 20-(1 + 0,5-cos (2007t))-cos (2000rt).

Qual é a razao entre a poténcia contida nas bandas
laterais e a poténcia total do sinal modulado?

Dado: cos (A + B) = cos A-cos B + sen A-sen B

a. () 12
b.( ) 1/5
c( ) 1/6
d( ) 1/8
e. (X) 1/9
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