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LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO.

01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuicao:
CONHECIMENTOS BASICOS CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
LINGUA ;

PORTUGUESA MATEMATICA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes | Pontuacdo | Questdes | Pontuagdo | Questbes | Pontuacdo | Questbes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagéo
1al0 1,0 cada 11 a 20 1,0 cada 21 a40 1,0 cada 41 a50 1,0 cada 51 a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 Verifigue se este material esta em ordem e se o seu nome e numero de inscricdo conferem com 0s que aparecem no
CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

03 Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferogréfica
transparente de tinta na cor preta.

04 No CARTAO-RESPOSTA, a marcacio das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA é sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcag&o
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: (A) @ © © ®
05 Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-

06

07

08

09

10

11

12

-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questdes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé so6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagao em mais de
uma alternativa anula a questdo, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sao identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Pablico o candidato que:

a) se utilizar, durante a realizagédo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;

b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo 0 CADERNO DE QUESTOES e/ou 0 CARTAO-
-RESPOSTA.

¢) n&o assinar a LISTA DE PRESENCA e/ou 0 CARTAO-RESPOSTA.

Obs. O candidato s6 podera se ausentar do recinto das provas apds 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das

mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

Reserve os 30 (trinta) minutos ﬁnais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcacdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal o CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcagéo do seu CARTAO-RESPOSTA.

As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas serdo divulgados no primeiro dia Gtil apds a realizagdo das mesmas, no
endereco eletronico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).

FUNDACAO
CESGRANRIO )
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LINGUA PORTUGUESA
A CARTA AUTOMATICA

Mais de cem anos depois do surgimento do tele-
fone, o comeco dos anos 90 nos oferece um meio de
comunicacao que, para muitos, resgata um pouco do
romantismo da carta. A Internet ndo usa papel colori-
do e perfumado, e sequer precisa de selos, mas, para
muitos, fez voltar & moda o charme da comunicagao
por escrito. E, se o provedor ndo estiver com proble-
mas, faz isso com o imediatismo do telefone. A rede
também foi uma inveng¢édo que levou algum tempo
para cair no gosto do publico. Criada em 1993 para
uso doméstico, ha muito ela ja era usada por cien-
tistas universitarios que queriam trocar informacoes.
Mas, sO ap6s a difusdo do computador doméstico,
realizada efetivamente ha uns quatro ou cinco anos,
gue o publico pode descobrir sua utilidade.

Em The victorian internet, Tom Standage analisa
o impacto da criacéo do telégrafo (surgido em 1837).

Uma nova tecnologia de comunicagdo permitia as pessoas
se comunicarem quase que instantaneamente, estando a lon-
ga distancia (...) Isto revolucionou o mundo dos negaécios.(...)
Romances floresceram sob impacto do telégrafo. Codigos se-
cretos foram inventados por alguns usuarios e desvendados
por outros. (...) O governo e as leis tentaram controlar o novo
meio e falharam. (...) Enquanto isto, pelos cabos, uma sub-
cultura tecnolégica com seus usos e vocabulario proprio se
estabelecia.

Igual impacto teve a Internet. Antes do telégrafo,
batizado de “a autoestrada do pensamento”, o ritmo
de vida era superlento. As pessoas saiam para viajar
de navio e ndo se ouviam noticias delas durante anos.
Os paises que quisessem saber se haviam ou nao
ganho determinada batalha esperavam meses pelos
mensageiros, enviados no lombo dos cavalos. Neste
mundo em que reinava a Rainha Vitéria (1819-1901),
o telégrafo provocou a maior revolugdo das comuni-
cacOes desde o aparecimento da imprensa. A Internet
ndo chegou a tanto. Mas nada encurta tanto distan-
cias como entrar num chat com alguém que esteja na
Noruega, por exemplo. Se o telégrafo era “a autoes-
trada do pensamento”, talvez a rede possa ser a “su-
perautoestrada”. Dos pensamentos e das abobrinhas.
As tecnologias de conversagdo realmente mudam
as conversas. Apesar de ser de fundamental utilida-
de para o trabalho e a pesquisa, o correio feito pela
rede permite um tipo de conversa diferente daquela
gue ocorre por telefone. Talvez um dia, no futuro, pes-
guisadores analisem as razdes pelas quais a rede,
rapida e imediata e sem o vivo colorido identificador
da voz, se presta a bate-papos (via e-mails, chats,
comunicadores instantaneos) até mais informais do
gue os que fazemos por telefone.

CAMARGO, Maria Silvia. 24 dias por hora. Rio de Janeiro: Rocco,
2000. p. 135-137. Adaptado.

PETROBRAS TRANSPORTE S.A.

m TRANSPETRO

1
De acordo com 0 exposto no texto, a comunicacdo via
Internet

(A) foi concebida para atender ao uso doméstico de modo
restrito.

(B) perdeu o romantismo da troca de cartas escritas a
mao.

(C) teve sua utilidade aceita de imediato pelo publico.

(D) tornou-se imediatista, exceto quando ha problema no
provedor.

(E) representou uma revolucdo similar & do telégrafo em
sua época.

2

Autoestrada na expressao
(¢. 28) significa

(A) diretriz

(B) canal

(C) expanséo

(D) objetividade

(E) modernizagéo

a autoestrada do pensamento

3
A substituicdo da palavra em destaque ALTERA o sentido
do enunciado em:

(A) “Romances floresceram sob impacto do telégrafo.”
(¢. 21)  Romances imergiram sob impacto do telégrafo.

(B) “Cadigos secretos foram inventados (...)" (¢. 21/22) /
Cadigos secretos foram criados

(C) “O governo e as leis tentaram controlar (...)” (¢. 23) /
O governo e as leis procuraram controlar

(D) “(...) tentaram controlar o novo meio e falharam.”
(¢. 23-24) / tentaram controlar o0 novo meio e erraram.

(E) “(...) com seus usos e vocabulario proprio se estabe-
lecia.” (¢. 25-26) / com seus usos e vocabulario pecu-
liar se estabelecia.

4
A mudanga na pontuacdo mantém o sentido da frase
original, preservando a norma-padréo da lingua, em:

(A) “(...) realizada efetivamente ha uns quatro ou cinco
anos,” (¢. 14) / realizada efetivamente ha uns quatro,
Ou cinco anos,

(B) “(...) analisa o impacto da criacao do telégrafo (surgido
em 1837).” (¢. 16-17) / analisa o impacto da criagédo do
telégrafo: surgido em 1837.

(C) “Romances floresceram sob impacto do telégrafo.
Cadigos secretos foram inventados (...)" (¢. 21-22) /
Romances floresceram sob impacto do telégrafo, c6-
digos secretos foram inventados

(D) “Igual impacto teve a Internet.” (¢. 27) / Igual impacto,
teve a Internet.

(E) “(...) ndo se ouviam noticias delas durante anos.” (¢. 30) /
ndo se ouviam noticias, delas, durante anos.
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O termo destacado na sentenca é substituido corretamen-

te pelo pronome da expresséo ao lado, de acordo com a

norma-padrdo em:

(A) “AInternet ndo usa papel (...)" (¢. 4) — ndo o usa.

(B) “(...) faz isso com o imediatismo do telefone.” (¢. 8) —
faz-lo como imediatismo do telefone.

(C) “(...) permitia as pessoas (...)" (¢. 18) — Permita-as.

(D) “(...) em que reinava a Rainha Vitoria (...)” (¢. 34) —
Em que reinava-a.

(E) “(...) provocou a maior revolucgao (...)" (¢. 35) — provo-
cou-lhe.

6
Considere a frase abaixo.

O chefe de vérios departamentos identifica a mudanc¢a no
cenério da informatica.

A palavra identifica pode ser substituida, mantendo o
sentido da sentenca, pelo verbo ver, flexionado de acordo
com a norma-padréo, por

(A) vém

(B) veem

(C) vem

(D) vé

(E) viram

7

De acordo com a ortografia da lingua portuguesa, associe
as palavras a esquerda a letra ou ao digrafo propostos a
direita.

| — exce__&o P —ss
Il — marginali__ar Q-z
Il — e__tranho R -s
IV — méa__imo S -¢
T —-X
As associagdes corretas sao:
AI-P,I-R , =T ,IV-S
B! -Q,Il-P ,l-T,IV-R
C)I-R, =S , =T ,IV-P
O)I-s,1-Q,lMl-R,IV-T
Ee!-T,1-Q,Ml-R,IV-P

8
O sinal indicativo de crase € necessario em:

(A) A venda de computadores chegou a reduzir o preco
do equipamento.

(B) Os atendentes devem vir a ter novo treinamento.

(C) E possivel ir as aulas sem levar o notebook.

(D) Nao desejo a ninguém uma vida infeliz.

(E) Ainstrutora chegou a tempo para a prova.

PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
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A sentenca em que a expressao em negrito esta usada de
acordo com a norma-padréo é:

(A) O provedor que comprei o plano demonstra eficiéncia.

(B) As pessoas dos quais compareceram desconheciam
informética.

(C) O desejo de que a Internet ficasse mais rapida se
realizou.

(D) O menino, o cujo pai trabalha em informatica, vira
ajudar-nos.

(E) A matéria aonde me dei mal foi programacao.

10

A formacéo do plural est4 de acordo com a norma-padrao
em

(A) agua-marinha — dgua-marinhas

(B) navio-escola — navio-escolas

(C) alto-mar — alto-mares

(D) salva-vida — salva-vidas

(E) vice-almirante — vices-almirantes

MATEMATICA

11

A tabela abaixo apresenta o pre¢o da “bandeirada” (taxa
fixa paga pelo passageiro) e do quildmetro rodado em
guatro capitais brasileiras.

Capital Bandeirada (R$) | km rodado (R$)
Boa Vista 2,50 2,86
Vitéria 3,40 1,85
Natal 3,88 2,02
Rio de Janeiro 4,40 1,60

A quantia gasta por um passageiro, em Boa Vista, ao per-
correr 10 km de taxi, permite pagar, no Rio de Janeiro,
uma corrida maxima de X quildmetros. O valor de X esta
entre

(A) 13 e 14
(B) 14 e 15
(C) 15 e 16
(D) 16 e 17
(E) 17 e 18

12

Dentro de uma caixa cubica de 1,3 m de aresta serdo
colocadas n caixas com formato de paralelepipedo reto
retdngulo, todas com 30 cm de comprimento, 15 cm de
largura e 10 cm de altura.

Nessas condicdes, n €, no maximo, igual a

(A) 416

(B) 428

(C) 446

(D) 472

(E) 488

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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A tabela abaixo apresenta o resultado de uma pesquisa
sobre o preco de venda do etanol em 30 postos de abas-
tecimento de S&o Paulo, em abril de 2011.

Preco (R$) Frequéncia
2,18 9
2,20 6
2,28 3
2,31 7
2,36 5
Total 30

Os valores, em reais, da moda e da mediana dos precos
pesquisados sao, respectivamente,

(A) 2,18 e 2,24
(B) 2,18 e 2,28
(C) 2,24 2,28
(D) 2,28 € 2,18
(E) 2,36 € 2,26

Utilize as informacgdes da reportagem abaixo parares-
ponder as questdes de n% 14 e 15.

SAO PAULO. Quatro entre nove brasileiros ja tém
computador em casa ou no trabalho. (...) E o que re-
vela a 222 Pesquisa do Centro de Tecnologia de In-
formacgédo Aplicada da Fundagdo Getulio Vargas (...).
De acordo com o levantamento, existem 85 milhdes
de computadores no Brasil. No ano passado, foram
vendidos 14,6 milhdes de unidades. (...)

Jornal O Globo, Rio de Janeiro, p. 27, 20 abr. 2011.

14

Considere que a pesquisa da Fundacao Getulio Vargas foi
feita entrevistando pessoas e perguntando se possuiam,
ou ndo, computador. Suponha que, dentre os entrevista-
dos que declararam ainda ndo ter computador, trés em
cada cinco tenham a intengdo de adquiri-lo nos préximos
12 meses.

Escolhendo-se, ao acaso, uma das pessoas que partici-
param da pesquisa, a probabilidade de que a pessoa es-
colhida n&o tenha computador mas pretenda adquirir um
nos préximos 12 meses € de, aproximadamente,

(A) 24%

(B) 33%

(C) 40%

(D) 52%

(E) 60%
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Para que, em 2011, o numero médio de computadores
vendidos por més supere em 0,45 milhdes a média men-
sal das vendas de 2010, o numero de unidades, em mi-
Ihdes, vendidas no ano de 2011, devera ser

(A) 15,00

(B) 16,66

(C) 19,10

(D) 19,56

(E) 20,00

16

Certo investidor, que dispunha de R$ 63.000,00, dividiu
seu capital em duas partes e aplicou-as em dois fundos
de investimento. O primeiro fundo rendeu 0,6% em um
més, e 0 segundo, 1,5% no mesmo periodo.
Considerando-se que o valor do rendimento (em reais)
nesse més foi 0 mesmo em ambos os fundos, a parte do
capital aplicada no fundo com rendimentos de 0,6% foi
(A) R$ 18.000,00

(B) R$ 27.000,00

(C) R$ 36.000,00

(D) R$ 45.000,00

(E) R$ 54.000,00

17

As raizes da equagio 2x? - 4x + 15 =0 s&o ndmeros com-
plexos que, representados no Plano de Argand-Gauss,
localizam-se nos quadrantes

(A) 12e2¢

(B) 12e 3¢

(C) 12e 4°

(D) 22e 3¢

(E) 22 e 4°

18
Abaixo, temos a planta de um terreno retangular, de 810 m?
de area cercado por um muro.

Note que o terreno tem 36 m de comprimento, e que ha
um unico portdo de acesso com 2,5 m de largura.

— 3%m — |
H

- Portdo (2,5 m)

u

Qual é, em metros, o comprimento do muro que cerca
esse terreno?

(A) 113,0
(B) 113,5
(C) 114,5
(D) 116,0
(E) 117,0

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
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A tabela abaixo apresenta dados sobre o PIB (Produto Interno Bruto), a renda e a poupanca no Brasil, de 2001 a 2007.

&IBGE

CONTAS NACIONAIS
Principais agregados macroeconmicos 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007(1)
Produto interno bruto valor (1.000.000 R$) 1302136 1477822 1699548 1941498 2147239 2369797 2353597611
Per capita (R$) 7 451 B 378 9458 10 692 11 658 12 688 13720
Renda nacional bruta (1.000.000 R$) 1256632 1425886 1644 B06 1883017 2085653 2311211 2542802
Renda disponivel bruta (1.000.000 R$) 1260499 1433151 1653557 1892580 2094288 2320577 2550632
Poupanga bruta (1.000.000 R$) 175988 217049 271202 3586B5 372505 416898 453729
Capacidade (+) ou necessidade (-) de financiamento (1.000.000 R$) (-)58 855 (-)20 994 4622 27 321 26 159 21448 (-)5463

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisa, Coordenagdo de Contas Nacionais.
(1)Com base nos dados preliminares de Contas Nacionais Trimestrais
Disponivel em: <http://www.ibge.gov.br/brasil_em_sintese/tabelas/contas_nacionais_tabela01.htm>.
Acesso em: 22 abr. 2011.

Analisando-se os dados dessa tabela, conclui-se que, de 2005 para 2006, a renda per capita aumentou em, aproximada-
mente,

(A) 6%

(B) 9%

(C) 11%

(D) 15%

(E) 18%

20
A Tabela | apresenta as quantidades médias de combustivel, em litros, vendidas semanalmente em trés postos de abaste-
cimento de uma mesma rede. O preco praticado em um dos postos € o mesmo praticado pelos outros dois.

Esses precos, por litro, em duas semanas consecutivas, estdo apresentados na Tabela Il.

Tabela | Tabela ll
Posto 1 | Posto2 | Posto 3 Semanal| Semana 2
Etanol 20.200 | 22.000 21.000 Etanol R$ 2,48 R$ 2,52
Gasolina | 32.000 | 33.600 35.000 Gasolina | R$ 2,69 R$ 2,71
Diesel 18.000 | 23.000 24.500 Diesel R$ 1,98 R$ 2,02

Com os dados das Tabelas | e Il sG&o montadas as matrizes A e B a seguir.

20.200 22.000 21.000 2,48 2,52
A =|32.000 33.600 35.000] B=|269 271
18.000 23.000 24.500 1,98 2,02

Seja C,,, a matriz que apresenta os valores médios arrecadados em cada um dos trés postos, por semana, com a venda
de combustiveis.

Identificando-se A' e B! como as matrizes transpostas de A e de B, respectivamente, a matriz C é definida pela operacio
(A) A-B

(B) A'-B!

(C©)B-A

(D) B'-A

(E) B'-A!

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR 6
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1
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Manutengéo preventiva efetiva é aquela que garante a
confianca na operacgéo de instalagfes e equipamentos e
esta alicercada sobre quatro pilares: um plano sistematico
de inspecéo, o uso de padrbes para melhorar a capaci-
dade de avaliacdo, 0 uso de sensores eletromecéanicos
e eletrbnicos e a definicdo de observacdo dos limites de
operacdo de cada parte da instalacdo e equipamento.

O limite de operagéo de um equipamento €

(A) a sua capacidade nominal de operacéo estabelecida
no projeto do equipamento e disponivel nos manuais
de manutencéo.

(B) o limite de seguranca operacional do equipamento,
disponivel no manual do fabricante.

(C) o ponto a partir do qual o equipamento ndo oferece
nem capacidade, nem seguranc¢a para atender aos re-
quisitos de utilizacdo, indicando necessidade de ma-
nutencao.

(D) o momento que indica a necessidade de descarte e a
substituicéo do equipamento.

(E) uma faixa operacional estatisticamente estabelecida
pelo fabricante que indica o intervalo no qual o resul-
tado da operacdo do equipamento garante o padrao
de qualidade esperado.

22

Os sistemas instrumentados de seguranga em processos
industriais sao definidos pela norma internacional IEC
61511, que aborda dois requisitos de seguranca: requi-
sitos de integridade e requisitos funcionais. Os principais
conceitos, nessa abordagem, sdo o nivel de integridade
de seguranga e o ciclo de vida de seguranca.

Nesse contexto, entende-se ciclo de vida como

(A) o tempo no qual um equipamento pode operar man-
tendo as condicdes de seguranca especificadas.

(B) o tempo no qual um processo produtivo pode operar
de forma a garantir os niveis de qualidade de produto
e de vida para o operador, sendo o segundo nivel de-
finido por legislacédo especifica em cada pais.

(C) o processo que avalia a capacidade e o grau de pron-
tiddo das equipes de manutencédo e das equipes de
seguranca e saude do trabalho em instalacdes indus-
triais.

(D) o processo que avalia o risco durante todo o tempo de
vida do sistema, desde a concepg¢édo até os procedi-
mentos diarios de manutencao.

(E) o processo que avalia a integridade dos equipamen-
tos ao longo de sua vida, de maneira a diminuir as
acOes inseguras dos operadores e reduzir 0s custos
de manutencgéo corretiva.

PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
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Os principais problemas na operacéo de vélvulas estao
relacionados a vazamentos, a velocidade de operacao
ou a falha completa da vélvula. Numa instalagcéo indus-
trial, verificou-se que uma valvula de acionamento manual
apresenta como problema a excessiva queda de pressao
na linha a partir da valvula. As boas praticas de manuten-
¢ao industrial apontam como duas causas provaveis para
esse problema

(A) a corroséo e a pressao do piloto muito baixa

(B) a montagem incorreta da valvula e a valvula com ex-
cesso de carga no fechamento

(C) a alavanca danificada e a baixa pressao na linha

(D) o excesso de pressao na linha e a valvula mal dimen-
sionada

(E) os detritos presos no assento da valvula e a falha no
solenoide

24

A manutengdo preventiva requer um alto grau de disci-
plina e comprometimento da equipe de manutencgéo e
da empresa, demandando um processo de atuacdo bem
definido.

S&o0 elementos presentes no processo de manutengéo
preventiva, EXCETO

(A) indicar os responsaveis pelo processo de manuten-
¢do, com a respectiva definicdo do trabalho de manu-
tencado a ser executado.

(B) listar todos os equipamentos e quais os intervalos nos
quais tais equipamentos deverdo ser submetidos a
manutencao.

(C) atualizar os dados de maneira a demonstrar a realiza-
¢do do trabalho e indicar a proxima necessidade de
manutenc¢éo do equipamento.

(D) manter cronograma de intervencdo de manutencgao
com tarefas divididas na menor escala de tempo
possivel.

(E) aguardar pela falha inicial do equipamento para sua
inclusdo no cronograma de manutencao.

25

Os sistemas instrumentados de seguranca em processos
industriais apresentam um conjunto de conceitos e
definigbes especificos, definidos na norma IEC 61511.

Com respeito as siglas utilizadas nessa norma e a que
conceitos se referem, afirma-se que

(A) MTBF corresponde ao tempo médio de confianca de
um equipamento.

(B) MTBF corresponde ao tempo médio de reparo do
equipamento.

(C) PDF corresponde ao tempo médio para que ocorra
falha no equipamento.

(D) SFF corresponde a probabilidade de falha na demanda.

(E) SFF corresponde ao nivel aceitavel de risco de opera-
¢80 em processo.

TECNICO(A) DE MANUTENCAO JUNIOR
AREA INSTRUMENTACAO



-y.y3 PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
m TRANSPETRO

26
Os sistemas instrumentados de seguranca tém o objetivo de evitar a ocorréncia de eventos que comprometam a seguranca
de individuos, equipamentos e instalacdes, tendo sua presenca mais significativa no meio industrial.

O resultado da intervencao dos sistemas instrumentados de seguranca no ambiente industrial consiste em

(A) promover a parada emergencial da operacdo sempre que ocorrer algo que a leve a uma situagéo fora da faixa de
operacéo de seguranca previamente definida.

(B) disparar avisos sonoros sempre que a operacao ultrapassar o limite de seguranga previamente estabelecido.

(C) acionar automaticamente o responsavel pela operagdo sempre que a operagdo ultrapassar o limite previamente
estabelecido.

(D) alertar o operador sobre quaisquer atos inseguros realizados por ele durante a operacéo.

(E) permitir ao operador interromper a operacdo sempre que ele perceber o mau funcionamento do equipamento.

27
Em sistemas instrumentados de seguranca, a confiabilidade do sistema de medigdo é fundamental, pois garante a correta
operacgao do sistema como um todo, reduzindo a probabilidade de ocorréncia de acidentes.

S&do meios de melhorar a confiabilidade de um sistema de medicdo, EXCETO

(A) atentar para a escolha dos instrumentos utilizados na medicéo, observando suas influéncias no processo e no ambiente.

(B) proteger e acondicionar adequadamente os instrumentos com objetivo de melhorar e garantir um nivel maior de
confiabilidade.

(C) realizar calibragéo regular dos instrumentos com o objetivo de reduzir as falhas causadas por drifts.

(D) investir na redundéncia dos processos, mantendo mais de um equipamento trabalhando em paralelo e chaveado.

(E) descartar equipamentos antigos e ja envolvidos no processo de medicdo com o objetivo de reduzir erros decorrentes
da impossibilidade de calibracao.

Considere o enunciado a seguir para responder as questdes de n% 28, 29 e 30.

Q

S/ SSE S S S
co/o,o0,/0/0,/0/0/0,/0,/0
Input1 | OR OR OR
Input 2 AND| OR OR
Input 3 OR |AND OR
Input4 | OR| OR| OR OR OR OR
Input5 | OR OR
Input 6 AND OR

Input 7 OR |AND OR

Input 8 OR OR
Input 9 OR

Atabela acima é empregada para documentacéo de projetos de instrumentacao.

28
A denominacéo dessa tabela é

(A) matriz de entrada e saida

(B) matriz de causa e efeito

(C) planilha de entrada e saida

(D) planilha de causa e efeito

(E) tabela de relacéo entrada/saida

29
De acordo com a tabela, para que Output 1 seja ativado, € necessario que se ativem

(A) Input 1 e Input 4 e Input 5
(B) Input 1 e Input 4 ou Input 5
(C) Input 1 ou Input 4 e Input 5
(D) Input 1 ou Input 4 ou Input 5
(E) Input 1 e Input 5
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Para a documentacdo adequada de projetos de instru-
mentacao recomenda-se que todas as relacbes da tabela
acima devem estar representadas no Diagrama

(A) Légico

(B) de Blocos

(C) de Causa e Efeito

(D) de Entrada e Saida

(E) de Bode

31
As folhas de dados dos instrumentos (datasheets) sao
fundamentais, EXCETO para

(A) manutencéo dos instrumentos

(B) aquisicao dos instrumentos

(C) especificacdo dos instrumentos

(D) determinacéo das caracteristicas dos instrumentos
(E) documentacéo dos projetos de instrumentagéo

32

A unidade do Sistema Internacional (Sl) para medidas de
pressado corresponde a

(A) kgf/m?

(B) (kg-m/s?)/m?

(C) (kgf-m/s?)/m?

(D) (kg'm?)/(m/s?)

(E) (kgf-m?)/(m/s?)

33

A partir do sinal correspondente a medidas de vazdo ao
longo do tempo, de que modo se determina o nivel de flui-
do dentro de um reservatério de area constante?

(A) Somando o sinal a um valor constante

(B) Dividindo o sinal por um valor constante

(C) Multiplicando o sinal por um valor constante

(D) Derivando o sinal ao longo do tempo e multiplicando
por um valor constante

(E) Integrando o sinal ao longo do tempo e multiplicando
por um valor constante

34

Sendo V o volume de um corpo, P 0 seu peso e g a ace-
leracdo da gravidade, a massa especifica do material do
qual o corpo é constituido corresponde a

(A) VIP

(B) PIV

(C) PV

(D) PI(g'V)

(E) Pgv

PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
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Em um sistema de grandezas, qualquer grandeza conven-
cionalmente escolhida e considerada independente sob o
ponto de vista dimensional € denominada grandeza

(A) original

(B) derivada

(C) de base

(D) adimensional

(E) secundaria

36

Um eixo com didmetro basico de 190 mm e ajuste de folga
g6 tem grau de tolerancia de 0,029 mm e desvio funda-
mental igual a — 0,015 mm.

Seus didmetros maximo e minimo, em milimetros, séo,
respectivamente,

(A) 190,044 e 190,029

(B) 190,044 e 190,015

(C) 190,029 e 190,000

(D) 190,000 e 189,956

(E) 189,985 e 189,956

37
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A figura acima ilustra um paquimetro em polegada fracio-
néria e resolucéo de 1/128.

A distancia, L, em polegadas, &

(A) 1 3/128

(B) 1 11/32

(C)1 43/128

(D) 1 59/128

(E) 1 1/2

38

Arigidez de um componente é a razao entre a forca e a
(A) deformacéo

(B) area

(C) temperatura

(D) presséo

(E) vazéo
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A figura acima ilustra a escala de um micrémetro
0-25 x 0,01mm.

A leitura feita nesse instrumento, em mm, é

(A) 12,17

(B) 12,67

(C) 13,17

(D) 14,15

(E) 15,17

40

A pratica das atividades industriais prevé trés abordagens
basicas para a manutencdo: manutencado corretiva, ma-
nutencao preventiva e manutencao preditiva, as quais séo
empregadas em conjunto segundo o plano de manuten-
¢ao da empresa.

A manutengédo preditiva consiste em

(A) avaliar constantemente o desgaste das instalacdes e
equipamentos visando a determinar quais sdo aque-
les que apresentam maior taxa de desgaste, necessi-
tando de um maior estoque de pecas para reposicao
e manutencéao.

(B) usar mecanismos de avaliacéo das instalacdes e equi-
pamentos de forma a predizer, com baixa margem de
erro, 0 momento em que esses falharéo.

(C) estabelecer um programa de troca de pecas baseado
nos ciclos de utilizac&o das instala¢des e equipamentos.

(D) manter um programa de avaliacdo do desgaste das
instalacdes e equipamentos, os quais sofrem alguma
intervencdo da manutencdo quando o desgaste atinge
ou ultrapassa um limite estabelecido.

(E) manter uma sistematica de avaliacdo das instalacdes
e equipamentos de maneira a criar um histérico dos
motivos de falha ou quebra.
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A vélvula da figura acima é do tipo:

(A) de retencéo pilotada
(B) duas vias pilotada
(C) passa-ndo-passa
(D) de agulha pilotada
(E) de verificacéo

42
Controladores do tipo PD sdo empregados em sistemas
de controle para

(A) aumentar a rigidez.

(B) aumentar a amplitude.
(C) aumentar a frequéncia.
(D) diminuir a dissipagéo.
(E) diminuir as oscilacdes.

43
Sistemas de controle em malha fechada sao compostos por

(A) Atuacéo, Controlador, Instrumentacdo, Comparagéo,
Referéncia e Filtragem

(B) Controlador, Filtragem, Instrumentacéo, Monitoramen-
to, Comparacéo e Referéncia

(C) Planta, Atuacéo, Filtragem, Instrumentacdo, Monitora-
mento e Comparacgéo

(D) Planta, Atuagdo, Controlador, Instrumentacdo, Com-
paracdo e Referéncia

(E) Planta, Atuacéo, Controlador, Comparacédo, Referén-
cia e Monitoramento

44

Os analisadores industriais por amostragem devem rece-
ber uma amostra em condic¢des padronizadas de presséo,
temperatura, umidade, poeira e corrosividade.

PORQUE

O sistema de amostragem atua como elo entre 0 processo
e o0 analisador.

Analisando-se as afirmativas acima, conclui-se que

(A) as duas afirmac@es sao verdadeiras, e a segunda jus-
tifica a primeira.

(B) as duas afirmagfes sdo verdadeiras, e a segunda ndo
justifica a primeira.

(C) a primeira afirmacéo é verdadeira, e a segunda é falsa.

(D) a primeira afirmacéo € falsa, e a segunda é verdadeira.

(E) as duas afirmagdes sao falsas.
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A automacédo de processos exige atuadores confiaveis e
bem dimensionados para garantir a continuidade de pro-
ducdo sem necessidade de paradas para manutencao.
Nesse contexto, a especificacdo correta dos componen-
tes de um sistema de automacao tem importancia funda-
mental assim como os instrumentos de medicéo.
Precisa-se especificar um sistema hidraulico com um cilin-
dro para abrir e fechar uma comporta de um determinado
forno. A forca méaxima a ser exercida pelo cilindro, cuja
area do émbolo é 20 mm?, sera de 800 kgf.

Qual a pressdo minima, em kgf/lcm?, a ser determinada
para o sistema?

(A) 40

(B) 160

(C) 400

(D) 1.600

(E) 4.000

46
Atuadores hidraulicos ou pneumaticos de dupla a¢ao pos-
suem duas

(A) entradas e/ou saidas
(B) valvulas de controle
(C) hastes

(D) velocidades

(E) posicdes

47

A Instrumentacdo aplica e desenvolve técnicas de medi-
¢ao, indicacgéo, registro e controle de processos de fabri-
cacgdo, visando a otimizacdo na eficiéncia de processos
industriais. O conhecimento das definicdes e propriedades
dos instrumentos que compdem um processo de fabrica-
¢do dard ao profissional dessa &rea condi¢cdes de atuar
com alto grau de qualidade nas atividades de uma planta.

Nesse contexto, define-se um transmissor de sinais em
um sistema de automag¢do como um instrumento que

(A) modifica diretamente o valor da variavel manipulada
de uma malha de controle.

(B) compara a variavel controlada com um valor desejado
e fornece um sinal de saida a fim de manter a variavel
controlada em um valor especifico ou entre valores
determinados.

(C) recebe informagfes na forma de uma ou mais quanti-
dades fisicas e modifica, caso necessario, essas infor-
mac0es fornecendo um sinal de saida resultante.

(D) mede uma variavel do processo e transmite o valor
medido a um instrumento receptor, indicador, registra-
dor, controlador ou a uma combinacédo desses, que se
encontra a certa distancia.

(E) dispbe de um ponteiro e de uma escala graduada na
qual se |é o valor da variavel.

PETROBRAS TRANSPORTE S.A.
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Nas industrias, existem inimeros processos de fabrica-
¢do, e, consequentemente, uma variedade de analises
de produtos e subprodutos precisa ser executada. Uma
instrumentagdo analitica bem definida é necessaria para
esse fim.

Em conformidade com essa concepc¢do, considere as
afirmativas a seguir.

| - Andlise qualitativa é a determinacdo dos componen-
tes de uma amostra solida, liquida ou gasosa.

Il - Andlise quantitativa é a determinacao da quantidade
de cada componente de uma amostra.

Il - Na analise quantitativa, a amostra € expressa em
concentracdo em uma das seguintes unidades:
% Vol, g/m*, ppm Vol, ppb Vol.

Estéo corretas as afirmativas

(A) I, apenas.

(B) 1l, apenas.

(C) 1, apenas.

(D) I e Il apenas.

(E) I, 1 e lll.

49

Em um sistema de fabricag&o, desloca-se um carro trans-
portador em um trilho, acionado por um cilindro pneumati-
co sem haste a uma certa velocidade controlada por uma
vélvula reguladora de fluxo. Deseja-se alterar tal sistema
para fazer o carro parar em varias posicdes, com precisao
de 0,1 a 0,2 mm, e ndo somente nos fins de curso do ci-
lindro. Também sera necessario incrementar uma rampa
de aceleracao e desaceleracéo ao carro para hdo permitir
arrancadas e paradas bruscas. Como o cilindro pneuma-
tico sera mantido, serd necessario trocar a valvula dire-
cional por um novo sistema que permita executar o que
se deseja.

Qual valvula deve ser usada nesse novo sistema?

(A) Valvula proporcional de vazéo
(B) Vélvula proporcional de pressao
(C) Valvula reguladora de presséo
(D) Valvula reguladora de vazao

(E) Vélvula de retencao pilotada

50

Os transmissores de sinais podem ser classificados, com
respeito ao tipo de sinal de transmissao, como pneumati-
cos, hidraulicos, elétricos, digitais e via radio.

Que transmissores tém aplicacéo indicada para ambien-
tes explosivos?

(A) Elétricos e a radio

(B) Pneumaéticos e elétricos
(C) Pneumaticos e hidraulicos
(D) Hidraulicos e a radio

(E) Digitais e a radio

11
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A figura acima mostra uma topologia tipica de uma rede
industrial de comunicacdo onde todos os dispositivos
compartilham o mesmo meio fisico de comunicag¢édo. O
controle pode ser centralizado ou distribuido. Além de

possuir alto poder de expansédo, nds com falha néo preju-
dicam necessariamente os demais.

Qual a topologia descrita?
(A) Anel

(B) Barramento

(C) Ponto-a-Ponto

(D) Arvore
(E) Estrela
52
%3 kQ
_1* vee
ey =i
N
L+ vbb
— 3V

Considere o circuito amplificador acima composto por um
transistor (trabalhando na sua regido linear e cujo 3 vale
100), um resistor Rb de 100 kQ na sua base e um resistor
Rc de 3 kQ no coletor do mesmo. Uma tensédo de 3V é
aplicada entre o resistor Rb e o emissor do transistor que,
por sua vez, esta aterrado. Uma outra tenséo de 10 V é
aplicada entre Rc e o emissor.

Qual a tensédo sobre o coletor do transistor mostrada na
figura pelo indicador A?

(A) 0V

(B) 3,1V

(© 79V

(D) 8,1V

(E) 31,0V
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O trecho de um cdédigo do programa de um CLP imple-
mentado na Linguagem Ladder é apresentado acima.

Que combinacao de estados (epergizado ou desenergizado)
das entradas IN1, IN2 e IN3 NAO energizara a saida OT?

(A) IN1 ou IN2 ou IN3 energizadas

(B) IN1 e IN2 e IN3 energizadas

(C) IN1 e IN2 energizadas ou IN3 desenergizada
(D) IN1 ou IN2 energizadas e IN3 desenergizada
(E) IN1, IN2 e IN3 desenergizadas

54
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A figura acima ilustra um componente eletrénico que se-
leciona uma dentre as quatro entradas (A, B, C e D) a ser
exibida na saida (Z), de acordo com o numero binério de
controle apresentado nas entradas S e S,.

Que componente é esse?

(A) Amplificador

(B) Somador

(C) Contador

(D) Regulador de tenséo

(E) Multiplexador

55
Q

—

Rede de distribuicao de agua

lq, lq, la,
Em uma rede de distribui¢éo de agua, uma tubulacéo conduz o
fluido a uma vazéo Q e o distribui por meio de trés ramificacbes
com vazdes Q,, Q, e Q,, conforme indicado na figura acima.

A equacdo da continuidade para esse arranjo estabelece
que a(s)

(A) presséo na entrada da tubulacédo é igual a soma das
pressdes nas saidas das ramificacdes.

(B) pressao na entrada da tubulagédo é igual a presséo na
saida de cada ramificagéo.

(C) soma das vazdes Q,, Q, e Q, € igual a Q.

(D) soma das vazdes Q,, Q, e Q, € inferior a Q devido as
perdas de carga.

(E) vazdes nas saidas das ramificacdes sao iguais entre si.
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Tubulagao de ar

L

Hg

A figura ilustra um mandmetro de tubo aberto utilizado
para medir a presséo do ar que passa no interior de uma
tubulacgéo.

A pressao do ar medida por esse mandmetro sera depen-
dente da(o)

(A) viscosidade do ar

(B) massa especifica do mercurio (Hg)

(C) viscosidade do mercurio (Hg)

(D) modulo de compressibilidade do ar

(E) mddulo de compressibilidade do mercurio (Hg)

57

Um técnico em manutencédo é designado para avaliar a
integridade estrutural dos trilhos de sustentagdo de um
elevador por cabos instalado em uma plataforma de pe-
tréleo. Para a realizacdo do trabalho, o comandante da
embarcacéo determinou o desligamento do equipamento
e o isolamento da area. Segundo as recomendacdes pre-
sentes na NR-06 (Equipamentos de Protec&o Individual)
do Ministério do Trabalho e Emprego, quais sao os EPI
adequados para a realizagéo deste trabalho?

(A) Dispositivo trava queda, cinturdo, luvas para prote-
¢éo das méos contra agentes cortantes e perfurantes,
Oculos para protecdo dos olhos contra impactos de
particulas volantes e capacete para protecao contra
impactos de objetos sobre o cranio.

(B) Dispositivo trava queda, cinturdo, luvas para prote-
¢do das maos contra agentes cortantes e perfurantes,
Oculos para protecdo dos olhos contra impactos de
particulas volantes e capacete para protecdo contra
choques elétricos.

(C) Dispositivo trava queda, cinturéo, luvas para protecéo
das maos contra vibracdes, 6culos para protecéo dos
olhos contra impactos de particulas volantes e capa-
cete para protecdo contra impactos de objetos sobre
o créanio.

(D) Vestimentas para prote¢do do tronco contra riscos de
origem mecénica, luvas para protecado das maos con-
tra agentes cortantes e perfurantes, 6culos para prote-
¢céo dos olhos contra impactos de particulas volantes
e capacete para protecao contra impactos de objetos
sobre o cranio.

(E) Vestimentas para protecdo do tronco contra riscos de
origem mecéanica, cinturdo, luvas para protecdo das
maos contra vibraces, 6culos para protecao dos
olhos contra impactos de particulas volantes e capa-
cete para protecdo contra impactos de objetos sobre
o créanio.
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Que tecnologia de transmissédo de dados, utilizada em
indastrias, possui capacidade de transmissédo acima de
gigabits, ndo sofre com interferéncias eletromagnéticas
e é capaz de transmitir a distancias bem maiores, pos-
suindo a desvantagem de ser a tecnologia mais cara
dentre as disponiveis?

(A) Cabo par trangado
(B) Cabo coaxial

(C) Infravermelho

(D) Fibra otica

(E) Bluetooth

59

A linguagem de programacdo mais utilizada para desen-
volvimento de sistemas de automacgdo em Controladores
Légicos Programaveis (CLPs) é chamada Ladder.

Essa linguagem se baseia em que componente?

(A) Relé

(B) Transistor

(C) Resistor

(D) Capacitor

(E) Potenciémetro

60

A NR-09 (Programa de Prevencdo de Riscos Ambien-
tais) do Ministério do Trabalho, no item 9.1.5, considera
riscos ambientais “os agentes fisicos, quimicos e biol6gi-
cos existentes nos ambientes de trabalho que, em fungéo
de sua natureza, concentracdo ou intensidade e tempo
de exposicéo, sdo capazes de causar danos a saude do
trabalhador”. Associe os tipos de agente de risco com 0s
respectivos exemplos, apresentados a seguir:

| - agente fisico P - radia¢es ionizantes
Il - agente quimico Q - ultrassom
IIl - agente biolégico R - poeira

S - virus

As associacdes corretas sao:

AI1-R,I1-S,1I-Q
B)I-Q,lI-P, II-S
©1-Q,II-R, ll-P
D) I-P,II-R, II-S
E)I-P,II-Q, II-S
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