erererruna oo mowioieio oe sao pauco. |NIITNIEIHIEINIR

1\, SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCAGAO - SME Junho_12_3/2011
~4

Concurso Publico de ingresso para provimento de cargos de
Professor de Ensino Fundamental Il e Médio

Matematica
Nome do Candidato ° de Inscricdo ° do Caderno
‘>Cadern0 de Prova 'L08’, Tipo 001 ’ ( MODELO 7 (MODELO].

N2 do Documento

(0000000000000000

‘>ASSINATURA DO CANDIDATO

00001-0001-0001

P R O V A cConhecimentos Especificos

INSTRUCOES

- Verifique se este caderno:
- corresponde a sua opgao de cargo.
- contém 30 questdes, numeradas de 1a 30.
Caso contrario, reclame ao fiscal da sala um outro caderno.
Nao serao aceitas reclamacgdes posteriores.
- Paracadaquestao existe apenas UMAresposta certa.
- Vocé deve ler cuidadosamente cada uma das questdes e escolher aresposta certa.
- Essarespostadeve ser marcadana FOLHADE RESPOSTAS que vocé recebeu.

VOCE DEVE

- Procurar,na FOLHADE RESPOSTAS, o numero da questao que vocé esta respondendo.
- Verificar no caderno de prova qual aletra (A,B,C,D,E) da resposta que vocé escolheu.
- Marcaressa letrana FOLHADE RESPOSTAS, conforme o exemplo: @) @ © © ®

ATENCAO

- Marque as respostas primeiro a lapis e depois cubra com caneta esferografica de tinta preta.

- Marque apenas uma letra para cada questao, mais de uma letra assinalada implicara anulagao dessa questao.
- Respondaatodas as questdes.

- Nao sera permitida qualquer espécie de consulta, nem o uso de maquina calculadora.

- Vocétera 2 horas pararesponder a todas as questdes e preencher a Folha de Respostas.

- Aotérminoda prova, chame ofiscal da sala para devolver o Caderno de Questbes e a sua Folha de Respostas.
- Proibida a divulgacéo ou impresséao parcial ou total da presente prova. Direitos Reservados.
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

1. No documento OrientagGes curriculares e proposicdo de expectativas de aprendizagem para o ensino fundamental: ciclo | | -
Matemética, da Secretaria de Educag¢do do Municipio de S&o Paulo — DOT, é apresentada a situacdo seguinte, que propicia
diferentes investigacdes matematicas.

Para fazer uma “porta” usam-se 5 palitos (figura 1); com 13 palitos podem ser feitas 3 “portas” (figura 2).

Figura 1 Figura 2

Se imaginarmos a fabricagdo de n “portas”, sendo n um numero inteiro positivo, o nimero de palitos necesséario pode ser
expresso, em funcdo de n, por uma expressao algébrica. Reduzindo os termos semelhantes da expresséo obtém-se

(A) um polinémio de grau 1 cuja soma de coeficientes é 5.

(B) um polinémio de grau 1 cuja soma de coeficientes é 6.

(C) um polinémio de grau 2 cuja soma de coeficientes é 5.

(D) um polinémio de grau 2 cuja soma de coeficientes é 6.

(E) uma expresséo algébrica nédo polinomial.

2. Considere prismas e piramides, cujas bases sao poligonos de n lados (n inteiro positivo, n > 2). Seja V o nimero de vértices, A 0
ndmero de arestas e F o nimero de faces do prisma ou da piramide.

Examinando as relagdes dos nimeros V, A, ou F com n, é correto concluir que, necessariamente,

(A) nas piramides, V=n + 2.
(B) nas piramides, A=n +4.
(C) nos prismas, F=2n - 2.
(D) nos prismas, A =3n.

(E) nosprismas,V=n+4.

3.  Suponha que vocé tenha um dado sobre uma mesa, colocado de modo que vocé veja apenas duas faces distintas: a face
superior e a face exatamente a sua frente. Movendo o dado, sempre de modo a respeitar essa condi¢do, quantas vistas
diferentes vocé pode ter desse dado?

(A) 36
(B) 24
(C) 18
(D) 16
(E) 12

4.  No lancamento de dois dados comuns, considere o produto dos pontos obtidos em cada um. A probabilidade de esse produto
ser uma poténcia de 2 é

®
® <
© -
© 3
® 3
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5. O gréfico apresenta a distribuicdo da populacéo brasileira entre as classes de consumo A, B, C, D e E.

A forma escolhida para o grafico é discutivel porque a parcela da populagéo pertencente a cada grupo de consumo néo € indica-

da pela area de cada regido destacada, mas sim pela altura (tomada no sentido geométrico) dessa regido. Por exemplo, a altura

do trapézio T, correspondente a classe de consumo C, € o triplo da altura do tridngulo T,5, correspondente as classes de

consumo A e B, mas as areas de T; e T,g tém uma relagéo diferente.

Considerando essas areas, pode-se deduzir que a area de T € igual a

(A)
(B)
©
©)
(E)

18 vezes a area de T,g.
16 vezes a area de Tyg.
15 vezes a areade Tyg.
14 vezes a area de Tyg.
12 vezes a area de Tyg.

6. A seguinte tabela apresenta uma estimativa da evolugéo futura da composicao da populagédo brasileira em termos de idade.

Anos Populagéo Total Distribuigdo Proporcional dos Grandes Grupos Etérios (%)
(em milhares) 00-14 15-64 65 ou mais
2010 190.876 253 68,4 6,3
2020 209.734 233 68,2 8,5
2030 225.161 21,5 66,6 11,8
2040 236.541 20,6 65,0 14,5
2050 244.228 20,1 62,6 17,3

Segundo esses dados, é correto concluir que, de 2010 para 2050,

(A)

(B)
©
©)
(E)

haverd significativo decréscimo do nimero de criangas e adolescentes até 14 anos, com diminuicdo do namero de salas
de aula de ensino fundamental.

0 nimero de pessoas com idades de 15 a 64 anos passara de 5 milhdes para 8 milhges.
o nimero de jovens com idade entre 20 e 25 anos sofrera drastica redugdo, diminuindo a procura por emprego.
a populacgéo total crescerd 10% a cada década.

a proporgdo de idosos (com 65 anos ou mais) na populagdo quase triplicard, com provavel aumento de gastos da
previdéncia social.

7.  Uma professora quer mostrar em uma turma de 7° ano (6% série) que a igualdade 2+3:% estad de acordo com os

conhecimentos prévios dos alunos sobre a divisdo. Com esse objetivo ela pode:

I,
V.

.. Lo 2
usando desenhos, mostrar que, na reparticdo de 2 chocolates iguais entre 3 pessoas, cada uma recebe 3 de um chocolate.

argumentar que a igualdade dada é verdadeira porque, usando a operagao inversa, o resultado de 3 vezes %é 2.

informar que dividir € o mesmo que transformar em fragéo.

informar que todo nimero racional corresponde a um quociente de nimeros inteiros, em que o segundo ndo € nulo.

Tendo em vista o objetivo da professora, estd correto o que se afirma APENAS em opc¢oes

(A)
(B)
©
D)
(E)

lell.
ITelll.
lelll.
I elV.
Il elV.

PMSPD-Professor-Matematica-L08 3
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Atencéo:

Para responder as questdes de nimeros 8 e 9 considere:

O mapa seguinte foi desenhado sobre uma malha quadriculada.

J— regido de floresta

16 km

estrada

8.  Se o0 segmento de reta correspondente a 16 km tiver comprimento de 2 cm, a escala do mapa sera

(A)
(B)
©
©)
(E)

1:1600 000
: 800 000
1160 000

: 80 000

: 8000

e

9. De acordo com as indicag¢des dadas, o valor mais proximo do comprimento da estrada que liga Ae B é

(A)
(B)
©
©)
(E)

54 km.
60 km.
66 km.
72 km.
77 km.

10. H& uma expresséo algébrica que multiplicada por x2 ou somada com x + 1 produz expressdes equivalentes. O valor numérico

dessa expressdo parax =2 é

(A)
(B)
©
(D)
(E)

a A~ W DN -

11. Considere os seguintes dados sobre nosso planeta e o planeta X.

Planeta Duracéo da 6rbita em anos Distancia média ao Sol em 10 © km
Terra 1 150
X t d

Segundo uma das leis de Kepler, os quadrados das duracdes das 6rbitas dos planetas sédo diretamente proporcionais aos cubos
de suas distancias médias ao Sol. Usando esse fato, conclui-se que

(A)
(B)
©

(D)

(E)

d = Y150t2
d = 150¥t?

t=

4

150
d= L

V 150

PMSPD-Professor-Matematica-L08
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Atencéo:

Considere o texto abaixo para responder as questées de nimeros 12 e 13.

O artigo de Linda De Guime, contido na obra A resolugdo de problemas na Matematica Escolar, organizada por Krulik e Reys,
aborda a maneira como o matematico Georg Polya ajudava seus alunos na resolugdo de problemas e mostra que a observacado de
padrdes constitui um recurso Util para enfrentar problemas.

12. Considere a sequéncia T, =1, T,=3, T;=6, T,=10, ... Os termos dessa sequéncia sdo chamados nimeros triangulares
devido a representacao que se vé abaixo.

o
o e o
o o ® L ® ®
1 3 6

Um padréo dessa sequéncia é o fato de que para todo n natural, n > 1, o namero triangular T, € igual asoma 1+2+3+ ... +n.
Esse padréo permite concluir que T,,, € igual a

(A)
(B)
©
(D)
(E)

7 200

7 260

7 360

7 400

7420

13. Segundo o artigo citado, durante atividades de resolucdo de problemas em sala de aula, Polya costumava

resolver problemas para seus alunos, explicando-os de maneira a ndo deixar dividas.
apresentar problemas para serem resolvidos, deixando claro que a resolucéo teria de vir dos alunos.

sugerir algumas estratégias para enfrentar o problema ou comentar os métodos que 0s alunos estavam usando.

Esta correto o que se afirma APENAS em

(A)
(B)
©
(D)
(E)

lelll.

Il elll.

14. Considere um caminho com o formato de um pentagono regular ABCDE. Uma pessoa iniciou 0 percurso no vértice A, percorreu
o trecho AB, mudou de diregdo em B e percorreu o trecho BC; nesse ponto, abandonando o caminho, dirigiu-se em linha reta
para o vértice E. Fazendo cada mudanca de direcdo corresponder a um angulo, a soma das medidas dos angulos das duas
mudancas de diregdo é

(A)
(B)
©
©)
(E)

240°

210°

180°

144°

108°

PMSPD-Professor-Matematica-L08 5
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15. Considere o trecho abaixo do documento Referencial de expectativas para o desenvolvimento da competéncia leitora e escritora
no ciclo | I do Ensino Fundamental da SME/DOT.

(...) uma das “ferramentas” de trabalho mais importantes do professor na sala de aula € o didlogo com os alunos. (...) em uma
situacdo ideal de fala mobilizada pelo dialogo, ha participacéo de todos os envolvidos (locutor e interlocutor), com a garantia de
pronunciamentos com compreensibilidade, argumentacgdo, questionamento, interpretagdes e justificativas.

Os professores consideram que as perguntas ajudam a envolver os alunos na dindmica das aulas e permitem verificar se esta
havendo aprendizagem.

Ao mesmo tempo, (...) as regras de convivio que validam a situagdo de fala ndo sdo observadas, pois os alunos ndo séo
“ouvidos”, ha interrupgao freqliente e sdo raros a socializagdo e o confronto de idéias.

[Embora os professores destaquem] o papel ativo que o aluno deve ter na construc@o de seus conhecimentos, tendo o professor
como mediador do processo, as praticas revelaram-se centradas no ensino, na figura do professor conduzindo o processo, com
alunos respondendo apenas as perguntas que exigem atencdo e memdria. Perguntas que suscitam posicionamento de idéias,
defesa de argumentos e investigagcdo parecem raras nas aulas de Matematica.

Segundo o texto, é correto afirmar que

(A) os professores consideram que os alunos fazem perguntas devido a indisciplina.

(B) os professores defendem a participagdo ativa dos alunos no processo de ensino-aprendizagem e centram suas praticas
nesse principio.

(C) o didlogo costuma ser raro nas aulas de Matematica por tratar-se de uma ciéncia exata fundamentada no calculo.

(D) os professores estdo de acordo com a participagdo ativa dos alunos por meio do dialogo, embora centralizem o ensino e
ndo estimulem esse dialogo.

(E) o ensino deve ter papel central no processo de aprendizagem, sendo negativa a indisciplina causada pelo dialogo.

Atencdo:  Considere o texto abaixo para responder as questdes de nimeros 16 a 18.

Um professor elaborou duas atividades de classe para que seus alunos construissem figuras com o uso de lapis, régua e
transferidor.

Atividade 1

Marque um ponto em uma folha de papel sem pauta e, a partir dele,
1. Margque um segmento de reta de 4 cm.

2. Gire 30° para a esquerda.

3. Marque um segmento de 4 cm.

4. Repita os passos 2 e 3 até completar um poligono regular.

Atividade 2

Margue um ponto em uma folha de papel sem pauta e, a partir dele,
Marque um segmento de reta de 2 cm.

Gire 90° para a esquerda.

Marque um segmento de reta de 2 cm.

Gire 135° para a esquerda.

Marque um segmento de reta de 1,4 cm.

Gire 45° para a direita.

Marque um segmento de reta de 1 cm.

Gire 90° para a esquerda.

Marque um segmento de reta de 1 cm fechando um pentagono.

©Oo N GOhA DR

16. Resolvendo corretamente a atividade 1, os alunos terdo construido um
(A) triangulo.
(B) hexagono.
(C) octégono.
(D) eneagono.

(E) dodecagono.

6 PMSPD-Professor-Matematica-L08
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17. Se o professor quiser mudar a medida em graus do angulo de giro na atividade 1, de modo que continue sendo um nimero
positivo menor que 180 e que produza um poligono regular, o nimero escolhido deve ser

(A)
(B)
©
(D)
(E)

multiplo do seu complemento.

multiplo do seu suplemento.

multiplo do nimero de lados do poligono.
divisor de 360°.

divisor do seu suplemento.

18. Com relagéo a atividade 2, é correto afirmar que

(A) soO pode ser aplicada para alunos de sétima série (oitavo ano) que ja tenham conhecimentos prévios sobre o teorema de
Pitagoras.

(B) do ponto de vista geométrico, o resultado final ndo seria um pentagono, porém, assumindo as aproximacdes inerentes a
qualquer construgdo geométrica com instrumentos, a atividade pode ser finalizada com éxito.

(C) sinaliza para a importancia do trabalho com a nogdo de angulos em associacdo ao ciclo trigonométrico para que a
construcéo do pentagono possa ser justificada de forma geométrica rigorosa.

(D) exige do aluno conhecimentos de trigonometria em tridngulos retangulos para provar rigorosamente que a sequéncia de
instrugdes conduz a construgdo de um pentagono.

(E) soO pode ser realizada com éxito até o final se, além da régua e do transferidor, também for permitido o uso de compasso.

Atencdo:  Considere o texto abaixo para responder as questdes de nimeros 19 e 20.

Um professor prop6s algumas perguntas aos seus alunos sobre a sequéncia infinita de desenhos indicada abaixo, que foi feita
em uma malha quadriculada com &rea de cada quadrado da malha igual a 2 cm?.

19. Se o professor pedir a area da figura N, tal pergunta pode ser explorada com o objetivo de trabalhar

(A)

(B)

©

©)
(E)

areas por meio do uso de formulas, e a resposta € 20 . lSN‘l.

progressdes geométricas, e a resposta é 20.13N -1,

progressdes geométricas, e a resposta é 3V +14 ]

0 uso de letras na matematica, e a resposta é 14 + 6N.

equacao reduzida da reta, e a resposta é 6N + 14.

PMSPD-Professor-Matematica-L08 7
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Se o professor pedir o perimetro da figura 4, em centimetro, a resposta correta é

A 2(2 + 742 + \/10)
2(9 +242 + \/10)
2(2 + 742 + 10 + 443
2 (7 + \/2_ + JE)
20 ++2)

21. A discussao de simplificacdo de fragBes algébricas pode ser apresentada de forma lidica através de exercicios de adivinhagao,

como o que segue abaixo:

- Pense em um namero inteiro.

- Eleve-o ao quadrado.

- Subtraia do resultado o nimero pensado.

- Divida o resultado pela diferenca entre o quadrado do nimero pensado e 1, nessa ordem.

O problema proposto sempre apresenta como resultado o quociente obtido pela divisdo, nessa ordem, entre o
(A) quadrado do nimero pensado e seu antecessor, desde que o nimero pensado seja diferente de 1.

(B) quadrado do nimero pensado e seu antecessor, desde que o nimero pensado seja diferente de -1 e de 1.
(C) ndmero pensado e seu antecessor, desde que o numero pensado seja diferente de -1 e de 1.

(D) nudmero pensado e seu consecutivo, desde que o nimero pensado seja diferente de 1.

(E) nudmero pensado e seu consecutivo, desde que o nimero pensado seja diferente de -1 e de 1.

22. No capitulo 10 do livro A resolucdo de problemas na matematica escolar discute-se, entre outras coisas, a importancia da
escolha adequada de temas que interessem ao estudante para explorar ideias matematicas. Como recentemente o Japao foi
atingido por terremotos de forte intensidade, um professor resolveu explorar a seguinte ideia, veiculada pela imprensa, com seus
alunos: em linhas gerais, a energia liberada por um terremoto de magnitude n na escala Richter é da ordem de 10".

De acordo com a ideia explorada pelo professor, um terremoto de magnitude 8 na escala Richter libera o dobro da energia que
um terremoto de magnitude
(A) 7+log5
(B) 6+log5
(C) 5+loghs
(D) 4
B 2
23. A compreensao do vocabulario matematico pode consistir em um problema de aprendizagem, na medida em que o significado

de algumas palavras e/ou frases usadas em problemas matematicos, podem guardar diferengcas com o uso das mesmas
palavras na prosa comum. Em problemas envolvendo conjuntos, frequentemente, o uso da linguagem matematica se diferencia
do seu uso na prosa corrente. Observe o problema matematico a seguir:

Em uma pesquisa de mercado feita com 100 pessoas sobre o uso de detergentes das marcas A e B, verificou-se que:

37 usam a marca A.
30 usam a marca B.
2 usam ambas as marcas.

Calcule o nimero de pessoas entrevistadas que declaram ndo usar nenhuma das duas marcas de detergente.

Nesse problema, um tipo de erro frequente associado a compreensdo equivocada do significado matematico das afirmacGes
feitas em i e ii quando comparadas com seu uso na prosa comum conduz a resposta errada

(A)
(B)
©
(D)
(E)

25.
28.
31.
33.
35.

PMSPD-Professor-Matematica-L08
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24. Observe alguns exemplos de nimeros escritos no antigo sistema de numeracéo da China, que era decimal e posicional:

=2 =7
=4.701
=3 =8
‘ - | -
=5

Tal sistema apresentava obstéculos associados a possiveis ambiguidades. Por exemplo, mesmo sem considerar nimeros que,
no nosso sistema, teriam algarismo zero na sua representacéo, || pode ser interpretado como os niimeros 2 ou 11. Da mesma

forma, |||| pode ser interpretado como oito nimeros diferentes, cuja soma é
(A) 665
(B) 669
© 981
(D) 1625
(E) 1669

25. De acordo com Georges Ifrah, em Os Nimeros —a histéria de uma grande invencéo, por volta do século VI os hindus operavam
multiplicacBes através de um dispositivo préatico, conforme ilustrado a seguir para a multiplicacdo de 6538 por 547, que resulta

3576286:
7
12 etapa 4
5
6 5 3 8
2 5 1 6,
[an 3 2 5
2% etapa 4|, 42 01 23 2
0 5 5 0
5ls 2 1 4
6 5 3 8
i [1]2 5 1 o 6
4 3 2 5
1 4 0 2 2
32etapa 47, 2 1 3 sioeg
5 0 5 5 0
3 2 1 4 5+2+2+3+0=[1] 2

142+4042=5 1+4+4+2+5+1=[1]7 1+2+3+0+1+5+4=[1] 6

Multiplicando os nimeros naturais indicados por ZX e Y8W pelo dispositivo hindu, obtivemos o resultado abaixo, de onde se
pode concluir que X +Y +Z + W é igual a

Y 8 W
2 2 8
X 1 3 0 8
1 6 4
z 2 5 1 6
2 8 2
(A) 16.
(B) 18.
(C) 21.
(D) 22.
(E) 25.

PMSPD-Professor-Matematica-L08 9
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26. Utilizando a resolucdo de problemas como motivagdo, um professor propds a seguinte pergunta para seus alunos:
De acordo com dados meteoroldgicos, ontem choveu 2 mm em S&o Paulo. Admitindo-se que no local da medigdo o fluxo de
chuva se distribuiu uniformemente, qual(is) dos recipientes representados abaixo indicaria(m) corretamente a coluna de 2 mm de
chuva?
1 2 3 4
cilindro reto prisma regular paralelepipedo cilindro reto
de area da de area da reto retangulo de rea da
base 3 m? base 2 m? de area da base 1 m?
base 1,5 m?
Usando corretamente o bom senso e argumentos matematicos, é possivel concluir corretamente que
(A) apenas o recipiente 4, devido & medida da area da sua base.
(B) apenas os recipientes 1 e 4, devido suas formas cilindricas.
(C) todos os recipientes, devido ao fato de que nenhum deles afunila.
(D) apenas o recipiente 3, devido a sua forma de paralelepipedo.
(E) apenas o recipiente 2, devido a medida da area da sua base.
27. O tratamento da informagdo consiste em um importante eixo curricular, capaz de integrar diversos temas estudados

isoladamente na matematica escolar. Por exemplo, ao solicitar que um aluno construa um grafico de setores (tipo “pizza”) para
representar a quantidade de meninos e meninas da classe pode-se abordar proporcionalidade, regra de trés, porcentagem,
aproximac0es, angulos e até mesmo algebra, como ocorre no problema abaixo.

“A 82 A possui 1/3 a menos de meninas do que a 8% B, sendo que o total de meninos das 8% A e B, juntas, é 27. Calcule o
nimero de meninas da 82 A usando as informacdes do grafico.”

82Ae82B

N

O problema apresentado tem como solugéo

(A) 15
(B) 18
© 21
D) 23
(E) 24

10
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28. Ao trabalhar com a localizagéo de pares ordenados no plano cartesiano, um professor pediu que fossem construidos:
| . quadrado de lado 4 e um vértice em (2, 3).
I'l . triangulo equilatero de lado 6.
I'l'l. losango de diagonais 4 e 6.
| V. triéngulo retangulo de hipotenusa 34 .
Dentre os poligonos solicitados, os Unicos que podem ser construidos com todos os veértices em pontos, tais que as
coordenadas cartesianas sejam numeros inteiros, sdo APENAS
A Ilelll.
® 1,1l elV.
© 1,111 elV.
O) 1,111 elV.
E I, Ilelll.
29. Explorando ideias de fungédo, geometria, aproximacgao de nimeros irracionais por racionais e porcentagem, é possivel pedir que
alunos do ultimo ano do ensino fundamental calculem a que porcentagem corresponde a area de um triangulo equilatero de lado
x quando comparada com a area de um quadrado de lado x. Resolvendo corretamente esse problema encontramos como
resposta, aproximadamente,
(A) 30%
(B) 33%
(C) 35%
(D) 39%
(E) 43%
30. Em busca de situag6es contextualizadas para as aulas de matematica, um professor elaborou a seguinte atividade:

As figuras indicam a vista superior do tampo retangular de uma mesa em seu tamanho normal e em seu tamanho ampliado, com
todas as medidas dadas em metros.

Tamanho normal Tamanho ampliado Foto da mesa

X

X+1

X+5

Sabe-se que a area do tampo de tamanho ampliado possui 0,75 m? a mais do que a area do tampo normal. Calcule o perimetro
do tampo normal.

A respeito do problema proposto, é correto afirmar que exige conhecimentos de equagéo polinomial do
(A) 3°grau, e tem como resultado 14,5 m.

(B) 2°grau, e tem como resultado 14 m.

(C) 2°grau, e tem como resultado 14,5 m.

(D) 2°grau, e tem como resultado 15 m.

(E) 1°grau, e tem como resultado 14,5 m.
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