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01 - Vocé recebeu do fiscal o seguinte material:

a) este caderno, com o enunciado das 60 (sessenta) questdes objetivas, sem repeticdo ou falha, com a seguinte distribuicao:

LINGUA ) CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
MATEMATICA
PORTUGUESA Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3
Questdes | Pontuagdo | Questdes | Pontuagado | Questdes | Pontuacdo | Questbes | Pontuagdo | Questdes | Pontuacgao
lalo 1,0 cada 11 a 20 1,0 cada 21 a40 1,0 cada 41 a 50 1,0 cada 51 a60 1,0 cada

b) CARTAO-RESPOSTA destinado as respostas das questdes objetivas formuladas nas provas.

02 Verifigue se este material estd em ordem e se 0 seu nome e ndmero de inscrigdo conferem com 0s que aparecem no

CARTAO-RESPOSTA. Caso contrario, notifique o fato IMEDIATAMENTE ao fiscal.

Ap6s a conferéncia, o candidato devera assinar, no espaco proprio do CARTAO-RESPOSTA, a caneta esferografica
transparente de tinta na cor preta.

No CARTAO-RESPOSTA, a marcacdo das letras correspondentes as respostas certas deve ser feita cobrindo a letra e
preenchendo todo o espaco compreendido pelos circulos, a caneta esferografica transparente de tinta na cor preta,
de forma continua e densa. A LEITORA OTICA ¢ sensivel a marcas escuras, portanto, preencha os campos de marcac&o
completamente, sem deixar claros.

Exemplo: @ . © @ @

Tenha muito cuidado com o CARTAO-RESPOSTA, para ndo o DOBRAR, AMASSAR ou MANCHAR. O CARTAO-
-RESPOSTA SOMENTE podera ser substituido se, no ato da entrega ao candidato, ja estiver danificado em suas margens
superior e/ou inferior - BARRA DE RECONHECIMENTO PARA LEITURA OTICA.

Para cada uma das questfes objetivas, sdo apresentadas 5 alternativas classificadas com as letras (A), (B), (C), (D) e (E);
s6 uma responde adequadamente ao quesito proposto. Vocé s6 deve assinalar UMA RESPOSTA: a marcagdo em mais de
uma alternativa anula a questdao, MESMO QUE UMA DAS RESPOSTAS ESTEJA CORRETA.

As questdes objetivas sdo identificadas pelo nimero que se situa acima de seu enunciado.

SERA ELIMINADO do Processo Seletivo Pablico o candidato que:
a) se utilizar, durante a realizacdo das provas, de maquinas e/ou reldgios de calcular, bem como de radios gravadores,
headphones, telefones celulares ou fontes de consulta de qualquer espécie;
b) se ausentar da sala em que se realizam as provas levando consigo o CADERNO DE QUESTOES e/ou o CARTAO-
-RESPOSTA.
Obs. O candidato s6é podera se ausentar do recinto das provas apés 1 (uma) hora contada a partir do efetivo inicio das
mesmas. Por motivos de seguranca, o candidato NAO PODERA LEVAR O CADERNO DE QUESTOES, a qualquer
momento.

Reserve os 30 (trinta) minutos finais para marcar seu CARTAO-RESPOSTA. Os rascunhos e as marcagdes assinaladas no
CADERNO DE QUESTOES NAO SERAO LEVADOS EM CONTA.

Quando terminar, entregue ao fiscal O CADERNO DE QUESTOES, o CARTAO-RESPOSTA e ASSINE A LISTA DE
PRESENCA.

O TEMPO DISPONIVEL PARA ESTAS PROVAS DE QUESTOES OBJETIVAS E DE 4 (QUATRO) HORAS, incluido o
tempo para a marcac&o do seu CARTAO-RESPOSTA.

12 As questdes e os gabaritos das Provas Objetivas seréo divulgados no primeiro dia Util apds a realizagcdo das mesmas, no
endereco eletrénico da FUNDACAO CESGRANRIO (http://www.cesgranrio.org.br).
FUNDAGAO
CESGRANRIO )







LINGUA PORTUGUESA

TODAS AS QUESTOES SERAO AVALIADAS COM
BASE NO REGISTRO CULTO E FORMAL DA LINGUA.

O SER HUMANO DESTROI O QUE MAIS DIZ AMAR

As grandes perdas acontecem
por pequenas decisfes

Se leio a frase “O ser humano destréi o que mais
diz amar”, pensando na loucura que a humanidade
vive hoje, ndo me sinto assim tdo mal. Mas se, ao
repetir mentalmente a frase, me lembro da discusséo

5 que tive ontem com minha mulher porque ndo acei-
tei que nao sei lidar com criticas, ou da forma bruta
com que tratei um dos meus filhos porque ndo con-
segui negociar e apelei para o meu patrio-poder, ou
da forma como repreendo as pessoas que trabalham

10 comigo quando ndo atingimos as metas da empresa,
sinto que essa afirmacdo tem mais verdade do que
eu gostaria de admitir.

AYLMER, Roberto. Escolhas: algumas delas podem determinar o des-
tino de uma pessoa, uma familia ou uma nagéo. (Adaptado)

1

Em relacdo ao texto, € INCORRETO o que se afirma em:

(A) Otexto é construido a partir de uma situacao hipotética.

(B) O segundo periodo em relacéo ao primeiro, semanti-
camente, estabelece uma rela¢é@o de oposicao.

(C) No segundo periodo, os dois Ultimos fatos apresenta-
dos estdo, gramaticalmente, relacionados a “me lem-
bro” (¢. 4).

(D) Semanticamente, o primeiro periodo ressalta a irrele-
vancia do problema apresentado.

(E) A oracdo “porque ndo consegui negociar” (¢. 7-8) es-
tabelece, com a anterior, uma relacéo de causa e con-
sequéncia na linha argumentativa do texto.

2

Os vocabulos “discussao”, “atingimos” e “empresa” sao
grafados, respectivamente, com ss, g e s.

S8o grafadas, respectivamente, com essas mesmas
letras as seguintes palavras:

(A) a___ambarcar, o___eriza, requi___ito.

(B) la___idao, impin___ir, irri___drio.

(C) ob___ecado, here___e, he _itar.

(D) re___uscitar, gor___eta, parali___ ar.

(E) can___aco, la__e, morali___ar.
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Afrase em que ocorre ERRO quanto a acentuacao grafica
é:

(A) Eles tém confianca no colega da equipe.

(B) Visitou as ruinas do Coliseu em Roma.

(C) O seu sustento provém da aposentadoria.

(D) Descoberta a verdade, ele ficou em maus lengois.

(E) Alguns itens do edital foram retificados.

4
Considere as frases abaixo.

I - A candidata a possibili-
dade de ingresso na empresa, quando soube do
resultado do concurso.

Il — Conquanto ele se a confir-
mar o fato, sua posicéo foi rejeitada pela equipe.

As formas verbais que, na sequéncia, completam correta-
mente as frases acima séo:

(A) entreveu, predisposse.

(B) entreveu, predispusesse.

(C) entreviu, predispora.

(D) entreviu, predispusesse.

(E) entreveu, predispusera.

5

A concordancia verbal est4 corretamente estabelecida

em:

(A) Foi trés horas de viagem para chegar ao local do
evento.

(B) Ha de existir provaveis discussdes para a finalizagao
do projeto.

(C) So6 foi recebido pelo coordenador quando deu cinco
horas no relégio.

(D) Fazia dias que participavam do processo seletivo em
questao.

(E) Choveu aplausos ao término da palestra do especia-
lista em Gestéo.

6

Substituindo o verbo destacado por outro, a frase, quanto

a regéncia verbal, torna-se INCORRETA em:

(A) O lider da equipe, finalmente, viu a apresentagao
do projeto. / O lider da equipe, finalmente, assistiu a
apresentacéo do projeto.

(B) Mesmo nédo concordando, ele acatou as ordens do
seu superior. / Mesmo nao concordando, ele obede-
ceu as ordens do seu superior.

(C) Gostava de recordar os fatos de sua infancia. / Gos-
tava de lembrar dos fatos de sua infancia.

(D) O candidato desejava uma melhor colocacdo no
ranking. / O candidato aspirava a uma melhor coloca-
¢do no ranking.

(E) Naquele momento, o empresario trocou a familia pela
carreira. / Naquele momento, o empresario preferiu a
carreira a familia.

TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS
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A flexdo de ndmero dos substantivos esta correta em
(A) florezinhas — troféis.

(B) salario-familias — coracéozinhos.

(C) os vaivéns — anaes.

(D) paisezinhos — beija-flores.

(E) lim&os — abdémenes.

8

Afrase em que a concordancia nominal estd INCORRETA é:

(A) Bastantes feriados prejudicam, certamente, a econo-
mia de um pais.

(B) Seguem anexo ao processo os documentos compro-
batdrios da fraude.

(C) Eles eram tais qual o chefe nas tomadas de deciséo.

(D) Haja vista as muitas falhas cometidas, nao conseguiu
a promocgéo.

(E) Elas proéprias resolveram, enfim, o impasse sobre o
rumo da empresa.

9
Leia as frases abaixo.

Convém que entregue o relatério o mais rapido
possivel. (me)

Il — Amanha, anunciarei as novas rotinas do setor.
(Ihes)

Sentindo ofendido, retirou-se do plenario. (se)
Quem informard as suas novas designacgdes? (lhe)

< =
(I

A exigéncia da préclise ocorre APENAS nas frases
(A) lell

(B) Iell.

©C)lelw

(D) Il e 1.

(E) lll e IV.

10

Ha ERRO quanto ao emprego dos sinais de pontuacéo em:

(A) Ao dizer tais palavras, levantou-se, despediu-se dos
convidados e retirou-se da sala: era o final da reuniéo.

(B) Quem disse que, hoje, enquanto eu dormia, ela saiu
sorrateiramente pela porta?

(C) Na infancia, era levada e teimosa; na juventude, tor-
nou-se timida e arredia; na velhice, estava sempre
alheia a tudo.

(D) Perdida no tempo, vinham-lhe a lembranca a imagem
muito branca da mée, as brincadeiras no quintal, a tar-
de, com os irmaos e 0 mundo magico dos brinquedos.

(E) Estava sempre dizendo coisas de que mais tarde se
arrependeria. Prometia a si propria que da proxima
vez, tomaria cuidado com as palavras, o0 que entretan-
to, ndo acontecia.
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O valor maximo da funcéo de variavel real f(x) = 4(1 + x)(6 — x) €
(A) 44

(B) 46

(C) 48

(D) 49

(E) 50

12

Maria quer comprar uma bolsa que custa R$ 85,00 a vista.
Como ndo tinha essa quantia no momento e ndo queria
perder a oportunidade, aceitou a oferta da loja de pagar
duas prestacdes de R$ 45,00, uma no ato da compra e
outra um més depois. A taxa de juros mensal que a loja
estava cobrando nessa operacgéo era de

(A) 5,0%

(B) 5,9%

(C) 7,5%

(D) 10,0%

(E) 12,5%

13

A B

A figura acima mostra uma peca de metal de espessura
constante. Todos os angulos séo retos, e as medidas em
centimetros s&do: AB = 12, BC = 3 e AF = FE = 8. Essa
peca devera ser cortada na linha tracejada AP de forma
que as duas partes da peca tenham a mesma area.
A medida, em centimetros, do segmento EP da figura é
(A) 1,0

(B) 1,5

(©) 20

(D) 2,5

(E) 3,0
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Certo cometa, descoberto em 1760, foi novamente visivel
da Terra por poucos dias nos anos de 1773, 1786, 1799,
etc., tendo mantido sempre essa regularidade. Esse
cometa sera novamente visivel no ano de

(A) 2016

(B) 2017

(C) 2018

(D) 2019

(E) 2020

15

Jodo tem 100 moedas, umas de 10 centavos, e outras de
25 centavos, perfazendo um total de R$ 20,20.

O numero de moedas de 25 centavos que Jo&o possui é
(A) 32

(B) 56

(C) 64

(D) 68

(E) 72

16
Sendo i a unidade imaginaria e escrevendo o complexo
(3+i)? _ .
z= e na forma z = a + bi tem-se que a + b € igual a
+i

(A) -1
(B)
(©)
(D)
(E)

OON B

17

6

A figura acima mostra um triangulo com as medidas de
seus lados em metros. Uma piramide de base quadrada
tem sua superficie lateral formada por quatro triangulos
iguais aos da figura acima. O volume dessa piramide,
em metros cubicos, é, aproximadamente

(A) 95

(B) 102

(C) 108

(D) 120

(E) 144

m PETROBRAS
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Em um setor de uma empresa, trabalham 3 gedlogos e
4 engenheiros. Quantas comissodes diferentes de 3 pessoas
podem ser formadas com, pelo menos, 1 gedlogo?

(A) 28

(B) 31

(C) 36

(D) 45

(E) 60

19

Considere que a distancia da Terra ao Sol seja, em certo
dia, de 150 milhdes de quildmetros. Sabendo que a ve-
locidade da luz no vacuo é de 300 mil quildmetros por
segundo, o tempo que a luz emitida do Sol demora para
chegar ao nosso planeta é de

(A) 8 minutos e 20 segundos.

(B) 9 minutos.

(C) 12 minutos e 40 segundos.

(D) 15 minutos e 30 segundos.

(E) 20 minutos.

20

Conversando com os 45 alunos da primeira série de um
colégio, o professor de educacgdo fisica verificou que
36 alunos jogam futebol, e 14 jogam vblei, sendo que
4 alunos nao jogam nem futebol nem vélei. O nimero de
alunos que jogam tanto futebol quanto vélei é

(A) 5

B) 7

© 9

(D) 11

(E) 13

o,/
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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS
BLOCO 1

21
Na indudstria, € muito comum o armazenamento de solu¢cdes em tanques metdlicos, armazenamento este que deve ser
feito de forma cautelosa para que ndo haja contaminac¢ao da solucgéo.

Armazenando-se, por exemplo, uma solugao de nitrato de cobre Il — Cu(NO,), — em um tanque revestido internamente por
estanho metalico, observam-se a contaminagéo dessa solucao por ions de estanho e a deposicao de cobre metélico no
fundo do tanque. Esse fato ocorre porque o(s)

(A) metal estanho sofre oxidacéo frente a qualquer tipo de solucao.

(B) estanho e o cobre tém potenciais de reducéo iguais.

(C) potencial de redugéo do cobre é maior que o do estanho.

(D) potencial de oxidagdo do estanho € menor do que o do cobre.

(E) ions cobre sofrem reducéo em qualquer tipo de tanque.

22

As reacdes redox, como séo conhecidas, formam uma classe muito versatil de transformacdes quimicas. Entre elas estao
a combustao, a fotossintese, a extragdo de metais a partir de minérios, dentre outras.

Considere a reacéo abaixo, onde ions permanganato reagem com &cido oxalico, em solugdo aquosa acida, produzindo
ions manganés I, diéxido de carbono e agua.

2MnO, ~ (aq) + 5H,C,0,(aq) +6H(ag) — 2Mn**(aq) + 8H,0(f) + 10CO,(g)

A partir do processo descrito, conclui-se que

(A) o elemento carbono sofre redugéo.

(B) o ion permanganato é o agente oxidante.

(C) o nimero de oxidacdo do manganés varia de +6 para +2.

(D) a reagao descrita € um processo nao espontaneo.

(E) a cada dois mols de ions permanganato, cinco moléculas de acido oxalico sdo consumidas.

23

Uma pilha consiste na transformacao de energia quimica em energia elétrica, utilizando o fluxo de elétrons proveniente
de uma reacao de oxi-reducao. A figura a seguir representa esquematicamente uma pilha, na qual um dos eletrodos é de
zinco.

zZn°

Zn(aq)

Potenciais — Padrao dos Eletrodos

o Zn** + 2e = Zn E®=-0,76 V
« Mg + 2e = Mg E®=-2,36V
. Ag' + e = Ag E°=+0,80 V
. Fe? + 2e = Fe E°=-0,44V
. Cu® + 2e = Cu E®=+0,34V
. Pb? + 2e = Pb E°=-0,13V

Para que essa pilha opere com a maior diferenca de potencial possivel (AE®), o outro eletrodo devera ser o de
(A) Mg (B) Ag (C) Fe (D) Cu (E) Pb

TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS 6
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Uma célula a combustivel gera eletricidade diretamente de uma reacao quimica, como em uma bateria, mas usa reagentes
que sao fornecidos continuamente, como em um motor. O desenvolvimento dessas células tem levado a um novo tipo de
tecnologia, que utiliza rea¢fes redox de forma mais eficiente.

As reacBes quimicas que ocorrem em uma célula a combustivel alcalina sao representadas a seguir.

Anodo: 2H, (g) + 40H™ (ag) = 4H,0 (¢) + 4e”
Eletrdlito: KOH (aq)
Catodo: O, (g) + 4e” + 2H,0 (/) = 4OH" (aq)

Com base nesses dados sobre a célula a combustivel alcalina, conclui-se que
(A) no catodo ocorre a oxidagcdo do gas oxigénio.

(B) no anodo ocorre a reducao do gas hidrogénio.

(C) a equacéo global da célula é 2H, (g) + O, (9) = 2H,O ().

(D) a célula é considerada alcalina, pois seu eletrdlito € um acido.

(E) cada molécula de gas hidrogénio ganha dois elétrons ao longo do processo.

25

Em uma célula eletrolitica, a corrente elétrica € fornecida por uma fonte externa e usada para forcar uma reacéo quimica
ndo espontanea. Um dos processos industriais mais importantes € a eletrélise da salmoura (solugao aquosa de NaC/),
cujo esquema reacional é mostrado abaixo. Por meio desse processo, obtém-se importantes produtos como o hidroxido
de sddio e o cloro gasoso.

Anodo Catodo
(+) (=)
Membrana permeavel
aions
Salmoura
exaurida Cly L L Hy Agua
Cl—— Na+ S
OH -
Salmoura s o NaOH(aq)
ﬁ f

Kotz,J.C.;Treichel, P. Quimica e Rea¢des Quimicas. vol Il. 3 ed. Rio de Janeiro: LTC,1998. 644 p.

Com base nos conhecimentos sobre a eletrélise da salmoura, conclui-se que

(A) no catodo ocorre a oxidagéo do H,.

(B) ao longo do processo o pH da solugéo tende a diminuir.

(C) os ion C¢” s&o reduzidos a C¢,.

(D) os ions sédio migram para o catodo transformando-se em sodio metalico.

(E) a equacdo global do processo € 2NaC/(aq) + 2H,0(¢) = 2NaOH(aq) + H,(g) + C/,(9)

TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS
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Sabe-se que a temperatura de um corpo na escala Fahrenheit € dada por 5 °F. Um term6metro graduado na escala Celsius
indicaria, para esse mesmo corpo, a temperatura de

(A) -15°C

(B) -27 °C

(C) 3°C

(D) 37°C

(E) 278 °C

27

LglLes

|
L
| I
)
Uma barra de comprimento L pode deformar-se por efeito do aumento da temperatura até um valor 3, conforme a figura

acima. Seja AT, o aumento na temperatura que produz a deformacao 5. Caso a barra seja submetida a um aumento de
temperatura AT, superior a AT, ela ficara, em sua configuragéo final, sob a acdo de uma

(A) forca de tracdo imposta pelos apoios.

(B) forca de compresséo imposta pelos apoios.
(C) tensé@o compressiva expressa por ¢ = E& / L.
(D) tensdo trativa expressa por ¢ = E& /L.

(E) tensao nula.

28
O gréfico Volume x Temperatura (°C) que representa adequadamente o comportamento da agua, quando aquecida de
0° até 80°C, é

Volume Volume
(A) / B) —
. . > ' ! >
s B0°C TCC) 4°C 80°C  T(°C)
Volume Volume
(©) \/ (D) AN
4°C 80°C  T(°C) c 0°C 100
\olume
(B)
4°C 80°C T(°C)
TECNlCO(A) DE |NSPEQAO DE EQUIPAMENTOS 3
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A figura acima mostra o diagrama tensao x deformacéo obtido de um corpo de prova de aco. Nesse diagrama, podem ser
observados os pontos A, B e C, que indicam, respectivamente, as tensdes de

(A) escoamento, ruptura e fadiga.

(B) escoamento, resisténcia maxima e ruptura.

(C) ruptura, resisténcia maxima e fadiga.

(D) resisténcia maxima, escoamento e ruptura.

(E) resisténcia maxima, ruptura e fadiga.

30

F
P Q /a R

[ |

A viga bi-apoiada mostrada na figura acima esta sujeita a acdo de uma forca F inclinada, atuante no ponto Q. Os efeitos
dessa forca ao longo do comprimento da viga séo tais que os trechos PQ e QR ficam sujeitos, respectivamente, a

PQ QR
(A) carga axial de compressao combinada com torgao flexao
(B) carga axial de compressao carga axial de tragdo
(C) flexdo combinada com carga axial de compresséo carga axial de tracdo
(D) flexao combinada com carga axial de compresséo flexao
(E) flexdo combinada com carga axial de tracao carga axial de compresséo

31

. . . P ~ TR . . .
No projeto de um eixo de secéo circular, é utilizada a expresséo t =7 onde t € a tensdo cisalhante, T é o torque
aplicado ao eixo, R é o raio do eixo e J € o momento polar de inércia da segdo transversal do eixo. Nesse contexto, a

tensédo cisalhante ocorrente na superficie externa de um eixo macico de raio R é proporcional a
(AR

(B) R®

(C)R*

(D) UR®

(E) 1/R*

TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS
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() G O ()
- I( N : ( N I(
As figuras acima ilustram duas condi¢cbes de operacdo distintas de um circuito denominado Ponte H, que possibilita o
controle
(A) do sentido de rotacdo do motor M.
(B) da amplitude da tenséo do motor M.
(C) de posicédo do motor M.

(D) de poténcia do motor M.
(E) de velocidade do motor M.

33

O circuito mostrado na figura acima é do tipo
(A) trifasico em triangulo ou delta.

(B) trifasico em estrela ou Y.

(C) trifasico em triangulo ou Y.

(D) bifasico em delta ou Y.

(E) bifasico em estrela ou delta.

34
Considere a poténcia P, em watts, liberada por um motor em um determinado instante de tempo, e sua velocidade angu-
lar ®, em rpm. O torque T, em N.m, no eixo desse motor, é dado por

P 2n P 27 Po 60 P
= - el
® P o ® © 2% © 2zt ® 2
TECN|CO(A) DE |NSPEQAO DE EQUIPAMENTOS 10
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Qual é a concentracdo aproximada de carbono contida no aco ABNT 1020 e a sua classificacdo quanto ao teor de carbono?
Concentracéo Teor de carbono
(A) 0,02% C baixo
(B) 0,2% C baixo
© 0,2% C médio
(D) 2,0% C médio
(B) 2,0% C alto
36

Em relacdo aos materiais ferrosos, sabe-se que o ferro-fundido é uma liga de
(A) ferro-carbono-manganés com teores de carbono superiores aos do aco.
(B) ferro-carbono-manganés com teores de carbono inferiores aos do aco.
(C) ferro-carbono-manganés com teores de manganés inferiores aos do aco.
(D) ferro-carbono-silicio com teores de carbono superiores aos do aco.

(E) ferro-carbono-silicio com teores de carbono inferiores aos do aco.

37

O tipo de ferro fundido caracterizado por apresentar carbono livre na forma de grafita esferoidal, devido a um tratamento
realizado ainda no estado liquido, é denominado ferro fundido

(A) branco.

(B) cinzento.

(C) ductil.

(D) maleavel.

(E) mesclado.

38

Um eixo de aco inoxidavel ABNT 304 sera usinado em um torno CNC, com capacidade para variacao continua de sua
rotacdo entre 60 e 6.000 rpm. Serd utilizada uma ferramenta de metal duro, e a velocidade de corte selecionada para o
passe de acabamento é de 314 m/min. Sabendo-se que o diametro final do eixo sera de 40 mm, a rotacdo, em rpm, a ser
programada na maquina para o passe de acabamento sera aproximadamente de

(A) 500

(B) 1.000

(C) 1.500

(D) 2.000

(E) 2.500

39

O processo de deformacdo plastica a frio de acos resulta, em termos de propriedades mecanicas, no aumento da resisténcia
mecanica (tenséo de escoamento e de ruptura) do material. Do ponto de vista microscépico, esse processo é denominado
(A) plastificacao.

(B) fadiga.

(C) encruamento.

(D) estriccao.

(E) recristalizacao.

40

Dos acos relacionados abaixo, o que possui todas as especificidades para se fabricar um componente mecanico, cuja
Unica propriedade relevante em servico sera a alta resiliéncia, € o aco

(A) AISI H11.

(B) AISI 405.

(C) AISI 1045.

(D) carbono comum, com 0,2% de carbono.

(E) carbono comum, euteoide.
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Um dos processos utilizados em refinarias de petréleo é a Reforma Catalitica, que consiste basicamente em um rearranjo
molecular para a obtencao de novos produtos. Um processo bem desenvolvido é a reforma catalitica de hidrocarbonetos
alifaticos, em presenca de catalisador, para a formacgéo de hidrocarbonetos arométicos, gerando, ainda, como subproduto,
gas hidrogénio.

Areforma catalitica do heptano pode ser descrita, de maneira simplificada, pela seguinte equac¢éo quimica ndo balanceada:

catalisador
_—

heptano tolueno + hidrogénio

Utilizando-se estruturas quimicas, essa reacéo fica corretamente descrita em

(A) \/\/\/ catalisador

AR

ROX
-\

B) S~ catalisador

(C) )\/\/ catalisador
(D) )\/\/ catalisador + HQ

3H

(E) N~ catalisador

O

42

O PTFE (politetrafluoretileno), cuja estrutura quimica esta representada abaixo, faz parte de uma familia de plasticos co-
nhecidos como Teflons (marca registrada da Du Pont). Ele consiste em um polimero de cadeia longa, cada qual composta
por cerca de 50 mil grupos CF,. A relativa forga nas ligacdes C — C e C — F e a proximidade de tamanho entre os dois
atomos conferem a essa molécula boa estabilidade quimica e térmica.

FF FFFFF
VVWVWWWW
FF FF FF

PTFE
O mondmero identificado na estrutura do PTFE é o
(A) CF, (B) CF, (®)] CH,F, (D) F,C =CF, (E) F,CH - CHF,
12
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Em um determinado experimento realizado com uma amostra de 660 g de bismuto em um calorimetro de aluminio,
contendo 500 g de agua, sabe-se que a temperatura final de equilibrio € de 30 °C. Nesse experimento, a temperatura inicial
da 4gua é de 20 °C, e a do bismuto é de 110 °C. Considerando-se que o calor especifico da agua vale 4,2 kJ/kg.K, o calor
recebido pela 4gua é dado, em kJ, por

A) 5

(B) 21

(C) 48,7

(D) 52,8

(E) 171,5

44
Uma parede de aco possui 10 cm de espessura e uma sec¢éao reta de 10 cm por 20 cm. Considerando-se que a condutividade
térmica do aco é dada por 46 W/(m-K), a resisténcia térmica dessa parede é dada, em K/W, por

1 0,1 23
(A) 2,3 (B) 92 (€) 9,2 0 >3 (E) X

45

Os ensaios radiogréficos e por ultrassom sdo métodos de ensaios nao destrutivos. Em relagéo a esses métodos, sabe-se

que o(a)

(A) ensaio de ultrassom s6 pode ser utilizado para materiais metalicos.

(B) funcionamento do equipamento de raios X independe do suprimento de energia elétrica.

(C) ensaio de raios X permite a analise de espessuras maiores do que o0 ensaio por raios Gama, pois a penetracao dos
raios X é maior.

(D) ensaio de ultrassom pelo método de reflexdo permite a determinacéo da profundidade em que se encontra o defeito.

(E) maior parte da energia € liberada na forma de calor no processo de geracédo de raios Gama, sendo necessario um
sistema de refrigeracao.

46

Alguns dos objetivos do tratamento térmico de recozimento sao proporcionar o alivio de tensdes, a reducao da resisténcia
mecéanica e o aumento da tenacidade, promovidos pelas mudancas induzidas ao material. Os processos de recozimento
consistem em uma sequéncia de etapas descritas nos itens a seguir.

Aquecimento até a temperatura desejada.
Manutengdo ou encharque na temperatura.
Aguecimento até a temperatura critica.

Resfriamento geralmente até a temperatura ambiente.

A WNBE
[

A sequéncia correta de etapas realizada nos processos de recozimento é
(A) 1,2e4. (B) 1, 3 e 4.
(C)1,4e2. (D) 3,2¢e4.
(E) 1,2,3e4.

47

O projetista dimensionou um mancal para ser fabricado a partir de uma peca fundida em bronze estanhado

(10% Sn e 2% Zn). O técnico de qualidade recebeu a peca e percebeu que o fornecedor entregou-a em bronze com

aluminio (11% Al e 4% Fe) aproveitando uma corrida de fundicdo. O metal recebido, em relacéo ao projetado, apresenta

as seguintes variacoes:

(A) limites de resisténcia a tracdo e de escoamento significativamente aumentados; ductilidade reduzida em quase
7% do alongamento em 50 mm.

(B) limites de resisténcia a tracéo e de escoamento significativamente reduzidos; ductilidade aumentada em quase 7% do
alongamento em 50 mm.

(C) ductilidade inalterada; limites de resisténcia a tracéo e de escoamento aumentados em 20%.

(D) limites de resisténcia a tracdo e de escoamento inalterados; ductilidade aumentada.

(E) composigao de cobre reduzida; limites de resisténcia a tracéo e de escoamento inalterados.
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O processo de soldagem TIG é um dos processos a arco elétrico que utiliza um eletrodo de tungsténio com protegéo
gasosa. Em relacéo aos gases utilizados no processo, € INCORRETO afirmar que

(A) as velocidades de soldagem com gas Hélio podem ser maiores do que as feitas com Argdnio.

(B) a utilizagdo do Argbnio garante melhor estabilidade do arco do que a do Hélio.

(C) a utilizac&o do gas Hélio propicia maior penetracdo do que a do Argbnio.

(D) o controle da pureza e da umidade é importante para a qualidade da solda.

(E) o gas Hélio tem menor consumo que o Oxigénio, viabilizando economicamente o processo.

49
As expressdes abaixo sdo comumente utilizadas na tecnologia da soldagem. Analise as definicdes correspondentes.

I - Retrocesso de chama — situacdo que ocorre quando a chama, no processo de soldagem a gas, tem sua trajetoria
invertida, fazendo com que caminhe na direcao do reservatério de gas.

Il - Solda de tampé&o — processo de soldagem por presséo, realizado por um tubo circular ou tampé&o, normalmente
realizado em chapas grossas.

Il - Soldagem a arco plasma — processo que produz unido por fusdo dos metais a serem unidos por meio de arco
elétrico estabelecido entre um eletrodo de tungsténio, ndo consumivel, a peca e um bocal constritor.

Estdo corretas as definicdes
(A) 1, apenas.

(B) 1l, apenas.

(C) 1 e ll, apenas.

(D) I e lll, apenas.

(E) I, Il el

50

Considerando-se os aspectos metallrgicos, a figura acima representa as regides de pecas soldadas. Relacione as regides
apresentadas na figura com a correspondente descricao das caracteristicas metallrgicas, dentre as expostas a seguir.

| - Zona sem alteracdo estrutural

Il Zona de recristalizacdo incompleta
11 Zona de fusao

IV - Zona de depésito do metal de solda
V - Zona de normalizacao

Arelagéo correta €

A I-M,lI-N ,lll-L ,IV-K,V-0
B)I-M,ll-K ,lll-L ,IV-N,V-0
C)I-O0,l-N ,lll-L ,IV-K,V-M
O)I-O0,ll-K ,lll-L ,IV-N,V-M
E)I-O,I-N ,ll-M,IV-K,V-L
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O ferro € um metal que se caracteriza por apresentar varias fases alotropicas. Ao se aquecer o ferro desde a temperatura
ambiente até a sua temperatura de fuséo, a cada transformacgéo alotropica corresponde um(a)

(A) ponto triplo.

(B) desprendimento de calor sensivel.

(C) desprendimento de calor especifico.

(D) desprendimento de calor latente.

(E) temperatura de Curie.

52

Em relacé@o aos fornos e processos utilizados em siderurgia, sabe-se que o processo de reducao do minério de ferro e sua
transformagédo em ferro-gusa é realizado no

(A) alto-forno.

(B) conversor Bessemer.

(C) conversor LD.

(D) forno cubilé.

(E) forno Siemens-Matrtin.

53

Na fabricacdo de uma peca pelo processo de fundicdo em molde de areia, é preciso evitar que a peca fundida tenha,
durante a contracéo de solidificagdo, uma heterogeneidade conhecida como vazio ou rechupe. Nesse contexto, deve-se
prever o uso de um

(A) molde.

(B) canal.

(C) lingote.

(D) macho.

(E) alimentador.

54

Uma operacao de fresamento frontal sera realizada em uma peca de aco ABNT 1020, em uma fresadora vertical que
possui uma gama de velocidades de 40 a 2.400 rpm. Para efetuar essa operacao, sera utilizada uma fresa frontal, com
pastilhas intercambidveis de metal duro, com 50 mm de didmetro e 4 dentes. A velocidade de corte e 0 avanco por dente
indicados para a operacao sao, respectivamente, 314 m/min e 0,05 mm/dente. A velocidade de avanco ideal, em mm/min,
para realizar a operacao sera de, aproximadamente,

(A) 100

(B) 200

(C) 400

(D) 600

(E) 800

55

Os ensaios de dureza permitem a determinacao de uma importante propriedade mecanica dos materiais, sendo o ensaio

de dureza Brinell um dos mais aplicados. Nesse contexto, sabe-se que

(A) a dureza Brinell relaciona a carga aplicada com a area superficial da impresséo e utiliza um penetrador de diamante
com o formato de uma piramide de base quadrada.

(B) a dureza Brinell € o cociente entre a carga aplicada e a area da calota esférica produzida pela penetracdo de uma
esfera.

(C) o ensaio de dureza Brinell ndo é indicado para materiais com estrutura interna ndo uniforme, como, por exemplo, o
ferro fundido cinzento.

(D) o ensaio de dureza Brinell € um ensaio de dureza por penetragdo, sendo indicado para caracterizar pegas que tenham
sofrido tratamentos superficiais.

(E) o ensaio de dureza Brinell € um ensaio de dureza por risco e permite a determinacdo da dureza de materiais frageis,
como o vidro, e de camadas finas, como as peliculas de tintas.

15 TECNICO(A) DE INSPEGAO DE EQUIPAMENTOS
E INSTALACOES JUNIOR



m PETROBRAS

56

Para medir a poténcia no eixo de um motor, € necessario instalar na sua saida os seguintes componentes:
(A) torquimetro e tacOmetro.

(B) torquimetro e decibelimetro.

(C) acelerdmetro e tacometro.

(D) amperimetro e voltimetro.

(E) tacOmetro e amperimetro.

57

Um veiculo de massa m percorre uma trajetoria circular plana de raio constante sem deslizar. Considere que a, e a, s&o,
respectivamente, as aceleracdes tangencial e normal a trajetéria. Os coeficientes de atrito estatico e dinamico do pneu
com a pista sdo, respectivamente, p,_ e p . Aforca atuante nos pneus do veiculo que garante uma trajetdria circular de raio
constante € uma forga de atrito

(A) dinamico, de valor m-a,.

(B) dinamico, de valor p N, onde N é uma forga normal igual ao peso do veiculo.

(C) dinamico, orientada para o centro da trajetoria.

(D) estatico, de valor p N, onde N = m-a,.

(E) estatico, de valor m-a_.

58
“De todos os acidos que conhecemos, o acido carbénico talvez seja o mais abundantemente espalhado na natureza.
E encontrado nos gizes, nos marmores e em todas as pedras calcérias. Ha nele neutralidade, principalmente por uma
terra particular conhecida sob o nome de cal. Para libera-lo dessas substancias, basta verter sobre ele o acido sulfarico ou
gualquer outro acido que tenha mais afinidade com a cal do que com o &cido carbdnico. Ocorre uma viva efervescéncia,
produzida pela liberacdo desse acido que toma a forma de gas assim que fica livre.”

LAVOISIER, A.L. Tratado Elementar de Quimica. Sdo Paulo: Madras, 2007, p. 162.

Ja no final do séc. XVIII, Lavoisier utilizou uma linguagem quimica que nos é muito familiar atualmente. No trecho acima,
ele descreve, por exemplo, a reacdo quimica entre o carbonato de calcio (presente no marmore) e o acido sulftrico. Essa
reacdo esté corretamente representada em

(A) CaO(s) + H,SO,(aq) - CaSO,(s) + H,0(¢)

(B) CaSO,(s) + H,CO,(aq) - CaCO,(s) + H,SO,(9)

(C) CaCO4(s) + H,S(aq) — Cas(s) + H,0O(() + COL(9)

(D) CaCO4(s) + H,SO,(aq) — CaSO,(s) + H,0O(() + CO(9)
(E) CaCOy,(s) + H,SO,(aq) = CaSO,(s) + H,0(¢) + CO,(g)

59
A correta interpretacéo de dados experimentais deve ser um dos alicerces fundamentais do trabalho pratico e, consequen-
temente, do desenvolvimento da pesquisa cientifica.

Atabela a seguir fornece os dados cinéticos obtidos para a reagdo 2IC/(g) + H,(9) — 1,(g) + 2 HC/(g)

. [ce. . . H.] . Velocidade inicial
Experimento inicial 2inicial o
mol.L™! mol.L™! mol.L™" . s
1,5 15 3,7x10°3
3,0 15 7,4x 107
3,0 4,5 22,2x 1072

A partir dos dados experimentais obtidos, a expressao da velocidade para essa reagéo é
(A)v=k-[H,)] B)v=k-[IC/]
(C)v=k-[ICA- [H2]2 (D)v=k-[ICq]-[H,)]
(E)v=k-[IC*- [H,]
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N

>-/

Um conduto utilizado para o transporte de um fluido incompressivel sofre um estreitamento, representado na figura acima,
passando de um raio r, = 24 mm, no qual a velocidade do fluido € de 2 m/s, para um raio r, = 8 mm. A velocidade do fluido,

na parte mais estreita do conduto, é dada, em m/s, por
(A) 0,8

B) 5

(C) 6

(D) 18

(E) 80

us]

® >

>
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