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CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Acerca das transformagdes de estado no estudo da termodinamica,
julgue os seguintes itens.

61 Emumatransformagio adiabatica, ndo ocorrem trocas térmicas
entre o sistema e sua vizinhanga.

62 A transformag@o politropica é caracterizada pela variagdo do
quociente entre a quantidade de calor trocado com o meio
externo e a variagdo de temperatura.

63 Nas transformacgdes isentalpicas e isentrdpicas, a entalpia
(soma da energia interna com o produto da pressdo pelo
volume do sistema) e a entropia (fungdo associada a
organizagdo espacial e energética das particulas de um
sistema), sdo, respectivamente, constantes.

Julgue os itens a seguir, relativos a mecanica dos fluidos.

64 Além dasequacdes de Bernoulli, as equagdes de Navier-Stokes
sdo muito utilizadas na analise da mecénica dos fluidos.

65 Um escoamento em que a densidade do fluido varia
significativamente ¢ conhecido como escoamento
compressivel; caso contrario, ou seja, se a densidade ndo varia

significativamente, entdo o escoamento ¢ conhecido como
incompressivel.

66 No regime de escoamento turbulento, as linhas de fluxo séo
paralelas a dire¢@o do escoamento, fazendo que o fluido escoe
sem que ocorra mistura entre as partes.

Com relagdo ao processo de transferéncia de calor, que pode
ocorrer por condugdo, conveccdo e radiagdo, julgue os itens que se
seguem.

67 A condutividade térmica ¢ uma constante que independe do
material.

68 Conducdo ¢ um processo de transferéncia de energia térmica
que ocorre por meio de movimento macroscopico, em que
partes da substancia se deslocam de uma regido para outra.

69 A transferéncia de calor por radiagdo pode ocorrer tanto nas
faixas do espectro visivel quanto em comprimentos de onda
maiores que os dessas faixas.

70 A transferéncia de calor por convecg¢do ocorre por meio de
colisdes entre atomos e moléculas de uma substincia e da
consequente troca de calor.

71 A condutividade térmica € o inverso da resisténcia térmica e
mede a rapidez com que o calor flui através do material.

Julgue os proximos itens, referentes aos projetos de instalagdes
prediais e industriais.

72 O projeto executivo, que consiste em um conjunto de
documentos que proporcionardo os elementos técnicos
necessarios a compra dos principais equipamentos de processo
e auxiliares, fornecera os elementos para o detalhamento do
projeto e as informagdes para uma andlise mais precisa das
inversdes financeiras a se fazer ao longo do processo.

73  Os desenhos “como construidos” sdo importantes para a
operago e manutengdo, pois registram todas as alteragdes que
foram introduzidas durante as fases de fabricagéo, construgéo,
montagem e testes.

Nos projetos de instalagdo e manutencéo de sistemas de: transporte
de cargas verticais e horizontais, exaustdo, ventilacdo e caldeiras,
sdo necessarios cuidados para que a instalagdo obedega as
exigéncias minimas. Acerca desse assunto, julgue os itens a seguir.

74 Nos edificios em construgdo com doze ou mais pavimentos, ou
altura equivalente, é obrigatoria a instalagdo de, pelo menos,
um elevador de passageiros, devendo o seu percurso alcangar
toda a extensdo vertical da obra.

75 Osprincipais problemas relacionados a deficiéncia de exaustao
ou ventilag@o sdo o aumento da frequéncia de condensagdes,
conduzindo ao aparecimento de fungos ou bolores, e a
deficiéncia de funcionamento nos aparelhos a gas.

Julgue os itens subsequentes, relativos a programagao de obras.

76 Para a empresa contratada para a constru¢do da obra, o
equilibrio entre as despesas e o ingresso de recursos
financeiros independe da existéncia de compatibilidade entre
o programa de avango fisico e o programa financeiro.

77 Os prazos e custos reais da execug@o de uma obra devem ser
contemplados na elaboragdo do programa ou cronograma do
projeto, e as disponibilidades reais dos recursos materiais e de
pessoal podem ser consideradas em uma fase posterior.

Considerando que, para a organizag@o de um canteiro de obras,
diversos processos de controle e de acompanhamento do andamento
dos servigos, bem como normas reguladoras (NR), devem ser
observados, julgue os itens a seguir.

78 Conforme a NR que regulamenta a sua constituicdo, a
comissdo interna de prevencgdo de acidentes deve ser composta
por representantes titulares e suplentes do empregador,
designados por este, e dos empregados, eleitos em escrutinio
secreto, entre os empregados interessados.

79 De acordo com a NR que regulamenta seu uso, o equipamento
de protecdo individual (EPI) deve apresentar, em caracteres
indeléveis e bem visiveis, o nome comercial da empresa
fabricante, o lote de fabricagdo e o numero do certificado de
aprovacdo, ou, no caso de EPI importado, o nome do
importador, o lote de fabricagdo e o niimero do certificado de
aprovacdo. Caso isso ndo seja possivel, o 6rgdo nacional
competente em matéria de seguranca e saude no trabalho
poderé autorizar forma alternativa de gravacéo, a ser proposta
pelo fabricante ou importador, devendo esta constar do
certificado de aprovagio.

80 De acordo com a NR que define as cores na seguranga no
trabalho, a cor aluminio deve ser utilizada para indicar as
canalizagdes de inflamaveis e combustiveis de alta viscosidade,
como asfalto, alcatrdo e piche.
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Os programas de computador facilitam a administraggo, a execugo
e o controle dos projetos, além de permitirem uma imensa economia
de tempo e recursos, por meio da produtividade e do intercambio
em formato digital das informagdes. Julgue o seguinte item, acerca

da utilizagdo dos programas de computador.

81 O programa de computador AutoCAD ¢é um dos mais
utilizados atualmente para a execugdo de projetos, permitindo
uma grande facilidade e produ¢do; no entanto, sua limitac&o
refere-se ando possibilitar o trabalho em desenhos diretamente
com trés dimensdes (3D).

Alguns cuidados com documentagdo s@o importantes para a
fiscalizagdo, o acompanhamento e a medi¢do de obras, como os
diarios de obras, os boletins de apontamento, as comunicagdes de
horario de trabalho extraordinario, as ocorréncias de acidentes etc.

Com relagdo a esse tema, julgue os itens subsecutivos.

82 No diario de obras — que deve ser emitido pela empresa
executora da obra e assinado pela fiscalizacdo —, devem-se
registrar as ocorréncias do dia, evitando-se que, com o passar

do tempo, algumas informa¢des importantes sejam perdidas.

83 Nas medicdes de contratos de servigos por precos unitrios, o
valor da medigéo ¢ o produto do quantitativo apontado pelo
preco unitario do contrato, independentemente da

produtividade ou do método executivo adotado, mantida a

qualidade contratada.

Considerando que a legislagdo relacionada a obras e ao uso de areas
urbanas visa regulamentar procedimentos que garantam a
transparéncia e o planejamento da expansio das cidades, garantindo
o beneficio dos cidaddos e o uso sustentavel de suas areas, julgue

os itens a seguir.

84 Instrumento basico da politica de desenvolvimento e expansio
urbana, o plano diretor é parte integrante do processo de
planejamento municipal, devendo o plano plurianual, as
diretrizes orgcamentarias e o orcamento anual incorporar as suas

diretrizes e prioridades.

85 De acordo com a Lei n.° 6.496/1977, a anotacdo de
responsabilidade técnica sera efetuada apenas pelo profissional
no conselho regional de engenharia, arquitetura e agronomia,
de acordo com resolugdo propria do Conselho Federal de
Engenharia, Arquitetura e Agronomia, sendo vedado o registro

pela empresa.

86 O Estatuto da Cidade — instituido pela Lei n.° 10.257/2001,
que regulamenta os arts. 182 e 183 da Constituicdo Federal —
estabelece normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem

individual, de sua seguranca e do seu bem-estar.

Julgue o item seguinte, referentes a procedimentos e processos
utilizados no desenvolvimento de instalagdes hidraulicas.

87 As turbinas hidraulicas dividem-se em diversos tipos, sendo
quatro tipos principais: Pelton, Francis, Kaplan, Bulbo. Cada
um desses tipos é adaptado para funcionar em usinas com uma
determinada faixa de altura de queda e vazdo. As vazdes
volumétricas podem ser igualmente grandes em qualquer uma
delas mas a poténcia sera proporcional ao produto da queda e
da vazio volumétrica. As turbinas dos tipos Pelton, Francis,
Kaplan e Bulbo sdo adequadas para operar, respectivamente,
em quedas: de 350 m até 1.100 m; de 40 m até 400 m; de até
60 m; abaixo de 20 m.

Considerando que a determinacgdo das propriedades mecanicas de
um material metélico € realizada por meio de ensaios diversos, que
podem ser destrutivos ou ndo destrutivos, julgue os préximos itens.

88 O modulo de elasticidade € a medida do limite de resisténcia
do material. Quanto maior o mddulo de elasticidade, menor
sera a deformagfo elastica resultante da aplicagdo de uma
tensdo e mais resistente sera o material.

89 Os ensaios de tracdo, devido a facilidade de execucdo e
reprodutividade dos resultados, sdo considerados de grande
importancia. Esses ensaios sdo utilizados para caracterizar
material, prever a tensdo de ruptura e avaliar a tensdo de
escoamento.

90 O modulo de elasticidade de um material é determinado pela
tangente da reta caracteristica do material, tragando-se a curva
tensdo-deformagdo na zona elastica. Portanto, o médulo de
elasticidade do ago ABNT1010 ¢ bem menor que a do ago
ABNT1020.

91 Os ensaios ndo destrutivos possibilitam a determinago das
caracteristicas dos materiais, sem prejudicar sua futura
utilizagdo. Sdo considerados ensaios ndo destrutivos os
métodos visuais, radiograficos e elétricos, bem como os

métodos mecdnicos, a exemplo do ensaio de tracdo.

A instrumentagdo tem-se destacado nas aplica¢des industriais e, por
isso, tem-se aumentado sua aplica¢do nos cursos de engenharia.
Transdutores, sensores e detectores sdo parte do dia a dia e das

industrias. Com relagfo a esse assunto, julgue os itens subsequentes.

92 Os instrumentos de medi¢cdo podem ser de medicdo direta,
indireta ou de comparag@o. Todos eles devem apresentar:
campo de medigdo, valor da escala, precisdo de leitura, divisdo
de escala e ampliac@o.

93 Em geral, uma medicdo tem imperfei¢des que ddo origem a um
erro no resultado da medigdo. Um erro pode ter um
componente aleatério ou um componente sistematico,
podendo, ainda, ter esses dois componentes.
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Julgue os itens que se seguem, relacionados a conceitos basicos

pertinentes a area de vibragdes mecanicas.

94 Sdo métodos de determinagdo da frequéncia natural em
sistemas livres sem amortecimento: método da suspensdo
equivalente, método da equagdo diferencial e método de

energia.

95 Para se projetar componentes ou sistemas mecanicos, deve-se
verificar qual é a frequéncia de ressonédncia do sistema de
interesse, pois ele pode ser for¢ado a vibrar se a frequéncia de
excitagdo for igual a sua frequéncia natural de oscilagdo. Nesse
sentido, se o coeficiente de amortecimento de vibragdes for

pequeno, o sistema falhara por fadiga.

Acerca de maquinas térmicas — maquinas que realizam trabalho e

lidam com a variacdo de temperatura —, julgue os itens seguintes.

96 Devido ao fato de a velocidade e, portanto, a poténcia do
motor serem limitadas pelas for¢as de inércia decorrentes da
aceleragdo positiva e negativa das pecas em movimento
alternativo, é conveniente subdividir o motor em um nimero

de cilindros.

97 A maioria das maquinas de combustdo interna é constituida
pelos motores de quatro tempos, com ignig@o por centelha, e
utiliza o principio do émbolo alternativo, que é dotado de
movimento de vaivém no interior de um cilindro, produzindo
trabalho através de uma conectora (biela) e um eixo de

manivelas.

Muitos materiais sdo obtidos pelo processo de fabricaggo chamado
metalurgia do po, que concilia algumas propriedades tais como
elevada dureza e tenacidade. Os materiais obtidos por esse processo

incluem o

98 metal duro.

99 aco ABNT 1010.

Acerca da resisténcia dos materiais, julgue os itens de 100 a 103.

100 A resisténcia a fadiga das pecas é fortemente aumentada nos
pontos de concentragdo de tensdo, provocada, por exemplo,
por variagdes bruscas na forma da se¢do e por endentagdes
devidas a corros@o. A ocorréncia da fadiga ¢ caracterizada pelo
aparecimento de fraturas que se propagam com o aumento do
carregamento. Em geral, essas fraturas se iniciam nos pontos

de concentragdo de tensdo.

101 O ensaio de tragdo real ¢ mais trabalhoso de se realizar e, por
isso, nos ensaios industriais ou de rotina, emprega-se o ensaio
de tragdo convencional, tendo-se em vista a rapidez e
facilidade de obtengdo de resultados. A deformacdo real
baseia-se na mudan¢a do comprimento inicial da amostra

submetida ao ensaio.

102 A tenacidade poder ser medida por meio do modulo de
tenacidade, que é a quantidade de energia absorvida por
unidade de volume no ensaio de tragdo até a ruptura, ou a
quantidade de energia por unidade de volume a que o material

pode resistir sem sofrer ruptura.

103 A carga que produz a ruptura do material ¢ geralmente menor
que a carga maxima do limite de resisténcia. O limite de

ruptura nfo € especificado por ndo caracterizar o material.

Considerando que a mecénica aplicada a maquinas ¢ uma area
muita extensa, que abrange, entre outros aspectos, a parte
introdutdria de resisténcias dos materiais, maquinas, acoplamentos,
elementos de transmissdo, embreagens e transmissdes, julgue os
itens de 104 a 109.

104 A analise de todos os tipos de embreagens de atrito e freios
utiliza o mesmo procedimento geral, que corresponde as
seguintes etapas: estimar ou determinar a distribuicdo de
pressdo sobre as superficies de atrito; achar a relagdo entre a
pressdo maxima e a pressdo em um ponto qualquer; aplicar as
condigdes de equilibrio estdtico para determinar a forca

atuante, o torque e as reagdes de apoio.

106 Manutengdo consiste no conjunto de agdes que permitem
manter ou restabelecer um bem a um estado especifico ou,
ainda, assegurar um determinado servigo. A previsdo e a
detecgdo de falhas ou defeitos coibem interrupgdes e gastos
desnecessarios, permitindo adequado funcionamento dos
equipamentos. Por defini¢cdo, tem-se que a manutengdo
preventiva € uma das etapas que trata de reparos e consertos.
E mais onerosa e prevalece na deficiéncia dos outros tipos de

manuteng¢do.

106 Hano comércio varios tipos de brocas, denominadas de brocas
para madeira, brocas para metal e brocas para concreto. As
brocas denominadas para metais, normalmente, sio feitas de

ago-carbono.

107 O movimento principal da maquina operatriz produz o
movimento de corte na peca. O avango é¢ o movimento relativo
da ferramenta sobre a pega para cada curso da maquina e ¢

expresso em mm por curso (ou revolugéo).
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108

109

Podem-se juntar em dois grupos as variaveis de projeto em
mancais de deslizamento. No primeiro grupo, estdo aquelas
cujos valores sdo dados ou estdo sob o controle do projetista,
como: coeficiente de atrito; aumento de temperatura; fluxo de
oleo; espessura minima da pelicula de 6leo. No segundo grupo,
estdo as variaveis dependentes, como: viscosidade; carga por
unidade de area projetada do mancal; velocidade angular;
dimensdes do mancal. Estas o projetista ndo pode controlar,
exceto indiretamente, mediante a variacdo de uma ou mais do

primeiro grupo.

Lubrificante, em mancais de munh&o, é qualquer substancia
que, quando introduzida entre superficies em movimento,
atende ao propdsito de reduzir o atrito, o desgaste e o
aquecimento das pe¢as que se movem umas em relagdo as
outras. Cinco formas distintas de lubrificagdo podem ser
consideradas: elasto-

hidrodindmica, hidrostatica,

hidrodindmica, limite, filme sélido.

Os elementos de maquinas podem ser classificados em grupos

conforme sua funcdo. Entre os varios elementos de maquinas

existentes, incluem-se os de fixacdo, como parafusos, porcas e

arruelas, arrebites; os de transmiss@o, como correias e polias; os de

apoio, como mancais, guias e rolamentos. Com relagéo a elementos

de maquinas, julgue os itens de 110 a 115.

110

m

112

13

O pré-carregamento nos parafusos em uma liga¢éo aparafusada
deve ser o menor possivel, principalmente em unides
importantes, pois devem-se considerar os meios de assegurar
que o pré-carregamento seja executado por ocasido da

montagem das pecas, sem que haja ruptura do parafuso.

Para prever os tipos de falhas em unides arrebitadas sujeitas ao
cisalhamento, basta prever a falha ao carregamento de

cisalhamento dos rebites.

Em uma junta soldada de uma viga em balanco com
comprimento /, soldada a uma coluna, a reagdo no apoio da
viga em balango é sempre uma for¢a cisalhante e um momento.
A forga cisalhante produz um cisalhamento primario na solda,
ja o momento no apoio produz um cisalhamento secundério ou

torgdo da solda.

Em uma ligag#o aparafusada, os coeficientes de atrito entre a
porca e a arruela, ao se apertar a porca para dar uma pré-carga
ao parafuso, apresentam um valor constante; por isso, pode-se
obter uma boa estimativa do torque necessario de aperto para

produzir determinado pré-carregamento ou aperto no parafuso.

114

115

A rigidez da parte do parafuso dentro da unifo ou pega
normalmente consiste em duas partes: uma lisa ou fuste do
parafuso, que nfio tem rosca; e uma outra, que ¢ rosqueada.
Assim, a constante de rigidez do parafuso ¢ equivalente a

rigidez de duas molas em paralelo.

Em uma unifio aparafusada, o parafuso ¢ apertado para
produzir uma forca de compressdo sobre ele. Essa forga de
compressdo, chamada pré-carregamento, aparece depois que a
porca ja tenha sido apertada apropriadamente, ndo importando

se uma forga externa é solicitada ou nio.

Soldagem ¢ um dos processos de se juntar pecas metalicas e tem

sido aplicada extensivamente em quase todos os ramos da industria

mecénica e naval e na construgdo civil. Em relagfo a soldagem,

julgue os seguintes itens.

116

117

118

19

120

AWS E XXYZ ¢ o esquema simplificado explicativo do
sistema de classificago de eletrodos revestidos adotado pelas
especificacdes AWS A 5.1 (acos doces) e AS.5 (agos baixa-
liga), que € adotado pela ABNT. Nesse sistema, a identificacéo
se inicia pela letra E, que indica que ¢ um eletrodo; as letras
XX (conjunto de dois ou trés digitos), indicam o limite de
resisténcia méaximo do metal em Mpa. A letra Y,
correspondente a um digito, informa as posi¢des de soldagem;
a letra Z, também correspondente a um digito, indica o tipo de

revestimento e as caracteristicas operacionais do eletrodo.

O processo de soldagem TIG ¢é aplicavel & maioria dos metais
e suas ligas, em varias espessuras. Por ter custo baixo, é usado
principalmente na soldagem de metais ferrosos, exceto nos
acos inoxidaveis, podendo, ainda, ser utilizado no passe de raiz

na soldagem em tubulagdes, pois ndo apresenta escoria.

Os tipos de chamas utilizadas em soldagem oxiacetiléncia sdo

basicamente chama redutora, chama neutra ou chama oxidante.

Quanto a taxa de deposic¢éo de solda e ao fator de ocupagéo do
soldador, a soldagem com eletrodo revestido apresenta alta
produtividade, razdo por que é o principal processo de
soldagem a arco em utilizagdo, principalmente nos paises

menos desenvolvidos.

Embora a temperatura e a quantidade de calor geradas pela
chama oxiacetilénica sejam elevadas, no maximo de 1.800 °C,
suficientes para torna-la utilizavel em soldagem, esses valores
s@o ainda baixos quando comparados ao arco elétrico de
soldagem, o que implica baixas velocidades na execugdo da

soldagem oxiacetilénica.
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PROVA DISCURSIVA

* Nesta prova, faca o que se pede, usando o espaco para rascunho indicado no presente caderno. Em seguida, transcreva o texto para
a FOLHA DE TEXTO DEFINITIVO DA PROVA DISCURSIVA, no local apropriado, pois néo serio avaliados fragmentos
de texto escritos em locais indevidos.

*  Qualquer fragmento de texto além da extensdo maxima de linhas disponibilizadas sera desconsiderado.

+ Nafolha de texto definitivo, identifique-se apenas no cabegalho da primeira pagina, pois niio sera avaliado texto que tenha qualquer
assinatura ou marca identificadora fora do local apropriado.

Antes de se iniciar um trabalho de fabricacdo de soldagem, é necesséria a selegdo de um processo de
solda para se atender as especificagdes. A selegdo de um processo de solda é feita a partir do tipo de produto a
ser fabricado e de consideragdes de producdo, técnicas e econdmicas, levando-se em conta a necessidade de se
realizar uma solda de qualidade ao menor custo. Em alguns casos, varios processos de soldagem podem ser
igualmente empregados na fabricacdo de um produto final. A selegdo de um ou mais processos ¢ definida para
algumas situagdes e, frequentemente, os mais escolhidos sdo os processos de solda a arco por fusdo da familia
da soldagem a arco.

A partir das informagdes apresentadas acima, redija um texto dissertativo acerca dos critérios para seleg¢do dos processos de solda a arco
por fusdo da familia da soldagem a arco. Ao elaborar seu texto, aborde, necessariamente, os seguintes topicos:

» critérios para a seleg@o e tipos de produto fabricados por soldagem;
» consideragdes técnicas;

» consideragdes de produgio;

» consideragdes econdmicas.




CESPE/UnB - STM

RASCUNHO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30




