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CONCURSO PUBLICO

Confira atentamente o seu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:

Conhecimentos Basicos, com 30 questdes, ordenadasde1a30.

Conhecimentos Especificos, com 30 questBes, ordenadasde31a60.

Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificacdo, escreva, no espaco apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/area, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

Na duragdo das provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

Ao terminar as provas, chame o fiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.
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Nas questdes de 31 a60, marque, paracadauma, anicaopgado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

QUESTAO 31 .

Considere que dois voltimetros tenham sido usados para uma
guantidade determinada de medic¢fes de uma mesma diferenca de
potencial elétrico (ddp). Com o voltimetro A, a média e o desvio
padréo obtidos para as medidas foram, respectivamente, 119,0V e
5,5 V. Com o voltimetro B, a média e o desvio padrao obtidos
foram, respectivamente, 125,0 V e 10,0 V. Com base nessas
informagdes e considerando que o valor verdadeiro da ddp é de
110V, écorreto afirmar que o voltimetro

B tem maior precisgo.

B é 0 mais exato.

(A]
(B)
® A émaisrepetitivo.
® A éo maisreprodutivo.
(E)

A tem mais rastreabilidade.

QUESTAO 32 1

Considerando que umtécnico tenharealizado medicbesde corrente
elétrica e de diferenca de potencial elétrico (ddp) para calcular a
poténcia elétrica, e sabendo que os valores determinados foram
250 mA para a corrente elétrica e 100 mV para a ddp, é correto

afirmar que a poténcia el étrica calculada equivale a

0,025 W.
0,25 W.
1,25W.
125W.
25.000 W.

QUESTAO 33 1

Considere que um técnico tenha apresentado como resultado da

®@ © ®© © ©

medi¢do da diferenca de potencial elétrico (ddp) o valor de 119 V.
Considerando que o instrumento tinha resolucdo de 0,1 V e o
mostrador digital apontava o valor de 118,8 V, é correto afirmar
gue o valor apresentado da ddp foi

arredondado ap6s a medicao.
truncado apds a medic&o.
compensado ap6s a medicao.

corrigido descontando a resolucéo do instrumento.

®@ © ®© © ©

transformado descontando a resoluc&o do instrumento.

QUESTAO 34 |

Considere que a determinacdo daresisténcia elétrica (R) deumfio
de aco de secdo transversal circular foi feita a partir das
informacles da resistividade elétrica (p) do aco empregado, do
comprimento (L) e do didmetro (D) do fio usado, por meio da
expressdo R = pL/(nD%4). Nessa situacio, a incerteza padréo
combinada da resisténcia deve ser calculada

O pela soma das incertezas padréo da resistividade, do
comprimento e do didmetro, multiplicadas pelas respectivas
derivadas parciais.

® pela soma das incertezas expandidas da resistividade, do
comprimento e do didmetro, multiplicadas pelas respectivas
derivadas parciais.

® pela raiz quadrada da soma dos quadrados das incertezas
padrdo da resistividade, do comprimento e do diémetro,
multiplicados pelos quadrados das respectivas derivadas
parciais.

® pelaincerteza expandida da resistividade multiplicada pela
incerteza expandida do comprimento edividido pelaincerteza
expandida do didmetro.

@ pela incerteza padréo da resistividade multiplicada pela
incerteza padréo do comprimento e dividida pela incerteza
padréo do didmetro.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questdes 35 e 36

Considere que, no estudo de um processo de fabricacéo de rebites
para uso industrial, tenham sido analisadas 36 pegas, tomadas da
linha de producdo, ao longo de um dia, estando as medidas
relacionadas ao didmetro da cabeca dos rebites sumarizadas nas
estatisticas e no grafico seguintes.

variavel diametro
meédia 6,7261
erro padréo damédia 0,0083
desvio padrdo 0,05
soma de quadrados 1.628,761
minimo 6,62
mediana 6,725
maximo 6,82

diametro da cabega de 36 rebites

/N

N

o~ oo O

frequéncia

/// N}

6,62 6,65 6,68 6,71 6,74 6,77 6,80 6,83

S o= W B e

didgmetro (1/100 pol.)

Considere, ainda, que X, X e N representam, respectivamente, a

médiaamostral, o valor dai-ésimamedidae o tamanho daamostra,
e gque as unidades dos val ores apresentados est&o de acordo com as

unidades utilizadas na obtencéo dos valores databela e do gréfico.

QUESTAO 35 1

Com base nasinformagdes do texto, assinale aopg¢ao corretaacerca

da variancia, parametro que pode ser utilizado como medida de
variabilidade dos dados.

® A varidncia é caculada como a diferenca entre o terceiro
quartil e o primeiro quartil.

® A vaianciaéinferior a 0,01 e superior a 0,001, na situacéo
apresentada no texto.

®

Quanto menor a variancia, maior a dispersdo dos dados.

® A varidncia pode ser corretamente calculada por meio
2

de |2 in:l(’* -%)

n-1 '
@ Na situagdo apresentada, a varidncia é igual ao valor
quadrético médio do valor das amostras tomadas no referido
estudo.

QUESTAO 36 1

Com relagdo a média e a mediana, citadas na tabela do texto,
assinale a opcdo correta.

O Comointerpretacdo damédia, é correto concluir que 50% dos
didmetros dos rebites estéo abaixo de 6,7261 e 50% das
medidas estdo acima desse valor.

® Tanto média quanto mediana medem o grau de assimetria de
uma distribuicéo de frequéncia.

A mediana € corretamente cal culada por M .
n

Para o calculo da média, € necessario que os dados estgjam
ordenados.

@ Para distribuicBes simétricas, a média e a mediana sdo
coincidentes.

| RASCUNHO ! 1
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Texto para as questées de 37 a 39

Nove contéineres de um grande carregamento foram
inspecionados quanto a quantidade, em litros, de acido sulfurico, e
apresentarammédia X igua al0L edesvio padréo sigual a0,1L.
Em um relatério passado, um histogramafoi apresentado sugerindo
que a quantidade de acido sulfirico seguia distribuicdo normal.
O interval o de 95% de confianca paraa quantidade média de écido
sulfdrico é[9,9233; 10,0767], com val ores dados em litros.

QUESTAO 37 .

Assindle a opcdo que corresponde a interpretacdo correta do
intervalo de confianga citado no texto.

® Tem-se95% de probabilidade deamédiade écido sulfdricodo
carregamento estar entre 9,9233 litros e 10,0767 litros.

® A probabilidade de a média de &cido sulfirico do
carregamento estar no intervalo citado €, no minimo, igual a
9,9233.

® A probabilidade de amédiade &cido sulfurico nos contéineres
da amostra pertencer ao referido intervalo éigual a 0,95.

® Tem-se95% deprobabilidade de amédiadeécido sulfuricoda
amostra de contéineres estar entre 9,9233 litros e 10,0767
litros.

@ A probabilidade de que o referido interval o, calculado apartir
da amostra aeatéria de contéineres, contenha a quantidade
média de acido sulfdrico do carregamento é igual a 0,95.

QUESTAO 38 :

Com relacdo ao texto em referéncia, € correto afirmar que o erro
padréo utilizado para o calculo do desvio padréo é dado por

(A) gzg,queéigualao,m.
X 10

S 01
e E que é igual a 0,00125, sendo n o tamanho da
amostra.

s 01
® —=—, que éigua a 0,0333, sendo n o tamanho da
Jn_ 3 q g

(B]

amostra.
® s queéigua 0,1.
® s°=01% queéigua a0,01.

QUESTAO 39 .

A distribuicéo probabilisticade referéncia, utilizada no cdlculo do
intervalo de confianca, é

binomial.
lognormal.

t de Student.
gama.
Poisson.

P00
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QUESTAO 40 1

Acercado critério de Chauvenet, assinale a opgdo correta.

© E umcritério paraauxiliar na decisio de eliminagéo de dados
de uma amostra.

® Permite ao técnico avaliar o qudo distante estéo a médiae a
mediana, sendo assim um critério que indica a assimetria do
conjunto de medidas.

® E um critério para avaliar a grandeza da variabilidade de
medidas.

® E umaforma de avaliar o qudo proxima é a distribuicio de
médias para com a distribui¢do normal.

@ E um teste de aleatoriedade dos dados.

QUESTAO 41 1

Com relagéo as caracteristicas construtivas e de funcionamento de
instrumentos de medicdo de comprimentos e angulos, assinale a
Opcao correta.

® Ondnio, ouvernier, éutilizado em instrumentos como réguas,
paguimetros, micrédmetros e gonidémetros de precisdo, para
fornecer menor resolucéo de medida.

® Gonidmetro, régua de seno e mesa de seno Sao equipamentos
utilizados para a medicdo de didmetros de furos inclinados.

® Temperaturae forgade aplicagdo, assim como o fendmeno de
paralaxe, ndo influenciam a medi¢cdo de comprimentos com
paguimetros.

® O principio de Abbe é utilizado paracorregéo de deformagtes
oriundas da aplicacdo de forca excessiva na utilizacdo de
paguimetros.

@ Entredoispaguimetros métricos, o de menor resolucgdo € o que
apresenta maior nimero de divisdes em sua escala vernier.

QUESTAO 42 .

Acerca da calibracdo de equipamento de medicdo de massa,
assinale a opgdo correta.

O A frequéncia de utilizacdo do equipamento ndo afeta os
interval os de calibracéo previstos nas normas.

® O ndmero de usuarios de um mesmo eguipamento é fator que
contribui para a defini¢cao da periodicidade de calibracéo.

@ E desnecessariaa afericéo dagravidade do local de utilizagio
do equipamento de medicdo de massa, uma vez que as
variagBes do valor de gravidade sdo despreziveis nasuperficie
daTerra

® A cdibracdo de um equipamento de medi¢do de massa pode
ser corretamente realizada utilizando-se, como padréo, outro
equipamento com mesma resol ucdo.

@ Como osequipamentosdemedicio de massanéo estéo sujeitos
ao fendmeno de histerese, ndo € necessario tragar, para esses
equipamentos, curvas de calibracdo ascendentes e
descendentes.

QUESTAO 43 1

No que serefere aconceitos associados as propriedades dos fluidos

hidraulicos, assinale a opgdo correta.

O Mesmo nas condigdes em que o sistema esteja submetido a
variacBesbruscasdetemperaturae(ou) pressao, adensidadede
um fluido hidréaulico permanece constante.

® A capacidade de dissolucéo de gés e a variacdo da densidade
com a temperatura sdo fatores importantes a serem
considerados quando se sel ecionaum fluido para determinada
aplicacéo.

® Emumsistemahidréaulicoreal, fechado e submetido avariagéo
de pressdo, o0 volume de liquido permaneceinalterado, devido
aincompressibilidade dos liquidos.

® A viscosidade de um fluido hidraulico varia com a
temperatura, masnem sempre essavariacao, que édesprezivel,
influencia diretamente a selecdo de um fluido hidraulico para
uma aplicagdo especifica.

@ Paraacorreta determinacdo do peso especifico de um fluido,
€ necessario caracterizar adequadamente a sua densidade,
desprezando-se, nesse caso, o valor de gravidade local.

QUESTAO 44 1

A respeito dos principais tipos de equipamentos de medicéo de
vazdo de fluidos, assinale a opcéo correta.

O Medidores baseados em sensores ultrassonicos s&0 mais
adequados paraamedi¢do de vazdo em liquidos que em gases,
visto que os gases produzem mais ruido em seu escoamento
que os liquidos.

® Medidores eletromagnéticos de vazdo, apesar de receberem
esse home, sdo adequados para a medicdo de quai squer tipos
de fluidos, eletricamente condutivos ou ndo, pois baseiam-se
na interrupcdo do fluxo magnético entre as bobinas dos
SeNnsores.

® Osmedidores de vazéo baseados em tubos de orificio causam
elevada perda de carga na tubulacdo, sendo uma de suas
principais desvantagens.

® Medidoresdevaz&o, como asengrenagensovais, so, do ponto
de vista mecénico, extremamente resistentes, podendo ser
utilizados com fluidos muito viscosos e a atas pressies; sua
precisdo, porém, € reduzida, o que compromete a
confiabilidade da medic&o.

@ A viscosidade de um fluido bem como sua capacidade de
expansao térmica e compressibilidade sdo fatores irrel evantes
para a selecéo do tipo de medidor de vazdo mais adequado.

Cargo 59: Técnico em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia Cientifica
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QUESTAO 45 1

Assinale aopcéo correta arespeito de medigoes.

O OVocabulériolnternacional de TermosFundamentaiseGerais
de Metrologia (VIM) é norma que contém técnicas-padréo
concernentes a metrologia.

©® Obtém-se repetitividade de medicdo adotando-se a seguinte
prética: usar 0 mesmo procedimento; trocar de observador;
utilizar o mesmo instrumento em condic¢des diversas; mesmo
local e repeticdio em longo periodo de tempo.

® Em um sistema de medicéo, sensibilidade é definida como o
quociente entre a variagdo da resposta (sinal de saida) e a
correspondentevariagao do estimul o (mensurando). Tratando-
se de sistemas lineares e ndo lineares, a sensibilidade pode ser
determinada pelo coeficiente angular da tangente a
caracteristicade respostareal.

® Emum sistema de medi¢do, ocorre erro de histerese quando,
para um dado mensurando, ha diferenca entre a indicagéo de
valores crescentes e a de val ores decrescentes.

@ A reproducdo é a propriedade de o resultado de uma medicéo
ou de o valor de um padréo estar relacionado a referéncias
estabelecidas, geralmente a padrdes nacionais ou
internacionais, por meio de uma cadeia continua de
comparacles, todas com incertezas estabel ecidas.

QUESTAO 46 1

No que se refere a reproducdo da unidade ohm (Q), assinae a
0pGao correta.

® A melhor reproducdo do Q, no Sl, ocorre em dispositivo
embasado no efeito Hall quéntico, visto que, nesse
equipamento, o Q é uma fungdo da carga do elétron e da
constante de Planck, grandeza universal independente de
variagles experimentais.

® A reproducdo, no fluxograma da cadeia de rastresbilidade, é
uma caracteristica que interfere diretamente na realizagéo de
medidas de grandezas el étricas.

® A unidade de resisténcia pode ser corretamente derivada da
unidade de indutancia elétrica.

® Por definicdo, aunidade Q éigual am? - kg-s3-A™%

@ Nosmétodosque definemaunidade Q por meio de umresistor
padrdo, atensdo aplicada deve ser continua (CC).

QUESTAO 47 1

Com relagdo a metrologia capacitiva e indutiva, assinale a opgéo
correta.

O A capacitanciade um capacitor depende da forma geométrica
das armaduras, mas ndo da sua posi¢ao relativa.

® Aredizacdo defarad pode ser obtidapor meio de um capacitor
gjustavel.

® A rastresbilidade de indutancia é feita por uma ponte de
Maxwell Wien.

® O esquema elétrico de um capacitor padrdo real é constituido
de resisténcia de ligacdo, resisténcia de isolamento do
dielétrico e capacitancia parasita.

@ Fator de dissipacdo (D) é definido como D =tg (90° - 0), em
gue 0 éo angulo de fase. Paraum capacitor padréo, D deveter
valor muito alto.

QUESTAO 48 1

No que se refere atransformador, assinale a opgao correta.

O A ponte de Schering é usada em aplicagBes de alta tensdo,
principal mente em componentes cujo angul o de defasagem da
impedancia é da ordem de 180°.

® A poténciadetrabal ho de um transformador é especificadaem
termos de poténcia aparente.

® A frequéncia de trabalho ndo tem influéncia nos paré@metros
el étricos de um transformador.

® O erro observado na saida de um transformador de corrente
independe do fluxo magnético residual do nicleo.

@ Quando o coeficiente de acoplamento entre dois enrolamentos
tem val or muito pequeno, esses enrolamentos sdo classificados
como fortemente acoplados.

QUESTAO 49 1

A transmissdo de calor por radiagdo ocorre por meio de ondas
eletromagnéti cas, segundo al ei de Stefan-Boltzmann, quedescreve
aintensidade daradiacdo por: | = e 0 T4, en que e éaemissividade
do corpo radiante, o é a constante de Stefan-Boltzmann e T é a
temperaturaabsol utasuperficial do corporadiante. Considerando-se
que o Sol tenha emissividade e = 100%, que a temperatura
superficial solar sgja de, aproximadamente, 6.000 K e que
o=6x10"8W/(m?- K*), écorreto afirmar que a poténciasuperficial
solar por metro quadrado é

888 GW.

66,6 GW.
44,4 GW.
778 MW,
77,8 MW,

@O0

j
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QUESTAO 50 1

Acerca dos trés processos de transmissdo de calor descritos pela
termodin@mica — condugdo, conveccdo e radiagdo —, nale a
0pGao correta.

® Ocorre radiacdo de um corpo negro quando ha emissividade
nula, ou segja, quando esse corpo absorve toda a energia e ndo
reflete ou reemite nenhuma, 0 que torna, nesse caso, 0 Corpo
€scuro.

® O calor transferido no processo de convecgdo é descrito pela
equacdo Q= mcAT, em que Q é o calor transferido, m é a

massa do fluido, ¢ é o calor especifico do fluido e AT é
avariacdo de temperatura.

® A taxa de condugdo do calor por um objeto é diretamente
proporcional asuatemperatura e inversamente proporcional a
area da se¢ao reta do objeto.

® Qualquer corpo, mesmo com temperatura normal, como, por
exemplo, de 20 °C, emite radiacdo el etromagnética.

@ Emgera, os metais apresentam, entre si, pouca variagdo em
seus coeficientes de condutividade térmica

QUESTAO 51 1

Um termopar de Cromel Constantan fornece uma voltagem de
700 pV para cada variacdo de 10 °C entre os terminais. Ent&o,
guando a diferenca de temperaturafor de 200 °C, a associacdo em
série de 350 termopares permite leitura em voltagem igual a

1,225 mV.
490V.
12,25 mV.
49,00 V.
49x10°V.

@0 ® 0 9o

QUESTAO 52

1
Usando-se um termdmetro de gas e tendo como referéncia o ponto
triplo da agua, ou sgja, a coexisténcia de gelo, liquido e vapor
d'dgua a 273,16 K, entdo a escaa pode ser dada
por T = 273'16%3 , emque P éapressdo do gasatemperaturaT e

P, é a pressdo do gés a temperatura de 273,16 K. Todavia, a
eficacia desse método requer que o volume do gasvaa zero, o que
permite concluir que esse método

® mostra-se ineficaz, visto que vérias medidas devem ser
realizadas para a obtencdo de razbes distintas de P/P;.

® ¢éo maisutilizado paraamedicdo de temperatura.

® ¢é bastante preciso e fornece uma medida rapida da
temperatura.

® pode ser usado para a medicao de qualquer temperatura.

O é utlizado nos termdmetros clinicos, instrumentos,
frequentemente, para medir a temperatura corporal das
pessoas.

QUESTAO 53 1

Considere uma onda em uma corda expressa pela equagdo:

_ x
y(x,t) = (0,5mm) 00{27{10 po— 1msﬂ .

Considere, também, que uma particulanacorda, em umaposi¢ao X,
descrevaum movimento harménico simples. Nesse caso, 0o modulo
davelocidade e o médulo da aceleragdo de uma particula da corda
naposi¢cdo x = 10 mm no instante t = 1 msvalem, respectivamente,

v=0m/s, a=2.000 n? m/s.
v=m m/s, a=2.000 w2 /s
v=0m/s, a=2.000 & m/s’.
v=m m/s, a=2.000 7w m/s%
v=0m/s, a=500m/s

QUESTAO 54

QOO

10w nimim

o

3 9 12 15
tempo em milisegundos
Considerando-seaondadescritano grafico acima, é correto afirmar

gue o valor rms (root-mean-squar€), ou valor médio quadrético, ou
ainda, valor eficaz, dessa onda vale numericamente

o 2
5
o >
22"
5
© .
55
[0} Nk
155
e N
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QUESTAO 55 1

De todas as ondas mecanicas da natureza, as mais importantes séo

as ondas sonoras, porgue o ouvido humano possui sensibilidade
capaz de detectar ondas sonoras até de intensidade muito baixa. Em

relagdo a natureza do som, assinale a opgao correta.

O O someéumaondamecanicatransversal que, ao se propagar no

ar, provoca variacdes na densidade e pressao do ar.

® As ondas sonoras ndo transferem energia de uma regido do

€spaco para outra.

©® Quando uma fonte sonora e o ouvinte estdo em movimento
relativo, afrequénciaobservadano coincidecomafrequéncia
emitida

® Quanto menor for o comprimento de uma onda sonora, mais

grave serd 0 som percebido por um ouvinte.

@ Ofato de umacantoraquebrar umataca de cristal apenas com

sua voz decorre somente da poténcia de suas cordas vocais.

QUESTAO 56 1

A ) B

Amplificador

[=]

Considere dois ato-falantes, A e B, que, aimentados por um
mesmo amplificador, que emitem ondas planas em fase, bem como
um microfone posicionado no ponto P paracaptar aondaresultante,

conforme a figura acima. Considere, ainda, que a velocidade do

som no ar sgjaigual a 344 m/se Dy, =3mM, Dy, =2v5m, e,

também, queadistanciaentreo pontoOePé Dy, =4 m . Emface

dessas consideracdes, assinal e a opcao que determinaafrequéncia
entre 500 Hz e 1.000 Hz responsavel pelainterferéncia construtiva

no ponto P.

656 Hz
688 Hz
720 Hz
844 Hz

®@ 0 @ © ©

944 Hz

QUESTAO 57 1

Emreferénciaascaracteristicasdediferentesdetectoresderadiacao
Optica, assinale a opcdo correta.

O Considere que determinada tecnologia de fotodetectores
semicondutores de silicio, germanio eligaternariade InGaAs
possui as respectivas faixas de deteccdo nos intervalos de
01lum=<A<11pum,05um<A<18umelOum< A< 17 um.
Nessasituacdo, o fotodetector desilicio éo Unico quendo deve
ser selecionado para aplicacOes naregido ultravioleta.

® Casoaresponsividadedeumdiodo PIN, paraum determinado
comprimento de onda, sgjade 1,09, de acordo com o Sistema
Internacional de Unidades (Sl), a poténcia luminosa
correspondente necessaria parainduzir uma corrente de 10 A
nesse fotodetector serdde 10,9 W.

©® Fotodetectores do tipo avalanche sdo polarizados com tensbes
reversas tipicamente inferiores as usadas na polarizacéo de
fotodetectores PIN convencionais.

® Fotomultiplicadores sdo preferivei s aos fotodetectores do tipo
PIN e avalanche, em aplicacdes que exijam deteccdo, com
baixo nivel deruido e altasensibilidade, de radiacdo luminosa
fracamente colimada.

@ Em aplicagbes de detecgdo Optica que requeiram resposta
extremamente rdpida, o produto entre resisténcia de carga e
capacitancia parasita do diodo fotodetector deve ser o maior
possivel.
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QUESTAO 58

Objeto
Radar

Um objeto moével dotado de velocidade linear constante v
adentra ao campo de deteccdo de um radar Doppler estacionario,
situado em um meio de indice derefragdo igual a 1,02, conforme o
esquema acima. O radar emite ondas el etromagnéticas a 10 GHz,
gue detectam a aproximagdo do objeto, segundo um angulo de
20 graus.

Com base nessas informagdes e considerando cos20° ~ 0,94, bem
como o fato de as ondas refletidas chegarem ao radar com um
desvio de frequéncia de 19,2 kHz, acima da frequéncia das ondas
emitidas, assinale aopcao que mais se aproximadavel ocidadev do
objeto, sabendo que a velocidade da radiacdo el etromagnética no
vécuo € de 3 x 10° m/s.

295 m/s
300 m/s
305 m/s
310 m/s
315m/s

(I O IO I )

QUESTAO 59

Acerca dos diversos conceitos utilizados na caracterizacdo da
radiac8o el etromagnética visivel, assinale a opgado correta.

O Ailuminénciaestarelacionadacom o fluxoluminoso, por area,
gueincide sobre certalocalizac8o de umasuperficieirradiada.
De acordo com as normas brasileiras, a ilumindncia de
interiores onde sgiam executadas tarefas visuais muito
especiais, como cirurgias, deve estar compreendida entre
10.000 e 20.000 lux.

® De acordo com a regulamentacdo vigente no Brasil, a
verificacdo da iluminancia de interiores deve ser feita com
instrumentos a base de fotocélulas com correcdo de cosseno e
correcdo de cor, sendo a grande vantagem da utilizagdo de
fotocélulas a estabilizac8o imediata desses sensores quando
expostos diretamente a iluminancia da instal agéo.

® Assumindo-se que um LED (diodo emissor de luz) emita
radiacdo |uminosa monocroméatica com comprimento de onda
A =670 nm e poténciaradiante A = 5 mW, e que arespectiva
eficiéncialuminosaespectral sgjaV(4) =0,032, conclui-seque
o fluxo luminoso desse dispositivo € de 0,16 mim.

® A intensidade luminosa quantifica o fluxo luminoso emitido
por uma fonte em determinada dire¢do. De acordo com o S,
a intensidade luminosa € expressa em candelas, que,
alternativamente, pode ser definida como o produto entre
|Umen e esterorradianos [Im - 5r].

@ Deacordo com os principios de construcdo e funcionamento,
esferas integradoras ndo sdo apropriadas para a medicéo de
poténcia de fontes luminosas colimadas, como os feixes de
lasers semicondutores.

QUESTAO 60 1

Solugio
liquida

Prisma

i Crrvette

Anteparo
seletivo (4)

Detector

. Processamento
Fonte

de luz

Em um experimento de espectrofotometria, ilustrado nafigura
acima, a solucdo liquida depositada em uma cuvette (também
chamada de cubeta) € submetida aanalise deluz monocromaticade
comprimento de onda correspondente a sua maxima absorvancia.
ApOs percorrer um caminho de 2 cm dentro da solucdo depositada
na cuvette, aintensidade da luz transmitida € 100 vezes inferior &
intensidade da luz incidente.

Com base nesse experimento e sabendo que o coeficiente de
extingdo molar para esse comprimento de onda é de 50
litros/(mol-cm), assinale a opgdo que corresponde a concentragdo
da solucéo liquida em moles por litro.

0,002
0,02
0,2

2

20
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