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CONCURSO PUBLICO

1 Confiraatentamente oseu caderno de provas objetivas, que é constituido de duas provas, da seguinte forma:
Conhecimentos Basicos, com 30 questdesordenadasde1a30.
Conhecimentos Especificos, com 40 questdes, ordenadasde31a70.

2 Quando autorizado pelo chefe de sala, no momento da identificagdo, escreva, no espago apropriado da folha de respostas, com a sua
caligrafiausual, a seguinte frase:

O descumprimento dessa instrugdo implicara a anulagdo das suas provas e a sua eliminagao do concurso.

3 Confira atentamente os seus dados pessoais e os dados identificadores de seu cargo/érea, transcritos acima, com o que esta registrado
em sua folha de respostas. Confira também o seu nome, o nome e o nimero de seu cargo/drea no rodapé de cada pagina numerada do
seu caderno de provas. Caso o caderno esteja incompleto, tenha qualquer defeito, ou apresente divergéncia quanto aos seus dados
pessoais ou aos dados identificadores de seu cargo/area, solicite ao fiscal de sala mais préximo que tome as providéncias cabiveis, pois
ndo serdo aceitas reclamacgdes posteriores nesse sentido.

Ndo se comunique com outros candidatos nem se levante sem autoriza¢do de fiscal de sala.

5 Naduragdodas provas, estd incluido o tempo destinado a identificagdo — que sera feita no decorrer das provas — e ao preenchimento
dafolhade respostas.

6 Aoterminar as provas, chame ofiscal de sala mais proximo, devolva-lhe a sua folha de respostas e deixe o local de provas.

A desobediéncia a qualquer uma das determinagdes constantes em edital, no caderno de provas ou na folha de respostas podera
\ implicar a anulagdo das suas provas. /

OBSERVAGOES

o N&o serdo conhecidos recursos em desacordo com o estabelecido em edital. . cespe U n B

Centro de Selecdn & de Promocao de Eventos

. Informagtes adicionais: telefone 0(XX) 61 3448-0100; Internel— www.cespe.unb,br,
. E permitida a reprodugéo deste material apenas para fins didaticos, desde que citada a fonte.




UnB/CESPE — INMETRO

Nas questdesde 31 a 70, marque, paracadauma, anicaop¢ado correta, de acordo com o respectivo comando. Para as devidas marcagdes,
use afolha de respostas, tnico documento valido para a corregdo das suas provas.

CONHECIMENTOS ESPECIFICOS

Texto para as questdes 31 e 32
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No circuito acima, foi calculada a resisténcia entre os
terminais a-b do circuito equival ente de Thévenin referente arede
elétricainternaaregido delimitadapel aslinhastracejadas. Paraessa
finalidade, foi desconectadaaoutrapartedo circuito, compostapela
resisténciade 1 Q, em paralelo com afonte de corrente controlada
por corrente. A resisténcia do circuito equivalente de Thévenin
calculada éigual a 1,25 Q. Suponha gque a fonte independente de
tensdo no circuito seja senoidal, com valor eficaz igual a10 V e
fase nula, conforme indicado no circuito na forma fasorial.

QUESTAO 31 1

Considerando a outra parte do circuito el étrico mostrado no texto,

composta pela resisténcia de 1 Q e pela fonte de corrente,
controlada por corrente, conectada aosterminaisa-b do circuito
interno aregido tracejada, € correto afirmar que a tenséo V,,
com relacéo areferéncia, éigual, emvolts, a

-30.
-10.
0.
20.
30.

QUESTAO 32 .

Considerando que a resisténcia de 1 Q e a fonte de corrente

® © @ © ©

controlada por corrente estejam conectadas aos terminais a-b do
circuito interno aregiao tracejada, € correto afirmar que a corrente
elétrical, indicada no circuito é igual, em amperes, a

©@ © @ © ©
o

QUESTAO 33 |

Acerca de poténcia ativa, reativa e aparente em circuitos
monofésicos, assinale a opgao correta.

@ Para cacular a poténcia complexa de determinada carga, é
suficienteter asmagnitudesdacorrente queflui por essacarga,
bem como da tens&o nos terminais dessa carga.

® A partir somente do valor da poténcia aparente de uma carga
€ possivel se determinar a sua demanda de poténcia reativa.

® Seofator de poténcia de determinada instalagdo for unitério,
entao é correto concluir quenessainstal agéo, necessariamente,
ndo hareator ou capacitor.

® A poténciareativaem umainstalacdo elétrica podera assumir
natureza capacitiva ou reativa, dependendo do fator de
poténcia dainstalag&o.

@ A poténciareativa de uma carga € um indicador do montante
de energia elétrica média que &, necessariamente, absorvida
pela carga durante o intervalo de uma hora.

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 34 1

i(1)
— MW AN 000,
N 1Q 20 L
v (1) ’\) $20 —c

No circuito da figura acima, a tensdo da fonte, em volts, é
v(t) = 200sen(10t) e a corrente elétrica, i(t). A respeito desse
circuito, considerando o seu funcionamento apenas em regime
permanente, assinale a op¢ao correta.

O A poténcia aparente fornecida pela fonte depende do valor da
induténcia L, mas é insensivel ao valor da capacitancia C.

® CasoacapacitanciaC fossenula, acorrentequecirculariapela
fonte, necessariamente, seria nula.

® A corrente que circula pela fonte nunca podera ficar em fase
com atensdo da prépriafonte, quaisquer que sgjam osvalores
deCelL.

® Seaindutancial forigual a0,1 H eacapacitéanciaCfor 0,1F,
afonte funcionara gerando apenas poténcia ativa.

@ Seaindutancial for nulae acapaciténciaC forigua a0,05F, a
impedancia complexa vista pela fonte ideal de tenso tera parte
resigtivaigual a2,0 Q e reatncia capacitiva, igua a0,4 Q.

QUESTAO 35 :

Considere gque as grandezas independentes A, B e C tenham sido
medidas em laboratério e que tenham sido obtidos os valores
médios e desvios padrfes A = 14,98 + 0,07, B=102 + 05 e
C = 2,000 £ 0,003, com unidades apropriadas. Nessa situacéo, a
grandezaderivadaD = A+ B—C éigua a

23,180 = 0,567.
23,18 £ 0,57.
23,2+ 0,5.
23,2+ 0,57.
23,2+ 0,6.

000

QUESTAO 36

Sabendo que tensdo e a corrente €l étrica medidas em um elemento
passivo correspondem aV =172+ 0,1V el = 0,534 + 0,006 A,
respectivamente, assinale a opg¢do que indica a expressdo correta
para a obtenc&o do desvio padr&o da poténcia dissipada por esse
elemento, em watt.

0 1 (01x0,006) .

® +,/01%+0,006° -
® +92x401%+0,006 -

@ +.(01/17,2)% + (0,006/0534)2 .

@ +92x/(01/17,2) + (0,006/0534)° .

QUESTAO 37 1

Medigbes efetuadas em quatro parémetros digtintos e independentes —
Xy, Xy X, € X,— indicaram 0s seguintes valores de suas medidas, em
unidedes gpropriadas: X; = 14,99+ 0,01, X, =356+ 0,09, X;=10,1 +
0,5 e X, = 1,000 £ 0,006. Consderando as expressdes de grandezas
definidas por X, = X;. X, X3.X, € X, = X /(X,.X;5.X,), assinale a opcéo
correta.

O desvio padréo de X, € exatamente 1.500 vezes superior ao
desvio padréo de X,.

O desvio padréo de X, independe do valor médio de X,...

O desvio padréo de X, é expresso com dois agarismos
significativos.

Oerrolimiteno valor de X,,, € determinado pelo parametro X.
O errolimiteno valor de X, é determinado pelo pardmetro X,.
RASCUNHO
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QUESTAO 38 | RASCUNHO |

Acercados diferentes conceitos e técnicas utilizados no célculo de
incerteza de medicdo, assinale a op¢do correta.

O Nasituagdo em que duas fontes de incerteza estatisticamente
independentes sdo combinadasdeformasubtrativa, aincerteza
combinada (U.) da influéncia destas duas fontes é obtida
a partir da subtracdo das incertezas padrdes de cada
fonte individual de erro (U, e U,), ou sgja, U = U, —U, ou
Uc.=U,-U,.

® Admitindo-se que a tabela a seguir, utilizada para a
determinacdo dofator deincertezasexpandidas, fornecaoteste
t de Student (valor two-tailed) para 95% de confiancae que a
incerteza padr&o combinada paraumaandlise de pesagem sgja
de 0,07 mg e dominada pela contribui¢do do desvio padréo de
trés observacOes repetidas de umadas grandezas congtituintes,
entdo a incerteza expandida e com 95% de confianca é dada

por 0,3 mg.
numero de graus t
deliberdadev
1 12,7
2 43
3 32
4 2,8
5 2,6

® Incertezas atribuidas aos dados de referéncia provenientes de
manuais ou publicacdes sdo classificadas como tipo A,
enguanto incertezas obtidas por meio do método dos minimos
quadrados para gjuste da curva aos dados s8o categorizadas
como tipo B.

® No processo de medigdo de tensdes elétricas de baixissima
amplitude, o ruido branco pode constituir, tipicamente, uma
fonte sistemética de erros.

O Suponhaque A e B sgjam dois val ores distintos expressos com
trésequatro a garismossignificativos, respectivamente. Nesse
caso, asdivisdesentre eles, designadaspor C=A/BeD =B/A,
devem ser expressas com trés e quatro agarismos
significativos, respectivamente.

QUESTAO 39 .

Considere que umatensdo continuade 1,87 V sgjalidano visor de
um voltimetro gjustado na escalade 2 V e que o instrumento sgja
especificado com umaexatidéo de + (25 ppmdaleitura+ 5 ppm da
escala), em que ppm significa partes por milhdo. Nessa situagdo, o
erro na leitura da tensdo, nesse instrumento de medida,
corresponde a

+ 56,6 nV.
+ 56,8 uV.
+ 57,0 uV.
+ 57,2 V.
+ 57,3 uV.

®@ 0@ 0O
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QUESTAO 40 1

Z, I
| ey B ——
I
+
20 kW
v, C_f) 2202 Vo | £=08
fase nula atraso

Determinada carga monofasica, sob tensdo de pico igua a

22042V e fase nula, opera consumindo 20 kW, com fator de

poténcia igual a 0,8 indutivo (em atraso), conforme esquema
ilustrado no circuito mostrado na figura acima. Sabendo que a
impedanciadalinha, nafrequénciade operagéo, €2 = (0,09 +j0,3)
e que arccos(0,8) = 36,87°, assinale a opcéo correta.

O A corrente nacarga (I,) tem amplitude superior a 110 A, em
valor RMS, efaseigual a-36,87°.

® A poténcia média correspondente as perdas nalinha éinferior
al.100 W.

®

A poténciareativademandadapelacargaé superior al7 kvar.

©

A carga exibe comportamento capacitivo.

(]

A fase datensdo do gerador Vg esté atrasadaem relagdo afase
dacorrente |, que circula pela carga

QUESTAO 41 1

Uma carga monofasica opera com tensdo cujo valor pico-a-pico €

igual a 440\/§V, com fase nula e com frequénciaigual a 60 Hz.

Nessas condi¢des, a cargaabsorve 90 kW de poténcia com fator de
poténcia igual a 0,6 indutivo (em atraso). Mediante a conexdo de
um banco de capacitores em paralelo com a carga, desgja-se elevar
o fator de poténcia para 0,9, também indutivo. Nessa situacéo,
considerando que arccos(0,6) = 53,13° arccos(0,9) = 25,84°,
tan(53,13% = 1,33 e tan(25,84°) = 0,484, assinale a op¢do que
apresenta corretamente o intervalo de valores apropriados que
inclui acapaciténciado banco de capacitores que atende acondicao
de operaco requerida.

© 600 pF - 800 pF
® 900 pF - 1100 uF
©® 3mF-5mF
® 6mF-8mF
O 9mF-11mF

QUESTAO 42 1

Um sistema trifésico é alimentado por trés geradores de
tensdo monofasicos ideais, conectados na configuracdo estrela,
formando um gerador trifasico equivalente em estrela com tensdes
equilibradas esimétricasv,,(t) = V,,cost V, v,,(t) = V,cos(t - 120°)
V e vg(t) =V, cos(t - 240°) V. Esse gerador trifésico equivalente
supre uma carga trifésica equilibrada que apresenta, por fase,
impedéancia com magnitude Z, e fase 6.

Na situacdo descrita acima, a componente média da soma das
poténcias instantaneas supridas pelo gerador trifasico equivaente
acarga, emwatts, éigual a

3(V,21Z,)cosb.
(3/12)(V,,4Z,)cosb.
(V,21Z,)cosb.
3V, 2Z,).
(312)(V,2Z,).

| RASCUNHO !
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QUESTAO 43 1

anf+y ¢ I_H‘, A
L=

Ko ( ) b 2
ne r
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C
O circuito elétrico mostrado na figura acima ilustra um sistema
trifasico cujas tensdes sdo geradas a partir de um gerador trifésico
que apresenta tensdes por fase equilibradas e simétricas. O gerador
trifasico alimentaumacargatrifasica, equilibrada, cujaimpedancia
por fase € Z. No circuito, também sdo indicadas as correntes em
cada fase do gerador e da carga. Com base nessas informaces,
assinale a opcdo correta.

[>]

O gerador trifésico e a carga estéo conectados em delta e
estrela, respectivamente.

Astensdes V,,, V,, € V., s8o denominadas tensdes de linha.
Ascorrentes | .5, lgc € 14 S80 correntes de linha.

A somadas tensdes V,,, V,,, e V., é nula.

A soma das correntes de fase na carga é diferente de zero.

® 0 @0

QUESTAO 44

W,

W, 7

Doiswattimetros, W, eW,, sdo adequadamente conectadosemuma
rede trifésica equilibrada, conforme esquema mostrado na figura
acima. A impedancia Z; é caracterizada por umaamplitudede 15 e
fase 45° e esta submetida a umatenso eficaz defase de 127 V. Os
doiswattimetrosforam convenientemente conectados de modo que
a soma de suas leituras indica a poténcia ativa (poténcia média)
total consumida pelacargatriféasica. Com base nessasinformacdes,
assinale a op¢cdo que mais se aproxima da soma das poténcias
médias, em W, lidas pelos dois wattimetros.

2.081
2.181
2.281
2.381
2.481

®@ 0 0® 0O

QUESTAO 45 1

Considere que a tela de um osciloscopio possua oito divisdes de
amplitude e dez divisies de tempo e que as sensibilidades vertical
e horizontal desse instrumento correspondam, respectivamente, a
(5 mV/div - 20 V/div) e (10 ng/div - 5 g/div). Com base nessas
informaces e considerando, ainda, contar com o auxilio de uma
ponta de prova atenuadora 10:1, assinale a op¢do que indica,
respectivamente, a amplitude e a frequéncia maximas de uma
corrente puramente senoidal que flui através de um resistor de
20 kQ para que apenas um ciclo completo da onda seja total mente
visualizado natela do instrumento.

40/y/2 mA RMS e 10 MHz

80/+/2 mA RMS e 10 MHz
40 mA pico e 20 MHz

80 mA pico-a-pico e 20 MHz
80 mA picoe5 MHz

@000 © ©
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QUESTAO 46 1

Assinale a op¢do correta a respeito da utilizagdo de um medidor
digital de resisténcias, indutancias e capacitancias — denominado
simplesmente de medidor RLC e selecionado para medicOes

€l étricas— munido de escal as que variam de 200 Q a20 MQ para
resisténcias, de 20 mH a 20 H, para indutancias; e de 2 nF a
600 pF, para capacitancias.

O Devidoaobomisolamento elétrico por ele proporcionado, esse
tipo de medidor é bastante apropriado para se efetuarem
medicdesderesisténciasdiretamenteemcircuitosenergizados.

® Paraque sgaefetuadaamedicdo de resisténciade um resistor
conectado a um circuito elétrico, é suficiente interromper a
energizacdo do circuito e aplicar as garras “jacaré’ do
medidor, conectando-o em paralelo com o resistor.

® Seovisor exibir apenas o digito 1, mais significativo durante
amedicdo do valor de uma capacitancia, é correto concluir-se
gue a escala de medicao é superior ao valor a ser medido.

® Suponhaque, paraumadeterminadamedicdo deinduténcia, na
escala de 200 mH, tenha sido observada a presenca de um
digito 0 a esquerda do valor numérico. Nesse caso, para se
aumentarem a resolucdo e a exatiddo da medida, a escala do
medidor devera ser gjustada na posi¢éo de 2 H.

@ Na medicdo de capaciténcias de capacitores eletroliticos,
usando-se um medidor calibrado, podem ser observadas
elevadas diferencas entre o valor medido e o valor nominal do
capacitor.

QUESTAO 47 1

Considere que, na saida de um cabo de alimentacdo, seja utilizado
um transformador parareduzir acorrente el étricaaum valor seguro
gue possa ser medido por um amperimetro anal égico de 150/5 A
em valor RMS e que esse transformador de corrente possua como

caracteristicasumarel agao detransformagdo nominal (relagdo entre
nimero de espiras do secundario para o nimero de espiras do
primario) dadapor k, = 100 e um fator de correcéo de relagéo dado
por FCR = 1,031. Nessas condi¢des, o valor que mais se aproxima
da amplitude da corrente, em valor RMS, através do cabo de
alimentacdo, quando o amperimetro acusa uma corrente de 5,5 A
RMS, é

520.
535.
550.
565.
580.

®@ © ®@ © ©

Texto para as questdes 48 e 49

O circuito a seguir representa uma ponte de Wheatstone
constituida de uma bateria com tensdo Vg = 12 V, um
potencibmetro R, e trés resistores comerciais de resisténcias
R, =24kQ,R;=43kQeR, =6,2kQ.

Al
7
D B
NP
R, R
|

QUESTAO 48 1

No circuito apresentado, paraque arede setorne balanceada, detal
forma que correntes despreziveis sgjam detectadas por um
galvandémetro conectado aos pontos B e D do circuito, o
potencidmetro R,, com resisténcia em k€, deve ser ajustado para
um valor proximo de

2,7.
3.5.
4,3.
8,1.
11,1.

QUESTAO 49 1

Fixando-se R, em 8,0 kQ e conectando-se as pontas de prova
vermelha e preta de um multimetro aos pontos B e D do circuito
apresentado, nessa ordem, entéo aleitura da diferenca de potencial
em uma escala apropriada do multimetro, em V, deverd ser
aproximadamente igual a

PQO@0O0O

+2,1
+1,3.
+0/4.
-0,4.
-2,1.
RASCUNHO

QOO O

j

Cargo 36: Pesquisador-Tecnologista em Metrologia e Qualidade — Area: Metrologia das Grandezas Eletromagnéticas

—-15-—



UnB/CESPE — INMETRO

QUESTAO 50 1

)
10 Lgy // G

10 kg% % i}
G
[)\‘

A ponte de Sauty, esquematizada na figura acima, possibilita a
medi ¢&o de capacitancias desconhecidas Cq por meio do gjuste fino
da capacitancia do trimmer (capacitor variavel) C,. Quando o
equilibrio da ponte é obtido com um valor especifico de C,, as
reatancias de ambos 0s capacitores se igualam e a capacitancia de
Cy pode ser, entdo, determinada. No caso de uma ponte
desbalanceada, em que C4 = 10 pF e C,, = 30 pF, a amplitude de
pico da corrente alternada, em mA, que fluiria por um resistor de
5 kQ conectado aos pontos A e B corresponderiaa

S0cos(2L06¢ + ¢) [V] CD

0 25
2542 .
5.

572 .
7542 .

QUESTAO 51 .

®@ 0 © ©

ALTA
TENSAQ

Para efetuar a medida de diferenca de potencial nas extremidades
de saida de um equipamento de alta tensdo continua de valor
nomina igua a5 kV, dispondo-se apenas de um voltimetro de
3-1/2 digitos com escala maxima de 1.000 V, recorreu-se a um
divisor resistivo para reducdo datensdo aum nivel detectavel pelo
multimetro, conformeesquemailustrado nafiguraacima. Com base
nessa situacdo, assinale a opgao que apresenta os valores, em kQ,
deR, eR,, respectivamente, que proporcionariam medir-seatensdo
Com precisdo e segurancga.

10e2

100 e 20
1.000 e 200
1.000 e 400
2.000 e 800

@000

QUESTAO 52 1

Suponha que determinadas grandezas el étricas designadas por X e
Y sgjam representadas, no Sistema Internacional de Unidades (SI),
por [J(Cm)* ] e [C's™m 3, respectivamente. Nesse caso, a
unidade da grandeza elétrica resultante da divisdo de Y por X é
expressa, no sistema Sl, por

0 [Q-m].
® [Q-m].
e [Q

® [S-m.
e [9.

QUESTAO 53 |

O volt (V), como unidade de tensdo elétrica (ou diferenca de
potencial), é derivado das sete unidades basicas do SI. No que se
refere a essas unidades bésicas, 0 volt é equivalente a

0 [A-Q
[kgm?A 159
[FA 1sT.
[W-AY.
[N-m-C.

QUESTAO 54 1

No Sl, a unidade de determinada grandeza elétrica dada por
[C* N* m3 corresponde a

(E]
(C)
(D)
(E]

permissividade el étrica.
densidade superficia de corrente.
capacitancia.

potencial eletrostatico.
intensidade de campo el étrico.
RASCUNHO
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QUESTAO 55 1

De acordo com a nomenclatura metroldgica vigente, os termos
caibracdo e agjuste substituiram, respectivamente, os termos
afericdo e calibragdo (estes Ultimos com significados diferentes até
1995). Assim, calibragdo de um instrumento de medicdo é
considerada, atualmente, o processo pelo qua as leituras do
instrumento sob analise sdo comparadas com os valores gerados
pela unidade de medicdo padrdo. Por sua vez, gjuste de um
equipamento de medicdo é o processo de manutencdo do
equipamento que tenha apresentado erro significativo durante a
calibragcdo. Acerca do processo de calibracédo de instrumentos de
medic&o, assinale a opgdo correta.

® Um instrumento de medicdo preciso é necessariamente um
instrumento exato. Portanto, a calibracdo permite que o
instrumento seja simultaneamente preciso e exato.

® O certificado de calibragdo emitido para determinado
instrumento de medicdo é um documento que atesta a plena
aptidao desse instrumento para uso imediato. Esse documento
comprova que o erro total (erro sistematico e incerteza de
medicdo) observado na calibragdo € inferior ao erro maximo
admissivel especificado para o instrumento.

® Para calibragdo de um osciloscopio de multiplos canais €
necessario, na pratica, que apenas um de seus canais sga
calibrado. I1sso se deve ao fato de que os canais de um
osciloscopio sdo todos idénticos, resultando em reducdo de
custo e tempo relativos ao processo de calibraco.

® Quando existem diversos instrumentos envolvidos em um
processo de medicado, constituindo uma malha de medicéo, o
ideal écalibrar individua mentecadainstrumento damalha, em
vez de se proceder a calibragdo dos instrumentos da malha
como um todo.

@ Se um instrumento de medicdo exibe erro sistemético bem
definido, entdo o resultado final da medicdo pode ser
suficientemente exato apds compensacao.

QUESTAO 56 1

Acercada definicéo e das propriedades dos termos fundamentais e
gerais utilizados nas ciéncias metrolégicas, e detalhados no
Vocabulério Internacional de Metrologia (VIM), assinale a opgao
correta.

® Mensurando é o instrumento utilizado na medicdo de uma
grandeza mensuravel, como, por exemplo, osciloscopio,
multimetro ou wattimetro.

® Reprodutibilidade o grau de concordanciaentre osresultados
das medices de um mesmo mensurando efetuadas sob
condicdes variadas de medicao.

® Entreoutras, as escalaslogaritmica e quadrética pertencem ao
grupo das escalas regul ares utilizadas em medicoes.

® Valor absoluto do erro é o resultado de uma medic&o menos o
valor real da grandeza a ser medida.

@ Podeser demonstrado com bases estatisticas queaincertezade
uma medicéo corresponde necessariamente ao desvio padréo
dessa medicéo.

QUESTAO 57 1

No que se refere a acreditagdo de laboratorios de calibragéo e
ensaios, concedida pela Coordenacdo Geral de Acreditaco
(CGCRE) do INMETRO, com base nosrequisitos estabel ecidosna
norma ABNT NBR ISO-IEC 17025, de 2005, assinde a op¢ao
correta.

O A acreditacdo é concedida aos laboratérios que realizam
servicos de caibracdo e(ou) ensaios em instalacdes
permanentes, méveis e(ou) de clientes. Para instalacOes
moveis, a concessao depende do nimero de instal agles, sendo
limitada a trés.

® No caso de determinada instituicdo solicitante de
credenciamento possuir diversas instalagcdes permanentes, a
acreditacdo, quando concedida, € Unica e vélida paratodas as
instal agbes.

® O laboratério interessado deve solicitar a acreditacdo
diretamente a Divisdo de Acreditagdo de Organismos de
Certificagdo (DICOR), subordinada a CGCRE.

® Com o propdsito de averiguar se um laboratério continua
atendendo aos requisitos da acreditagdo, incluindo-se os
constantes nos documentos normativos da CGCRE,
reavaliacfes periddicas devem ser realizadas, a cada ano ap0os
aprimeira avaliagdo, a qual ocorre dois anos apos a data da
acreditac&o.

@ Paraextensdo daacreditagdo, € adotado procedimento similar
ao da acreditago anterior, podendo ser dispensadas, em casos
especificos, avisita de avaliacdo e a auditoria de medicéo.

QUESTAO 58 |

Aduuirir
SINals

continuamente

Ajustar escalas Computar

Visualizar (tempo ¢ amplitde) FFT

> Visualizar

Limitar
nimero de

Sim Definir
numero de
amostras

!

Computar
A Interromper
a media
Armazenar »

A figura acima ilustra o fluxograma para implementacdo de um
algoritmo em um programacomputacional, emambiente LabV IEW.
Com base nessas informacfes, assinale a op¢ao correta.

aquisigies?

0 O programanecessariamente armazenaaformade ondamédia
dos sinais adquiridos.

® Enquanto o programa computa o sinal médio das aquisi¢des,
a visualizagdo continua dos sinais adquiridos permanece
ativada.

® Imediatamente apdso inicio do programa, tanto o sinal quanto
0 espectro correspondente sdo simultanea e continuamente
visualizados.

® No que diz respeito a aquisicdo continua dos sinais, o
programa se assemelha ao procedimento de um osciloscépio
digital com acoplamento exclusivamente CA.

@ O programa éfinalizado imediatamente apds ainterrupcéo da
aquisicdo continua de sinais.
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QUESTAO 59 1

O programa abaixo, escrito em linguagem C, admite como entrada
dois nimerosinteiros ndo negativosa eb, sendo que a é maior do
gue b eb édiferente de zero.

/* Bibliotecas a incluir */
#include <stdio. h> /* biblioteca de entrada
saida */

voi d main()

{
int a, b,/* valores lidos diretanente do
tecl ado */

r; /* resto da divisao */
printf(“Entre comos dois nuneros.\n");
scanf(“%l %", &a, &b);

r = a %b;
while (r =0 ){

a = b;

b =r;

r = a %b;

}
printf(“Valor procurado é %.\n", b);
}

O comando printf(“Val or
apresentar acomo retorno

procurado é 9% .\n", b)

o valor da divisdo entre os nimerosa eb.
o resto da divisdo entre os nimeros a e b.
0 minimo multiplo comum entre os nimeros a eb.

0 maximo divisor comum entre os nimerosa e b.

®@ © © © ©

adizima da divisio entre os nlmeros a eb.

QUESTAO 60 :

Considere que eletrodos verticais de aterramento copperweld de

2,5 m de comprimento e 0,5 pol. de didmetro devam ser instalados
em umterreno com sol o de resi stividade el étricamédiade 250 Qm.
Sabendo que, para um anico eletrodo de 0,5 pol. de didametro, a
resisténciade aterramento (R;) em fungdo do comprimento (L) eda
resistividade do solo (pg) € dadapelarelacio R; = pg/ L, assinale
a opcdo que apresenta corretamente o ndmero de eletrodos que
devem ser interconectadosem malhaparaqueo valor daresisténcia
de aterramento resultante seja aproximadamente igual a 15 Q.

@ © @ @ ©
o ~N o g &

QUESTAO 61 1

Detalhe da chapa metalica perfurada de espessura 7

O - O
OOOO

O

Algunsequipamentosel étricos contidosem umainstal acéo
industrial devem ser blindados para minimizar-se o efeito da
interferéncia el etromagnética gerada por uma antena proxima que
irradia a 2,2 GHz. A blindagem consisse em guardar os
equipamentos em uma grande gaiola clbica revestida de chapa
metdlicade espessurat e com perfuragdes de didmetro d, conforme
detalhe ilustrado nafigura acima.

Considerando que a condutividade elétrica e a permeabilidade
magnética da chapa metdlica sdo, respectivamente,
p=16810°Q me u = 1,26:10° H/m, assinale a opgdo que
apresenta, respectivamente, os limites maximo de d e minimo det
para uma blindagem adequada.

7mmel4dpum
7mme3,4um
8mme24um
8mme3,4pum

® 0 ® © ©

9mme24um
RASCUNHO

j
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QUESTAO 62 1

Acerca de diferentes efeitos parasitas presentes em circuitos
el étricos e seus elementos, assinale a opgdo correta.

O A forcaeletromotriz térmica € a tensdo el étrica desenvolvida
pela diferenca de temperatura entre partes de um circuito
elétrico congtituido exclusivamente de um Unico metal
condutor.

® No modelo de par@metros concentrados de um capacitor real,
€ adotadaumaresisténciadeisolamento de alto valor em série
com uma capacitancia, simulando-se, assim, o efeito da
resisténcia parasita existente nos dielétricos reais.

® Quando os terminais de um capacitor carregado sdo
curto-circuitados por tempo suficiente, as cargas €elétricas
internas no capacitor sdo totalmente dissipadas.

® Paraummesmo valor decapacitancia, capacitoreseletroliticos
bipolares possuem intensidades de corrente de fugainferiores
aos dos capacitores eletroliticos convencionais.

O Efeitosparasitaspodemgerar tensdesecorrentesdefasadasem
um elemento resistivo de circuito.

QUESTAO 63 1

Vista lateral

Aluminio
Py =2.8210%Qm
ly=35mm

Vista frontal

I:I I mm

I mm

Alumimo

Silicio i

Silicio

Py = 640107 Qm
Ig=1pm

Parametros elétricos e geométricos de um elemento de circuito
construido apartir dajuncdo metal Urgicaentre por¢cbesde aluminio
e uma fina camada de silicio sdo detalhados na figura acima.
Medindo-se a resisténcia do elemento com um ohmimetro
conectado aos pontos a e b, obteve-se uma resisténcia de 920 Q.

Com base nessasinformagdesenafiguraapresentada, desprezando-
se aresisténcia dos terminais do elemento, é correto afirmar que a
resisténcia de contato entre aluminio e silicio, em Q, equivale a

100.
120.
140.
160.
180.

@ © @ © ©
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QUESTAO 64 |
P, :
5

2 163
t(ms)

P,

Uma sequéncia definidapor s={r,, tip, 13, tiz M1 L} €
construidapor meio dacorrelacdo cruzada(cross-correlation) entre
0 pulso P, e os pulsos P,, P;e P, conforme ilustrado no diagrama
da figura acima. Os termos da serie, designados por ry; et (paraj
igual a2, 3 e n), correspondem, respectivamente, aos coeficientes
de correlagdo cruzada e as proprias correl agdes cruzadas entre 0s
pulsos P, e P,.

Com base nessas informagdes, assinal e a op¢do que corresponde a
sequéncias.

O {1,15ms 1,22 ms, 1, 163 ms}
® {0,15ms, 1,22ms, 1, 163 ms}
©® {-1,15ms 1,22 ms, 1, 163 ms}
® {0,10ms, 1, 17 ms, 1, 158 ms}
® {-1,10ms, 1,17 ms, 1, 158 ms}

| RASCUNHO ! 1
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QUESTAO 65

Areas sob a curva normal padronizada

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.0000 0.0040 0.0080 0.0120 0.0160 0.0199 0.0239 0.0279 0.0319 0.0359
0.1 0.0398 0.0438 0.0478 0.0517 0.0557 0.0596 0.0636 0.0675 0.0714 0.0753
0.2 0.0793 0.0832 0.0871 0.0910 0.0948 0.0987 0.1026 0.1064 0.1103 0.1141
0.3 0.1179 0.1217 0.1255 0.1293 0.1331 0.1368 0.1406 0.1443 0.1480 0.1517
0.4 0.1554 0.1591 0.1628 0.1664 0.1700 0.1736 0.1772 0.1808 0.1844 0.1879
0.5 0.1915 0.1950 0.1985 0.2019 0.2054 0.2088 0.2123 0.2157 0.2190 0.2224
0.6 0.2257 0.2291 0.2324 0.2357 0.2389 0.2422 0.2454 0.2486 0.2517 0.2549
0.7 0.2580 0.2611 0.2642 0.2673 0.2704 0.2734 0.2764 0.2794 0.2823 0.2852
0.8 0.2881 0.2910 0.2939 0.2967 0.2995 0.3023 0.3051 0.3078 0.3106 0.3133
0.9 0.3159 0.3186 0.3212 0.3238 0.3264 0.3289 0.3315 0.3340 0.3365 0.3389
1.0 0.3413 0.3438 0.3461 0.3485 0.3508 0.3531 0.3554 0.3577 0.3599 0.3621
11 0.3643 0.3665 0.3686 0.3708 0.3729 0.3749 0.3770 0.3790 0.3810 0.3830
1.2 0.3849 0.3869 0.3888 0.3907 0.3925 0.3944 0.3962 0.3980 0.3997 0.4015
13 0.4032 0.4049 0.4066 0.4082 0.4099 0.4115 0.4131 0.4147 0.4162 0.4177
14 0.4192 0.4207 0.4222 0.4236 0.4251 0.4265 0.4279 0.4292 0.4306 0.4319
1.5 0.4332 0.4345 0.4357 0.4370 0.4382 0.4394 0.4406 0.4418 0.4429 0.4441
1.6 0.4452 0.4463 0.4474 0.4484 0.4495 0.4505 0.4515 0.4525 0.4535 0.4545
17 0.4554 0.4564 0.4573 0.4582 0.4591 0.4599 0.4608 0.4616 0.4625 0.4633
18 0.4641 0.4649 0.4656 0.4664 0.4671 0.4678 0.4686 0.4693 0.4699 0.4706
1.9 0.4713 0.4719 0.4726 0.4732 0.4738 0.4744 0.4750 0.4756 0.4761 0.4767
2.0 0.4772 0.4778 0.4783 0.4788 0.4793 0.4798 0.4803 0.4808 0.4812 0.4817
2.1 0.4821 0.4826 0.4830 0.4834 0.4838 0.4842 0.4846 0.4850 0.4854 0.4857
2.2 0.4861 0.4864 0.4868 0.4871 0.4875 0.4878 0.4881 0.4884 0.4887 0.4890
22 0.4893 0.4896 0.4898 0.4901 0.4904 0.4906 0.4909 0.4911 0.4913 0.4916
2.4 0.4918 0.4920 0.4922 0.4925 0.4927 0.4929 0.4931 0.4932 0.4934 0.4936
2.5 0.4938 0.4940 0.4941 0.4943 0.4945 0.4946 0.4948 0.4949 0.4951 0.4952
2.6 0.4953 0.4955 0.4956 0.4957 0.4959 0.4960 0.4961 0.4962 0.4963 0.4964
2.7 0.4965 0.4966 0.4967 0.4968 0.4969 0.4970 0.4971 0.4972 0.4973 0.4974
2.8 0.4974 0.4975 0.4976 0.4977 0.4977 0.4978 0.4979 0.4979 0.4980 0.4981
29 0.4981 0.4982 0.4982 0.4983 0.4984 0.4984 0.4985 0.4985 0.4986 0.4986
3.0 0.4987 0.4987 0.4987 0.4988 0.4988 0.4989 0.4989 0.4989 0.4990 0.4990

Schaum's. Murray R. Spiegel, Outline of theory and problems of probability and statistics, McGraww-Hill, 1977.

Considere que, em umaamostrade 300 barras de cobre utilizadas na fabricagéo de el etrodos de aterramento, aespessuramédiae o desvio

padrdo correspondente sgjam 4 = 25 mme o= 3 mm, respectivamente. Com base na tabela de éreas sob a curva normal padronizada

apresentada acima, e assumindo que as espessuras das barras obedecam a uma distribui¢éo probabilistica normal, nale a opcéo que
apresenta 0 nimero de barras cujas espessuras estejam compreendidas entre 18,5 mm e 27,5 mm.

0 225
® 230
® 235
® 240
0 245

QUESTAO 66

QUESTAO 67

Considere que umamaguina produzavinte di spositivos el etronicos
por minuto, dos quais 2% sdo defeituosos. Nessa situacdo, a
probabilidade de que, entre dez dispositivos tomados ao acaso no
intervalo de um minuto, dois sgjam defeituosos éigual a

o 0
300
o =2
323
e 4
300
o 2
323
e 0
300

Para determinado processo estatistico de grandes amostras e ndo
tendencioso que obedeca a distribuicdo normal, o limite de
confianca de 95% é dado por X1 1,960 , emque 1 éamédiae
o € 0 desvio padrao referentes alargura da amostra. Se, entre uma
populacdo de 2.000.000 de individuos, é retirada uma amostra de
400, revelando uma média correspondente a 2,06 cm e um desvio
padrao de 0,02 cm, entéo 1.900.000 individuosdetodaapopul agéo

estardo no intervalo, em cm, compreendido entre

0 2,02e210.
® 2,03e2,09.
©® 2,04e2,08.
® 2,05e2,08.
@ 206e2,07.
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QUESTAO 68 1

ApOGs uma pane elétrica ocorrida em determinado estado

brasileiro, umaindustriafabricante de el etrodomésti cosreal izou um
estudo paraavaliar, em um lote grande de refrigeradores de Ultima
geragdo vendidosrecentemente, o nimero de aparel hosdanificados
duranteoincidente. Considerando-se anaturezadapaneel étrica, as
probabilidades de sucesso (p) e de fracasso (q) para que um
refrigerador qualquer desse lote viesse a ser danificado foram
estimadas como sendo constantes e dadas por p=0,3eq=0,7.

Assumindo que os dados do estudo acima descrito se adaptam a
uma distribui¢do binomial, assinale aopgéo que maisbemrefletea
probabilidade de cinco refrigeradores, entre dez analisados, terem
sido danificados durante a pane elétrica.

5%

10%
20%
40%
50%

QUESTAO 69 1

Um cabo de transmissdo de sec8o transversal circular,

®@ © ® © ©

projetado para operacGes em médias/altas tensdes, é constituido de
camadaprotetorade PV C, blindagem metdlicaaterrada, blindagem
daisolaco, i solante, blindagem do condutor e condutor. Oisolante,
tipicamente construido de material polimérico, possui espessura
igual a3 mm, e o condutor éformado por fiosde cobre, perfazendo
um didmetro total de 8 mm. Para configurac8o de cabo, e
desprezando-se as espessuras das blindagens, o gradiente de tensio
E(r) desenvolvido no cabo é dado pela relacdo matemética,
E(r) =V, /[rIn(R/r,)], em que V, é atensdo fase-terra (emkV), r, é
o didmetro do condutor (em mm), R é o raio do condutor somado
aespessurado isolante (em mm) er éumadistanciaradial, interna
ao cabo, compreendidaentrer, e R.

Nasituacdo acima, supondo-se queln(1,75) = 0,56, o valor tedrico
minimo permitido paraarigidez dielétricado isolante, em kV/mm,
para operacdo em 27 kV, é mais proximo de

4,
7
10.

13.
15.

@ © ® © ©

QUESTAO 70 1

Com relagdo aos efeitos, na salde humana, da radiacdo
eletromagnética gerada por instalagdes de alta tenséo, assinae a
opcéo correta.

® O principa efeito dos campos eletromagnéticos irradiados
pelas linhas de transmissio de alta tensdo sobre o ser humano
€ 0 aguecimento dos tecidos do corpo pela passagem de
corrente. Em baixas frequéncias, todavia, os camposinduzem
correntes circulantes de intensi dades t&o baixas que os efeitos
imediatos ndo sdo percebidos.

® Devidoastensdesextremamente el evadasdeal gumaslinhasde
transmissao de poténciaa 60 (ou 50) Hz, podendo ultrapassar
a 500 kV, limites maximos de seguranca para exposi¢éo do
publico em geral sdo fixados apenas para o campo elétrico nas
imediacBes do sistema de transmissdo. Como as intensidades
das correntes transmitidas sdo relativamente baixas para os
niveisatuai s de poténcia, ndo existem limites maximosfixados
para aintensidade do campo magnético.

® As devadas intensidades de campo desenvolvidas nas
proximidades de linhas de transmisséo de atas tensdes geram
radiacdo ionizante que, em caso de exposicdo prolongada,
podem ser nocivas a salde.

® Atuadmente, h&4 consenso de que exposicdes frequentes e
prolongadas ao campo €l etromagnético gerado por instal aces
de altas tensdes causam leucemia em humanos.

@ Sdopraticamenteinexistentesosestudosarespeitodo efeitoda
radiacdo el etromagnética gerada por linhas de transmissao de
poténcia sobre a salide humana.

| RASCUNHO ! 1
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